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FCG Finnish Consulting Group Oy (“FCG”) on laatinut tdmdn raportin FCG:n asiakkaan (“Asiakas”) toimeksiannon ja
ohjeiden mukaisesti. Tdmd raportti on laadittu FCG:n ja Asiakkaan viilisen sopimuksen ehtojen mukaisesti. FCG ei ole
vastuussa téstd raportista tai sen kéytostd suhteessa mihinkédédn muuhun tahoon kuin Asiakkaaseen.

Témd raportti voi perustua kokonaan tai osaksi kolmansien osapuolten FCG:lle antamiin tietoihin tai julkisiin Idhteisiin
ja ndin ollen tietoihin, joihin FCG:llG ei ole ollut vaikutusmahdollisuuksia. FCG toteaa nimenomaisesti, ettei sillé ole
vastuuta sille annettujen virheellisten tai puutteellisten tietojen perusteella.

Kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijdnoikeudet) tdhdn raporttiin kuuluvat FCG:lle, tai Asiakkaalle, mikdili niin on sovittu
FCG:n ja Asiakkaan vdlilld. Tétd raporttia tai sen osaa ei saa muokata tai kéyttdd uudelleen toiseen tarkoitukseen ilman
FCG:n kirjallista lupaa.
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Tankavaaran osayleiskaava

1 Tyon tausta ja tavoitteet

Tankavaaran osayleiskaavan (OYK), tavoitteena on erityisesti kehittdaa alueen matkailua.
Osayleiskaava toteutetaan haastavalle alueelle, missa sovitetaan yhteen kullanhuuhdonta,
matkailu, metsatalous, poronhoito, saamelaisalue, luonto ja liikenne.

Taman tyon tavoite on arvioida Sodankylan Tankavaaran osayleiskaavan toteuttamisen
ilmastovaikutuksia. llmastovaikutuksia arvioidaan padasiassa viidesta nakokulmasta, jotka
ovat rakentaminen, maankdytén muutokset, liikenne, energia ja ilmastonmuutoksen
vaikutukset. Vaikutuksia ilmastoon on arvioinut insin6ori (AMK) Tiia Merta FCG Finnish
Consulting Group Oy:sta.

2 Nykytilanne

Kaavoitettava alue sijoittuu noin 90 kilometrida Sodankylan kuntakeskuksesta pohjoiseen ja
noin 25 kilometria Saariselan matkailualueesta lounaaseen. Alueen pinta-ala on noin 3 090
hehtaaria ja siita noin 1 270 hehtaaria sijoittuu Urho Kekkosen kansallispuiston alueelle.

Tarkastelualue on metsdista ja Tankavaara on 1930-luvulta |dhtien ollut tunnettu Lapin
kullanhuuhdontapaikkana. Suomen ymparistokeskuksen Corine Land Cover- aineiston (2018)
mukaan alue on noin 78 % metsaa ja 11 % suota (Kuva 2).
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Kuva 1. Tankavaaran osayleiskaava-alueen maanpeite (SYKE 2024a)

Sodankylan kunnan kokonaiskasvihuonekaasupaastot olivat vuonna 2022 noin 122 ktCO2e.
Paastot ovat laskeneet vuoden 2005 tasosta 7,4 prosenttia. Sodankyla kuuluu Hinku-kuntien
verkostoon. Verkostoon kuuluvat kunnat tavoittelevat 80 %:n pdastovahennysta vuoteen
2030 mennessa verrattuna vuoden 2007 tasoon. (SYKE 2024b) Kaavojen ilmastovaikutukset
nakyvat tyypillisesti kunnan Hinku-menetelmalla lasketuissa paastdissa vain osittain
rakentamisen tyokoneiden, tydmaiden ja lilkkenteen paastoissa.

Kunnan valtuusto hyvaksyi syksyllda 2024 Sodankyla ilmastotiekartan 2035, jossa asetetaan
tavoitteet padastovahennyksille ja esitetddan keskeisia toimintalinjoja tavoitteiden
saavuttamiseksi. llImastotiekartta on kuntastrategian mukaisen ympadristopolun
ohjelmatason asiakirja, jolla tavoitellaan kestavaa kehitysta Sodankylassa. (Sodankyla 2024)
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Kuva 2. Sodankylén kunnan kokonaiskasvihuonekaasupdiéstéjen jakautuminen vuosien 1990
& 2005-2022 vilisend aikana (Suomen ympdristékeskus 2024c)

3 Vaikutusten tunnistaminen

3.1 Rakentaminen

Rakentaminen aiheuttaa vaistamatta kielteisia ilmastovaikutuksia. Myo6s Tankavaaran
osayleiskaavan toteuttamisen merkittavimmat ilmastovaikutukset aiheutuvat
rakentamisesta.  Osayleiskaava-alueelle  osoitetut  aluevaraukset = mahdollistavat
kolminkertaisen kasvun matkailijoiden vuodepaikkamaarissa, nelinkertaisen
rakennusoikeuden nykyiseen verrattuna ja yhdeksan uuden asunnon rakentamisen.

Rakennuspaikan ja materiaalien huolellisella valinnalla voidaan vaikuttaa merkittavasti
syntyviin kasvihuonekaasupadastoihin. Esirakentamisen vaikutus rakentamisen paastoihin voi
vaihdella paljon ja sen merkitys voi olla huomattava. Pdastojen maaraan vaikuttaa maaperan
rakennettavuus, esirakentamistarpeet, pohjavesiolosuhteet, maaperan pilaantuneisuus ja
uusiomateriaalien hyédyntamismahdollisuudet.  Esirakentamisen ilmastovaikutukset
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koostuvat lopulta materiaaleista, kuljetuksista, tydmaatoiminnoista ja hiilivarastojen
menetyksesta.

Tankavaaran OYK alueella rakentamista on osoitettu paaasiassa sellaisille maaperille, joiden
paalajia ei ole selvitetty. Kaava-alueen pohjoisosan maalajit ovat GTK:n maaperaluokituksen
mukaan karkearakeinen maalaji seka paksu turvekerros. Karkearakeisten maalajien
pohjanvahvistusmenetelmat ovat paastojen suhteen pienemmat kuin turvemailla. Paastéjen
maara riippuu lopulta kuitenkin lopulta kohteen maaperdolosuhteista ja valittavista
pohjanvahvistusmenetelmista. (L6fman, M ym. 2023) Seuraavassa luvussa 3.2 esitettdvassa
Hiilikartta-analyysissa kaava-alueen pohjoisosan rakennettavien alueiden
maaperadhiilimenetykset ovat suuremmat kuin muualla kaava-alueella. Kaava-alueen
pohjoisosassa on jonkin verran paksuja turvekerroksia, joilla todenndkoisesti vaikutusta
suurempiin hiilivarastomenetyksiin. Hiilikartan kayttoon liittyy joitakin epavarmuuksia, joita
avataan enemman seuraavassa luvussa.

Uudet rakennukset vaativat merkittdvia madria rakennustarvikkeita ja materiaaleja.
Tarvittavien materiaalien lisdksi paastdja syntyy rakentamisen aikana myos esimerkiksi
tyokoneiden, raskaan liikenteen ja esirakentamisen aikaisesta energian kaytosta.
Osayleiskaava ei kuitenkaan yleensa maarita tarkemmin esimerkiksi rakennusmateriaaleja,
joilla voisi vaikuttaa syntyvien padstdéjen maadraan. Tankavaaran osayleiskaavan
yleismaarayksissa on kaikkia rakennettavia kortteleita koskeva yleismaarays, joka edellyttaa
huolellista suunnittelua ja toteutusta. Yleismaarayksen mukaan kaikille AP ja RM- alueille
edellytetdan laadittavaksi ennen rakentamista koko korttelialuetta koskeva
yksityiskohtainen alueen kayttosuunnitelma. Kayttosuunnitelmasta tulee kayda ilmi mm.
alueen toimintojen sijoittuminen, rakentamisen laajuus, kerrosluvut ja padasialliset
julkisivumateriaalit. Rakentamisesta aiheutuviin pdastdihin voidaan vaikuttaa paremmin
tarkemmissa suunnitteluvaiheissa.

3.2 Maankdytdén muutokset

Osayleiskaava-alueen koko on noin 3 090 ha. Alue on valtaosin luonnonsuojelualuetta,
metsa- ja porotalousvaltaista aluetta tai maa- ja metsatalousvaltaista aluetta. Alueelle
osoitetaan uutta rakentamista, joka kuitenkin muodostaa melko pienen osan koko alueesta.
Uuden rakentamisen vuoksi kaadetaan kuitenkin metsda ja muokataan maata. Maankayton
muutoksen myota hiilta vapautuu ilmakehaan ja alueen hiilinielut ja -varastot muuttuvat
pysyvasti. Hiiltd on sitoutunut ja varastoitunut puiden lisdksi mm. maaperaan ja matalaan
kasvillisuuteen.

Hiilivarastovaikutusten arvioinnissa on hyodynnetty Suomen ymparistokeskuksen (SYKE)
Hiilikartta-tyokalua. Tyokalu laskee kaavan vaikutukset hiilivarastoon perustuen
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kasvillisuuden ja maaperan nykyiseen hiilivarastoon, kasvupaikkatyyppiin perustuvaan
arvioon kasvillisuuden hiilen sidonnasta tai padastoistd, kayttdjan syottamiin kaavan
aluevaraustietoihin  ja  niihin  liittyviin  oletuksiin  hiilivaraston  sdilymisesta eri
kayttotarkoitusluokissa. (Heikinheimo ym. 2024)

Tankavaaran osayleiskaava sisaltaa seuraavat aluemerkinnat:
e AP (Pientalovaltainen asuinalue)
e RA (lomarakennusten korttelialue)
e RM-1 (majoituspalvelualue)
e RM-2 (matkailun ohjelmapalvelualue)
e RM-3 (matkailu ja hotellipalvelun alue)
e RM-4 (matkailupalvelujen alue)
e RM-5 (matkailun ohjelmapalvelualue)
e EO/RM-1 (maa-ainesten ottoalue)
e ET (yhdyskuntateknisen huollon alue)
e Sl (luonnonsuojelualue)
e M-p (metsa- ja porotalousvaltainen alue)
e MU-2 (metsa- ja porotalous-, ulkoilu- sekd kullankaivuuvaltainen alue)
e W (vesialue)

Hiilikartassa on valittavana rajallinen maara aluekayttomerkintoja. Hiilikartta ei tunnista
kaikkia Tankavaaran osayleiskaavan aluekdayttomerkint6ja, jonka vuoksi ne on yhtenaistetty
Hiilikarttaan sopiviksi. Aluekayttéomerkintdja on yhtendistetty seuraavasti:

e RM-alkuiset merkinnat vaihdettiin RM-merkinnaksi
e EO/RM-1 vaihdettiin EO-merkinnaksi
e M-pja MU-2 vaihdettiin M-merkinnaksi

Tyokalu vertaa tulosta tilanteeseen, jossa kaavan mahdollistamia muutoksia ei tapahdu ja
alueen nykyinen maankayttdé jatkuu ennallaan. Negatiiviset hiilivarastovaikutukset
kohdistuvat Tankavaaran osayleiskaavassa niille alueille, joille osoitetaan uutta rakentamista.
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Suhteellisesti suurimmat hiilivarastot menetetaan kaava-alueen pohjoisosassa sijaitsevalta
RM-aluemerkinnalta, jossa menetettava hiilivaraston maara on noin -9800 tCO2.
Menetettyjen hiilivarastojen suuruutta selittavat pddasiassa pohjoisosan maaperd, joka on
osittain paksua turvekerrosta. Maaperan hiilestd suurin osa on varastoitunut turpeeseen,
joten turvepohjaisen maaperan muokkaus vapauttaa myos paljon hiiltd. Muita
huomionarvoisia hiilivarastomenetyksia tapahtuu pohjoisosan RM-alueilla ja eteldosan ET-
alueella. Muiden rakennettujen alueiden hiilivarastovaikutukset ovat maltilliset. Hiilivarastot
puolestaan kasvavat kaikilla M- ja SL-alueilla. Hiilivarastojen menetys ja kasvu kayvat ilmi alla
olevasta kuvasta 3.

Data puuttuu ~ -1000 — (-500)  -500—(-250)  -250—(-100)  -100—(-10) =1 10 - 100 100 - 250 250 - 500 500 — 1000
| ]
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Tankavaara-alueel.zip

Tankavaara-alueet zip (ilman ka...

© Mapbox @ OpenStreetMap Improve this map
Kuva 3. Kuvakaappaus Tankavaaran osayleiskaavan Hiilikartta-analyysin tuloksista.

Vuoteen 2050 mennessa Tankavaaran osayleiskaavan aiheuttamat hiilivarastomenetykset
ovat yhteensd noin -33 200 tCO2 tai -11 tCO2/ha. Maara vastaa noin 27 prosenttia
Sodankylan kunnan vuoden 2022 kokonaiskasvihuonekaasupaastoista. Negatiiviset
hiilivarastomenetykset koostuvat pddasiassa maaperadhiilen muutoksesta, kun taas
kasvillisuuden hiilivarastot kasvavat alueella. Tyokalusta saatuun tulokseen liittyy
epavarmuuksia, jotka liittyvat tyokalussa karkeasti maaritettyjen kayttotarkoitusluokkien
maankayton prosenttiosuuksiin. TyOkalusta saatava hiiliraportti 10ytyy taman arvioinnin
lahdeluettelosta (SYKE 2024d)
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3.3 Liikenne

Tankavaaran OYK:n tavoitteena on kehittaa alueen matkailua ja osoittaa lisarakentamista,
jolla mahdollistetaan matkailijoiden kasvava maara. Matkailijavirtojen muutos tarkoittaa
vaistamattd muutosta myo6s paikallisissa liikennemaarissa ja tdaten myods kasvua
lilkenneperaisissa paastoissa. Liikennejarjestelyt ajoneuvoliikenteen osalta noudattavat
paasaantoisesti nykyista tieverkkoa eika vaikutuksia liikkenneverkkoon juurikaan tapahdu.

Joukkoliikenteen pysdkkeja voidaan tarvittaessa osoittaa Tankavaaran ja Iso-ojan kohdalle.
Paastojen vahentamisen kannalta toimivien ja houkuttelevien
joukkoliikennemahdollisuuksien  jarjestdminen  olisi kannattavaa.  Suomalaisten
keskimaardinen liikkumisen hiilijalanjalki muodostu suurimmalta osaltaan henkiléautojen
kdytostda, joten suurin osa alueelle tapahtuvasta liikkumisesta tulee kuitenkin
todennakoisesti tapahtumaan henkiléautolla. Henkil6autojen sahkoéistyminen voi
tulevaisuudessa vaikuttaa liikenteen paastojen kehitykseen.

3.4 Energia

Alueella on jo nykyisin sahkoverkko keskeisella alueella. Alueen sdahkd johdetaan 20 kV
voimasiirtolinjalla VT4 vierella.

Kaava-alueen toteutuessa edellytetaan muutoksia nykyiseen sahkéverkkoon. Sahkoverkot
alueen sisalla voidaan toteuttaa liikenneverkon ymparist66n tukeutuen. Muutoksia voi tulla
myo6s nykyisiin 20 kV:n ilmajohtoihin ja laitteistoihin. Uusien sahkdverkkojen materiaaleista,
asentamisesta ja rakentamisesta aiheutuu paastdja, joihin ei osayleiskaavavaiheessa voida
juurikaan vaikuttaa. Kaavan vaikutusten arvioinnin mukaan sdahkdkaapelit tulisi kuitenkin
kaivaa maahan myrsky- ja tykkilumivahinkojen estdmiseksi, mikda on myds
ilmastonakokulmasta ilmajohtoja parempi vaihtoehto.

3.5 Illmastonmuutokseen sopeutuminen ja varautuminen

[Imastonmuutosta on mahdollista hillitd, mutta ilmaston lampeneminen tulee jatkumaan
viela pitkdlle tulevaisuuteen. lImastonmuutoksen hillinnalla tarkoitetaan toimia, joilla
pyritdan hidastamaan ilmaston lampenemista. IImastonmuutokseen sopeutumista tarvitaan,
jotta kyky sopeutua ilmastossa tapahtuviin muutoksiin ja hallita niihin liittyvid riskeja
vahvistuvat alueella.

Yleisimpia koko Suomeen kohdistuvia, sdan aari-ilmididen, haavoittuvuuksien ja
altistumistekijéiden  myo6ta  syntyvat ilmastoriskit  kohdistuvat mm. luonnon
monimuotoisuuteen, vesihuoltoon, energiainfrastruktuuriin, elinkeinoihin, rakennuksiin
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seka asukkaiden hyvinvointiin ja terveyteen. liImastonmuutos vaikuttaa kuitenkin Lappiin eri
tavalla kuin esimerkiksi Etela-Suomeen. Suomen ilmastopaneelin SUOMI-raportin mukaan,
(Gregow ym., 2021) vuoteen 2050 mennessa Lapin maakunnan keskilampétilan ennustetaan
kohoavan huomattavasti, jakson 1991-2020 ollessa Sodankylassa +0,7 °C lampimampi kuin
1981-2010. My0ds sademaarat kasvavat ja lumen maara vahenee. Kuluvan vuosisadan aikana
ilmaston arvioidaan ldampenevan Lapissa 2,0—-3,2 °C ja vuotuisten sademaarien kasvavan 6—
11 prosenttia. Keskilampétilan nousu on korkeampaa kuin muissa Suomen maakunnissa.
Maakunnassa sijaitsee useita merkittavia tulvariskialueita, mutta niista mikaan ei sijaitse
Tankavaaran osayleiskaava-alueen laheisyydessa.

Lapin talous ja matkailuelinkeino ovat voimakkaasti riippuvaisia talvimatkailusta.
Lampotilojen nousu ja lumimaaran vaheneminen voivat vaikuttaa matkailusesongin
pituuteen, johon myds matkailualan on sopeuduttava. Tankavaaran kaava-alueen
matkailumahdollisuudet eivat tosin ole tdysin riippuvaisia lumikauden pituudesta.
Tankavaaran Kultakylda ja Urho Kekkosen kansallispuiston kavijat voivat jopa hyotya
tulevaisuudessa pidemmista |ampimista ja lumettomista kausista. Toisaalta alueen
poronhoito todenndkdisesti karsii ilmastonmuutoksesta, koska muuttuva ilmasto ja
laidunymparistot vaikuttavat porojen terveyteen, hyvinvointiin sekd poronhoitotoéihin.

4 Yhteenveto ja suosituksia ilmastovaikutusten lieventamiseksi

Tankavaaran osayleiskaavan toteutumisen merkittavimmat ilmastovaikutukset syntyvat
rakentamisesta, esirakentamisesta sekd maankdyton muutoksen vaikutuksesta alueen
hiilivarastoihin. Muita vaikutuksia muodostuu matkailijavirtojen myo6ta lisdantyvasta
lilkenteesta seka nykyisen sahkdverkon muutoksista.

Osayleiskaavalla voidaan vaikuttaa rakentamisen sijainteihin, jonka myo6ta voidaan vaikuttaa
esimerkiksi esirakentamisen paastéihin. Tankavaaran OYK:ssa rakentamista on padasiassa
osoitettu sellaisille alueille, joiden maalajin paalajitetta ei ole selvitetty. Rakentamista ei ole
kuitenkaan osoitettu rakentamista suoraan turvemaille, joiden esirakentamisen paastot ovat
lahtokohtaisesti korkeammat kuin esimerkiksi karkearakeisten maalajien.

Osayleiskaava ei yleensd maarita tarkemmin rakennusmateriaaleja, joilla voisi vaikuttaa
syntyvien paastojen maaraan. Tankavaaran osayleiskaavan yleismaardyksissa on kaikkia
rakennettavia kortteleita koskeva yleismaarays, joka edellyttdaa huolellista suunnittelua ja
toteutusta.

llImastopaastojen vahentamisen kannalta olisi suotavaa, etta alueelle jarjestettaisiin toimiva
ja houkutteleva joukkoliikenneyhteys, jolla voitaisiin vahentda henkildautoilijoiden maaraa.
Osayleiskaavan keinot liikenteen vaikutusten vahentamiseksi ovat kuitenkin rajalliset.
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Tankavaaran osayleiskaavan vaikutusten arvioinnin mukaan joukkoliikenteen pysakit
voidaan tarvittaessa osoittaa liikennesuunnitelmassa Tankavaaran ja Iso-ojan kohdalle.

Tankavaaran osayleiskaavan tavoitteena on kehittdd alueen matkailua. Se sallii
lisdrakentamisen, mutta ei lisda hiilensidontaa alueella eli kaavan ilmastovaikutukset ovat
negatiivisia. Kaava-alue sadilyy kuitenkin edelleen suurilta osin maa-, metsa- ja porotalous
valtaisena alueena. Merkittava osa sadilyy myos luonnonsuojelualueena. Hiilikartta-analyysin
mukaan alueen kasvillisuuden hiilivarastot tulevat kasvamaan, vaikka rakentamisen myoéta
menetetdaankin  erityisesti maaperahiilenvarastoja kaava-alueen pohjoisosassa.
lImastonmuutos tulee todennakoéisesti vaikuttamaan alueella negatiivisesti erityisesti
talviajan matkustussesongin pituuteen ja porotalouteen. lImastonmuutoksella voi my6s olla
positiivisia  vaikutuksia esimerkiksi Tankavaaran Kultakyldlle ja Urho Kekkosen
kansallispuiston kavijoille.
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