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PERUS- JA TUNNISTETIEDOT

Osayleiskaavan  selostus, joka koskee 26. paivana tammikuuta 2021 péivattya
osayleiskaavakarttaa.

Osayleiskaavalla muutetaan osittain Kelujarvi-Rajalan osayleiskaavaa, Lokka-Koitelainen-Kevitsan
osayleiskaavaa ja Kirkonkylan osayleiskaavaa.

Vireilletulo

Kaavoitus on kaynnistetty Sodankylan kunnanhallituksen pééatoksella 29.1.2019 § 35.

Sakatin kaivoksen osayleiskaava kuulutettu vireille seka osallistumis- ja arviointisuunnitelma
asetettu nahtaville 29.5.2019. Vireilletulosta on ilmoitettu paikallislehdessa ja kunnan
ilmoitustaululla.

Kunnanvaltuuston hyvaksyminen
Kunnanvaltuusto on hyvéksynyt kaavan _._.201_.

Kaava-alueen sijainti

Sakatin suunnitellun kaivoksen maanpaalliset toiminnat sijaitsevat Sodankylan kunnassa noin 10
kilometria kuntakeskuksesta koilliseen. Sakatin malmiesiintyma on valittoméasti Kemijoen
vesistbalueeseen kuuluvan Kitisen itapuolella Viiankiaavan Natura- ja soidensuojelualueen
alapuolella noin 300- 1000 metrin syvyydessa. Rikastushiekka-alue seka rikastamo ja siihen liittyvat
toiminnot on suunniteltu sijoitettavaksi esiintymasta noin 3 - 5 km eteldadn Kuusivaaran rinteeseen.
Suunnittelualue on péaosin rakentamatonta metsaaluetta. Osayleiskaava-alueen koko on noin 49
kmz2.

Kaavan tarkoitus

Tavoitteena on suunnitella Sakatin kaivoksen seka siihen liittyvien toimintojen ja liikkenneyhteyksien
toteuttaminen, mika edellyttad alueen yleiskaavan sekd mydhemmin asemakaavan laatimista.
Osayleiskaavan tarkeanad tavoitteena on kaivostoiminnan yhteensovittaminen kestavalla tavalla
alueen arvokkaan luonnonympaériston, asumisen ja elinkeinojen kanssa. Tavoitteena on suunnitella
ja varata riittavat alueet kaivoshankkeeseen liittyville toiminnoille, kaivoksen toiminnan aikaisille ja
pysyville suoja-alueille, rakenteille ja yhteyksille sek& maéaritellda niiden valittéman ympariston
maankaytto.

Ymparistovaikutusten arviointi (YVA-menettely)

Sakatin kaivoshankkeen YVA-menettely kdynnistyi vuoden 2018 tammikuussa, kun YVA-ohjelma
jatettiin yhteysviranomaisena toimivalle Lapin elinkeino-, liikenne- ja ympaéristokeskukselle (Lapin
ELY-keskus). YVA-selostus ja siitd annettu yhteysviranomaisen perusteltu paatelma otetaan
huomioon myhemmassa paatdksenteossa ja lupaharkinnassa.

Taman osayleiskaavan suunnittelussa ja vaikutusten arvioinnissa hyddynnetaan YVA-menettelyssa
tehtaviad selvityksia seka arviointitydon tuloksia. Kaivoshankkeessa YVA-menettelyn aikana ja sita
edeltaneissa esiselvityksissad on tutkittu useita vaihtoehtoja kaivoksen toteuttamiselle. Naista on
lopulliseen tarkasteluun valittu kolme eri paavaihtoehtoa, joilla kullakin on alavaihtoehdot a ja b.
Hankkeen toteuttamatta jattdmisen vaikutukset arvioidaan omana vaihtoehtonaan, vaihtoehto VEO.
Merkittdvimmat erot hankkeen toteuttamisen pééavaihtoehtojen valilla ovat maanalaisen kaivoksen
sisddnkaynnin sijainti, vinotunnelin tai nostokuilun sijainti, tehdasalueen sijoittelu Kuusivaarassa
sekd kaivannaisjatteiden sijoitusalueiden ja rikastushiekka-alueiden sijainnit. YVA:n paatyttya
valitaan vaihtoehto, joka on ymparistdé- ja kaivosluvan sekd kaavaehdotusten perustana.
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Kaavaluonnosvaiheessa kaikista YVA-menettelyssd tutkituista vaihtoehdoista laaditaan
kaavaluonnoskartat. Mikali luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi- ja
lausuntomenettely osoittaa kaivoshankkeen merkittéavasti heikentavan Viiankiaavan Natura-alueen
suojeluperusteina esitettyja luonnonarvoja, tarvitaan valtioneuvoston paatds seka korvaavia
toimenpiteita Natura-verkostoon.
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Suunnittelualueen rajaus
(kartta HL/10/2020)

== A-alavaihtoehtojen kaavaluonnosten raja
. ==== B-glavaihtoehtojen kaavaluonnosten etelérajarj\

Kuva 1-1 Suunnittelualueiden rajaus. B-alavaihtoehtojen suunnittelualueet katkeavat Kattialalammen kohdalla.
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SELOSTUKSEN LIITTEET

Liite 1 Osallistumis- ja arviointisuunnitelma

Liite 2 Vastineet osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saatuun palautteeseen

Liite 3 Viranomaisneuvottelun muistio 1.12.2020

Liite 4 Melumallinnuskartat, FCG Suunnittelu ja tekniikka 2020

Liite 5 Vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvat vaikutukset,

Ramboll 19.11.2019, paivitetty 2.12.2020

Selostukseen kuuluu kaksi oikeusvaikutteista kaavakarttaa merkintdineen ja
maarayksineen. Yleiskaavakartat 1-2 ovat lahtokohtana laadittaessa ja muutettaessa
osayleiskaavaa, asemakaavaa tai ryhdyttaessd muutoin toimenpiteisiin alueiden kayton
jarjestamiseksi (MRL 428).

Oikeusvaikutteiset yleiskaavakartat ovat:

1. Paékartta (sisaltaen kaavan luonnosvaiheessa vaihtoehdot VEla, VElb, VE2a, VE2b,
VE3a ja VE3b)

2. Rauhoitetut kasvilajit ja luonnontilaiset lahteet

Osayleiskaava-alueelle sijoittuvien luonnonsuojeluasetuksessa rauhoitettujen
kasvilajien esiintyméat on esitetty kaavakartalla 2. Naiden esiintymien havittdmiseen
tarvittavasta mahdollisesta poikkeamisluvasta on saadetty luonnonsuojelulain 48 §:ssa.
Luontodirektiivin IV (b) liitteessa mainitut rauhoitetut kasvilajit on esitetty aluemaisina
sl-1 rajauksina kaavakartalla 1, eik& naita ole esitetty kaavakartalla 2.

Luettelo muista kaavaa koskevista asiakirjoista, taustaselvityksista ja lahdemateriaaleista, joita ei
mainita selostuksen kappalekohtaisissa taustamateriaaleissa:

Ymparistovaikutusten arviointi (YVA)
e Sakatin kaivoshanke - ymparistdvaikutusten arviointiselostus (AA Sakatti Mining Oy). FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy.

YVA-selostuksen erillisselvitykset

e Sakatin kaivoshankkeen melun nykytilaselvitys. 2018. FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

e Sakatin kaivoshankkeen meluselvitys. FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy.

e Sakatin kaivoshankkeen tarinaselvitys. 2018. FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

e Viiankiaavan ympariston maaperan kehitys ja sen erityispiirteet. 2019. Salonen Environment

e Sakatin monimetalliesiintyman kaivoshankkeen maisema- ja kulttuuriymparistdselvitys. 2019.
Ramboll Finland Oy

e Sakatin kaivoshankkeen poélymallinnus. 2020. AONA Environmental

e Sakatin kaivoshankkeen pohjavesivaikutusten mallinnus. 2020. Stantec Consulting Ltd.

e Viiankiaavan hydrologiaan vaikuttavista tekijoista. 2020. Salonen Environment

e Sakatin vesistokuormituksen vaikutus Kitisen ainepitoisuuksiin jokimallin avulla arvioituna,
kuormitusvaihtoehdot 1 ja 2. 2020. AFRY Finland Oy

e Sakatin kaivoshanke, Ymparistovaikutusten arviointi. Kaivoksen vesitase. 2020. AFRY Finland
Oy

e Natura-arviointi: Sakatin monimetalliesiintyman kaivoshankkeen vaikutukset Viiankiaavan
Natura 2000 -alueeseen. 2020. Ramboll Finland Oy

e Vapaaehtoinen ekologinen kompensaatio AA Sakatti Mining Oy:n mahdolliselle Sakatin
kaivokselle. 2020. Kotiaho ja Moilanen
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e Sakatin monimetalliesiintyman kaivoshanke - Sosiaalisten vaikutusten arviointi. 2020. FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy

e PoroYVA: Sakatin kaivoshankkeen poroselvitys. 2020. FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy

e Sakatin aluetalousvaikutukset paikallisesti, alueellisesti ja kansallisesti. 2020. Ramboll Finland
Oy

e Aluetalousvaikutusten arviointi. 2019. Gaia Consulting Oy

e Sakatin kaivoksen synnyttdmaé Cleantech. 2019. Ramboll Finland Oy

e Sakatin kaivoksen osayleiskaava ja ymparistovaikutusten arviointi - Vaikutukset
maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen. 2020. Ramboll Finland Oy

e Sakatin kaivoshankkeen YVA-vaiheen sulkemissuunnitelma. 2020. AFRY Finland Oy

Luontotyyppi- ja kasvillisuus

¢ Viiankiaavan luontotyyppikartoitus 2018. Eurofins Ahma Oy

¢ Malminetsinnan kasvillisuusvaikutusten seuranta vuonna 2019. Eurofins Ahma Oy
¢ Malminetsinnan kasvillisuusvaikutusten seuranta vuonna 2020. Eurofins Ahma Oy
¢ Kuusivaaran uhanalaisten kasvilajien selvitys 2020. AFRY Finland Oy

e Viiankiaavan itdosan potentiaalisten lahteiden kartoitus. 2020. Ramboll Finland Oy

Linnut
e Viiankiaavan linnustoselvitykset 2020. Eurofinsa Ahma Oy

Kalatalous
e Viiankiaavan lahialueen vesistojen kalasto ja kalastus 2009. Lapin vesitutkimus Oy

Vesiston bioindikaattorit

e Sakatin kaivoksen alue, Vesistdn seuranta. 2015. Ahma ymparistd Oy/ Zwerver

e Kasviplankton - lajisto ja biomassa. 2015. Ahma ymparistd Oy/ Zwerver

e Sodankylan pohjaelaintarkkailu 2016-2017. Ahma ympaéristd Oy

e Virtavesien pohjaelaintarkkailu 2020. Eurofins Ahma Oy

e Jarvivesien pohjaelaintarkkailu 2021 (kesken). Eurofins Ahma Oy

e AA Sakatti Mining Oy Sakatin alueen perustilaselvitys. Piilevaanalyysien tulokset 2016. Ahma
ymparistd Oy ja 2020 Eurofins Ahma Oy

e Vesistdjen bioindikaattorit 2020-2021 (kesken). Eurofins Ahma Oy

Bioindikaattorit
e Bioindikaattorit maa-alueilla (kesken). 2020-2021. Eurofins Ahma Qy

Viitasammakko
e Tailings-alueiden viitasammakkoselvitys 2017. Ahma ympéristd Oy
e Ulkusijanaavan viitasammakkoselvitys. 2020. Ramboll Finland Oy

Kovakuoriaiset, korennot ja perhoset

e Suovenhokkaan (Nola karelica) ja muiden huomionarvoisten suoperhoslajien
esiintymisselvitys Sodankyldn Kuusivaaran ymparistdssa v. 2020. 2020. Albus Luontopalvelut
Oy

e Jattisukeltajan (Dytiscus latissimus) ja muiden huomionarvoisten kovakuoriaislajien
esiintymisselvitys Sodankylédn Kuusivaaran ymparistdssa v. 2020. 2020. Albus Luontopalvelut
Oy

Hydrologia

e Viiankiaapa - Preliminary hydrological and hydrogeological characterization. 2012. Golder
Associates Oy

¢ Kallionaytekairausten kairareikien vaikutus Viiankiaapaan. 2013. Golder Associates Oy
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1. THIVISTELMA

1.1 Kaavaprosessin vaiheet

pPaatos vireille tulosta kunnanhallituksessa 29.1.2019 § 35
Vireille tulosta tiedottaminen 29.5.2019

OAS:n nahtéaville 29.5.2019 alkaen
Aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu 1.12.2020

Valmisteluaineistosta kuuleminen (Kaavaluonnos)
Kaavaehdotusvaiheen kuuleminen
Osayleiskaavan asukas- ja yleisttilaisuudet

1.2 Osayleiskaavan sisalto

Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena. Sakatin kaivoshankkeen osayleiskaava merkitsee
kolmen osayleiskaavan osittaista muutosta. N&it& ovat:

e Kelujarvi-Rajala osayleiskaava

e Sodankylan kirkonkylan osayleiskaava

e Lokka-Koitelainen-Kevitsa osayleiskaava

Tavoitteena on suunnitella Sakatin kaivoksen seka siihen liittyvien toimintojen ja liikenneyhteyksien
sijoittaminen, mika edellyttaa alueen yleiskaavan seka osalle aluetta asemakaavan laatimista.
Osayleiskaavalla ohjataan my06s kaivosalueen lahiympariston maankayttéa. Osayleiskaavan
tarkeana tavoitteena on kaivostoiminnan yhteensovittaminen kestavalla tavalla alueen arvokkaan
luonnonymparistén, asumisen ja elinkeinojen kanssa. Tavoitteena on suunnitella ja varata riittavat
alueet kaivoshankkeeseen liittyville toiminnoille, kaivoksen toiminnan aikaisille ja pysyville suoja-
alueille, rakenteille ja yhteyksille sek&a maaritella niiden valittoman ympariston maankaytto.

Sakatin kaivoshankkeesta suunniteltiin 6 arvioitavaa hankevaihtoehtoa YVA-prosessin yhteydessa,
joiden suunnittelua ja ympaéaristovaikutusten arviointia tehtiin samanaikaisesti kaavoituksen kanssa.
Kaavaluonnosvaihtoehdot laadittiin  kaivostoimintojen sijoitusvaihtoehdoista ja yhdystien
vaihtoehdoista.

Kaivoshankkeen maankayttévaraukseen kuuluvat:
- kaivosalue ja maanalainen kaivosalue
- rikastamoalue, vesivarastoallas sek& pienemmat altaat
- kaivoksen sivukivien, vesienkasittelysakan ja pintamaiden sekd muiden maa-ainesten
sijoitusalueet
- rikastamo ja rikastushiekka-alueet Kuusivaarassa ja niihin liittyvat rakenteet
- tarvekivilouhos
- rajahdevarastot
- varasto- ja huoltopalvelualueet
- kuilunostin (riippuu hankevaihtoehdosta)
- malmin hihnakuljetin
- purkuvesi- ja raakavesiputket sekd muut vesienhallintaan liittyvat rakenteet
- kaivoksen liityntavoimajohto
- pastalaitos maanalaisena tai maan paalla Pahalaaksonmaassa
- yhdystievaihtoehdot ja silta joko Kelujoen tai Kitisen yli
- uudet tieyhteydet: yhdystievaihtoehdot, huoltotiet
- aidat
- meluntorjunta
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1.3 Toteuttaminen

Sakatin kaivoshankkeessa tavoitteena on, etta kaivoksen toteuttaminen tulee perustumaan
oikeusvaikutteisiin kaavoihin, Sakatin vaihemaakuntakaavan ja osayleiskaavaan ja tarvittaessa
merkittaville  rakentamisen alueille  kohdistuviin  asemakaavoihin. Osayleiskaava on
toteuttamiskelpoinen sen saatu lainvoiman.

Kaivoshankkeen toteuttaminen edellyttdd useita eri lakeihin perustuvia lupia ja pé&atoksia.
Oikeusvaikutteiset kaavat ohjaavat hankkeen toteuttamiselle tarkeita lupia, joita k&sitelladn mm.
ymparistonsuojelulain, vesilain, luonnonsuojelulain, poronhoitolain, liikennejarjestelmalain,
kaivoslain sek&d maankayttd- ja rakennuslain mukaisesti. Yleensd kaavat laaditaan maanpéaallisen
suunnitellun maankayton mukaisesti. Maanpaallisissé kaavoissa voidaan antaa maarayksia myads
maanalaisesta tai maanpinnan ylapuolelle kohdistuvasta rakentamisesta.

Kaivoksen rakentaminen alkaa aikaisintaan vuonna 2025 ja kaivostoiminta muutamia vuosia
myodhemmin.
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LAHTOKOHDAT

2.1 Alueen yleiskuvaus

Sakatin kaivoshanke sijoittuu Sodankyl&n kuntaan, noin 10 km Sodankylédn kuntakeskuksesta
koilliseen. Hankealueen lansipuolella sijaitsee pohjois-eteldsuuntainen valtatie 4 sek&d Kemijoen
sivujoki Kitinen. Sattasen kyl& on noin 2 km etaisyydell& suunnittelualueesta lanteen. Kaivoksen
maanpéaaéllinen tehdasalue sijoittuu suurelta osin Viiankiaavan lansipuolella sijaitsevalle Kuusivaaran
alueelle.

2.2 Kaivoshankkeen kuvaus

2.2.1 Kaivoshankkeen yleiskuvaus

Anglo American aloitti malminetsinnan Sodankylan alueella vuonna 2004 ja ensimmaiset viitteet
Sakatin esiintymasta saatiin vuoden 2006 aikana suoritetuista timanttikairauksista. Sakatin
monimetalliesiintyméan I6ytyminen ajoittuu vuoteen 2009, jolloin suoritetuissa timanttikairauksissa
lavistettiin huomattavan paksu kuparimineralisaatio. Anglo American -konserniin kuuluva AA
Sakatti Mining Oy perustettiin vuonna 2011 vastaamaan Sakatin monimetalliesiintyman
kaivoshankkeen toteutuksesta ja alueen malminetsinnasta. Hankkeen tarkoituksena on toteuttaa
Sakatin kaivos kuparia, nikkelid ja platinaryhméan (PGE) metalleja siséltavan eiintyman malmin
hyddyntamiseksi. Kaivos on maanalainen. Rikastamo oheistoimintoineen sijoittuu maan paalle.

Sakatin esiintyméan tunnettujen mineraalivarantojen maaraksi on arvioitu 44,4 miljoonaa tonnia ja
esiintyman varantojen on arvioitu riittdvan 1,25-1,8 miljoonan tonnin vuotuisilla louhintamaé&arilla
20 vuotta. Kaivoksen paatuotteita ovat erilliset kupari- ja nikkelirikasteet. Naiden arvioitu tuotanto
tulee olemaan yhteensa keskiméaarin 250 000 tonnia vuodessa. Rikasteista saadaan sivutuotteina
kaupallisesti hyddynnettavissa maarin myos platinaa, palladiumia, kobolttia, kultaa ja hopeaa.

Eri hankevaihtoehdoissa toimintoja on sijoitettu osin my6s Pahanlaaksonmaalle noin 3-5 km
Kuusivaarasta pohjoiseen. Vesien purkupaikka tulee sijoittumaan Kitiseen. Idassa maanpaallinen
hankealue rajautuu Viiankiaapaan. Sakatin esiintyma sijaitsee suurimmaksi osaksi Viiankiaavan
suon alla. Sakatin paaesiintyma sijaitsee nykyisen kairaustiedon perusteella [ahimmilla&dn noin 350
metrin syvyydella maanpinnasta jatkuen aina 1 200 metrin syvyyteen. Pddesiintymasta koilliseen
on pienempi, lahempéanéd maanpintaa sijaitseva satelliittiesiintyma NE, joka alkaa noin 150 metrin
syvyydesta. Esiintymien tarkkoja rajoja ei ole viela pystytty maarittamaan.

Viiankiaapa kuuluu Natura 2000-verkostoon ja soidensuojelulailla suojeltuihin alueisiin. Alueella
sijaitsee myds yksityinen Uusitalon suojelualue. Viiankiaavan luontoarvojen vuoksi hanke on
suunniteltu toteutettavaksi maanalaisena kaivoksena siten, ettd toiminta alueella ei heikenna
merkittavasti suojeltuja luontoarvoja. Tasta huolimatta kaivoshankkeen toteuttaminen saattaa
edellyttdaa osittaista poikkeamista Natura 2000-suojelusta ja menetettyjen luontoarvojen
kompensaatiota. Tama edellyttaa valtioneuvoston lupaa ja EU-komission paatosta.

Soidensuojelualueella sallitut ja kielletyt toimenpiteet on mainittu asetuksessa 852/1998 (Asetus
eraistd valtion omistamille alueille perustetuista soidensuojelualueista). Soidensuojelualueella on
kiellettyd asetuksen 1 § nojalla "ojitus, maa-ainesten ottaminen sek& maa- ja kallioperan
vahingoittaminen”. Taman johdosta maanalaisen kaivoshankkeen toteuttaminen voi edellyttaa
soidensuojelulainsdaddnnén muuttamista siten, ettd soidensuojeluasetukseen tehdédan hanketta
koskeva muutos tai hankealueen vaatima osa poistetaan soidensuojelualueesta. Asia on kuvattu
tarkemmin luvussa "Osayleiskaavan toteutus”.
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Suunnittelualue sijoittuu kahden poropaliskunnan alueelle. Vaikutusten arvioinnissa on huomioitu
kaikki porotalouden osa-alueet.

2.2.2 Kaivoshankkeen aikataulu

Kaivoshankkeen elinkaareen kuuluu suunnittelu- ja esiselvitysvaiheen jalkeinen kaavoitus- ja
lupaprosessi, rakennusvaihe, kaivoksen toimintavaihe seka kaivoksen  sulkeminen.
Ympaéristovaikutusten arviointi kuuluu oleellisena osana jokaiseen vaiheeseen.
Suunnitteluvaiheessa toimintaa selvitetadn ja optimoidaan, ja tehtyjen selvitysten ja suunnitelmien
perusteella toiminnalle haetaan tarvittavat luvat. Suunnitteluvaiheessa huomioidaan kaivoksen
koko elinkaari rakennusvaiheesta aina kaivoksen sulkemiseen. Rakennusvaiheessa hyddynnetéan
mahdollisuuksien mukaan maarakennustdistd ja louhinnasta syntyvéat ylijadmamassat mm.
meluvalleissa seka tie- ja patorakenteissa. Osa massoista varastoidaan kaytettavéksi kaivoksen
sulkemisen yhteydessd. Toimintavaiheen aikainen nakyvin muutos alueella tulee olemaan
rikastushiekka-alueen vaiheittainen tayttyminen. Varsinainen louhintatyd tapahtuu maan alla.
Toiminnasta syntyvia kaivannaisjatteitd sijoitetaan toimintavaiheessa maan alle (kaivostaytto).
Kaivoksen tuleva sulkeminen huomioidaan jo suunnittelu- ja toimintavaiheissa siten, etté alue vaatii
mahdollisimman vahan toimenpiteita varsinaisen sulkemisen aikana ja sen jalkeen.

Kaivoksen rakentaminen alkaa aikaisintaan vuonna 2025. Rakennusvaiheen kestoksi on arvioitu
kaivoksen elinkaaressa noin kolme vuotta, josta hankkeen edellyttdméa uuden sillan rakentaminen
vie noin vuoden ja kaivostoimintoihin liittyvd rakentaminen noin kaksi vuotta. Kaivoksen
varsinainen toimintavaihe on nykyisen tiedon mukaan noin 20 vuotta.

2.2.3 Ymparistovaikutusten arvioinnin (YVA), ymparistoluvan ja kaavoituksen
yhteensovittaminen

Osayleiskaavan aikatauluun vaikuttavat kaivoshankkeen YVA-menettelyn ja vaihemaakuntakaavan

eteneminen seka kaavoitusprosessin aikana muun muassa lausunnoissa esiin tulevat mahdolliset

selvitystarpeet. Kaavan hyvaksyminen saattaa edellyttaa valtioneuvoston Natura-poikkeuslupaa ja

/ soidensuojeluasetuksen muutosta, mika vaikuttaa kaavaehdotuksen hyvéaksymiskasittelyn

aikatauluun.

Osayleiskaavan  valmisteluaineistosta  kuuleminen  (kaavaluonnos) ja  kaivoshankkeen
ymparistdvaikutusten arvioinnin YVA-selostus néahtavilla olo tapahtuvat lahes samanaikaisesti
2020-2021. YVA-selostuksesta saatava YVA-yhteysviranomaisen perusteltu paatelma huomioidaan
kaavaehdotuksen valmistelussa niiltd osin kuin sen sisdltd koskee kaavoituksessa péaatettavia
asioita kaavaehdotuksen valmistelussa. Tavoitteena on, ettd osayleiskaavan ehdotusvaiheen
kuuleminen (kaavaehdotus) sekd Sakatin kaivoshankkeen vaihemaakuntakaavan nahtavilla olo
tapahtuisivat samanaikaisesti.

2.2.4 Ympaéristovaikutusten arviointi

AA Sakatti Mining Oy jatti marraskuun viimeinen paiva 2020 Sakatin monimetallikaivoksen YVA-
selostuksen viranomaiskasittelyyn yhteysviranomaisena toimivalle Lapin elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskukselle. YVA-selostus asetettiin nahtaville 16.12.2020 - 12.2.2021 valiseksi ajaksi,
jolloin voi antaa lausuntoja ja mielipiteita. Yleisotilaisuus jarjestettiin 19.1.2021 Sodankylassa. YVA-
menettely paattyy yhteysviranomaisen perusteltuun paatelmaan. Perusteltu paatelma ja Natura-
lausunto huomioidaan Sakatin kaivoshankkeen osayleiskaavan kaavaehdotusta laadittaessa.

Kaivoksen YVA-selostus kasittdd malmin louhinnan maanalaisessa kaivoksessa, rikastuksen ja
rikasteen kuljettamisen jatkojalostettavaksi. Mittava selvitys sisaltaa erillisselvityksia kuten laajat
pohjavesi-, maapera-, pintavesi- ja luontoselvitykset, Natura-arvioinnin vaikutuksista Viiankiaavan
Natura 2000 -alueeseen, arviot aluetalousvaikutuksista, porotalousselvityksen, arvion sosiaalisista
vaikutuksista, meluselvityksen, tarinaselvityksen seka esityksen vapaaehtoisessa ekologisesta
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kompensaatiosta, johon yhtié on sitoutunut. Yli tuhat sivuinen YVA-arviointiselostus liitteineen on
julkinen ja saatavilla ympéristdhallinnon verkkosivuilla. Painettuna materiaali on esilla Sodankylan
kunnassa (kirjasto ja kunnantalo) sek& Lapin ELY-keskuksessa.

2.2.5 Ympaéristovaikutusten arviointimenettelyssa tutkitut vaihtoehdot
Kaivoshankkeessa YVA-menettelyn aikana ja sitd edeltaneissa esiselvityksissd on tutkittu useita
vaihtoehtoja kaivoksen toteuttamiselle. Naista on lopulliseen tarkasteluun valittu kolme eri
paavaihtoehtoa. Merkittavimmaét erot paavaihtoehtojen valilla ovat maanalaisen kaivoksen
sisddnkaynnin sijainti, tehdasalueen sijoittelu Kuusivaarassa seka lgjitysalueiden ja rikastushiekka-
alueiden sijainnit. Kullakin p&éavaihtoehdolla on alavaihtoehdot a ja b, jotka eroavat toisistaan
kaivoksen yhdystien ja uuden sillan sijainnin osalta, rikastushiekan l&jitystavan sek& maanalaisen
kaivoksen vinotunnelin toteutukseen liittyvien ratkaisujen osalta (Taulukko 2-1). YVA:n paatyttya
valitaan vaihtoehto, joka on ymparisto- ja kaivosluvan seka kaavaehdotusten perustana.

Taulukko 2-1 YVA:ssa arvioitavat hankevaihtoehdot.

VEO VE1 VE2 VE3
Kaivoksen Ei toteuteta | Lantinen Pahanlaaksonmaa, Pahanlaaksonmaa,
sisdankaynti Kuusivaara esiintyman esiintyman
lounaispuolella pohjoispuolella
Tehdasalue, Ei toteuteta | L&ntinen Itainen Kuusivaara Pohjoinen
altaat ja Kuusivaara Kuusivaara
sijoitusalueet
Pastalaitos Ei toteuteta | Maanalainen Pahanlaaksonmaa Pahanlaaksonmaa
Rikastushiekka- Ei toteuteta | Itainen Lantinen Kuusivaara | Lantinen Kuusivaara
alueiden sijainti Kuusivaara
Malmin Ei toteuteta | Malmi maan Hihnakuljetin Hihnakuljetin
maanpaallinen pinnalle Pahanlaaksonmaa - | Pahanlaaksonmaa -
kuljetin Kuusivaarassa, Kuusivaara Kuusivaara
lyhyt

hihnakuljetin

Maanalaisen
vinotunnelin
toteutustapa

Ei toteuteta

Suoravinotun-
neli

Alavaihtoehto a: Spiraalivinotunneli
(edellyttaa nostokuilun ja -tornin)

Alavaihtoehto b: Mutkavinotunneli

Rikastushiekan
lajitystapa

Ei toteuteta

Alavaihtoehto a: Rikastushiekka lajitetaan kuivaldjityksena

Alavaihtoehto b: Rikastushiekka lgjitetddn méarkalajityksena

Yhdystie ja silta

Ei toteuteta

Alavaihtoehto a: Etelainen yhdystievaihtoehto: uusi
yhdystie vélille Kelukoski—Kuusivaara seké uusi silta vt 5:n

uuden linjauksen mukaisesti

Alavaihtoehto b: Pohjoinen yhdystievaihtoehto: uusi
yhdystie vélille vt 4-Kuusivaara seké uusi silta Kitisen yli
Kitisen ja Sattasen yhtymakohdasta pohjoiseen
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Kuva 2-1 Sakatin kaivoksen toimintojen sijoittuminen vaihtoehdossa VEla. Muihin
hankevaihtoehtoihin voi tutustua Sakatin monimetalliesiintymén kaivoshankkeen YVA-

selostuksessa. Hankevaihtoehtojen kartat ovat YVA-selostuksen liitteena (liite2). (Lahde: AFRY

Finland Oy 2020).
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2.2.6 Tieyhteys kaivosalueelle

Sakatin kaivosta varten tarvitaan uusi yhdystie, jossa kulkee kaikki kaivokselle tuleva ja kaivokselta
lahteva liikenne rakennus-, toiminta- ja sulkemisvaiheissa. Kaivos liitetdan joko eteldisen yhdystie-
tai pohjoisen yhdystievaihtoehdon kautta tieverkkoon. Molemmat vaihtoehtoiset yhdystielinjaukset
tutkitaan Sakatin yleiskaavoitusprosessissa. Valtatien 5 wuusi linjaus tutkitaan Kirkonkylan
osayleiskaavan muutoksessa.

Pohjoinen yhdystie liittyy valtatiehen 4. Yhdystien rakentaminen edellyttdd uuden liittyman
rakentamista valtatielle 4 Myllyojan pohjoispuolelle sek&a uuden Kitisen ylittdvéan sillan rakentamista.
Eteldainen yhdystie yhdistyy valtatien 5 uuteen linjaukseen. Yhdystien rakentaminen edellyttaa
uuden sillan rakentamista Kelujoen yli. Vaylavirasto ja Lapin ELY-keskus ovat k&ynnistaneet
valtatien 5 uuden linjauksen aluevaraussuunnittelun. Siihen kuuluu uusi silta Kitisen yli. Vt5 uudesta
linjauksesta paatetaédn Kirkonkylan osayleiskaavan muutoksen yhteydessa.

2k [: Hankealue (yhdistelma) \ N N
eonkaynat \ | rarkianpa
arki A 4 4
Tieyhteydet Y o T 74 A
Yhdystie VEa A 5
)\ j
~—— Yhdystie VEb o \ Vi {

— \/t 4

_ e \/t 5

(VS - uusi linjaus

/

ARV

Peisjamas

Lanis'aun Jurititipa’

FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy'2020 s 1 0
Pohjakartta © MML 2020 \ ‘4 =

Kuva 2-2 Sakatin kaivoksen pohjoisen yhdystievaihtoehdon (vihrealld) liittyminen valtatielle 4 ja

eteldaisen yhdystien (sininen) liittyminen valtatien 5 uuteen linjaukseen. (Lahde: FCG Suunnittelu
ja tekniikka Oy 2020).
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2.2.7 Kaivoksen liittaminen sahkdverkkoon

Sakatin kaivoksen tarvitsemaa sahkoa varten alueelle rakennetaan uusi 110 kV:n Vajukoski-Sakatti
-voimajohto. Voimajohto alkaa Fingrid Oyj:n Vajukosken sahkdasemalta ja paattyy Kuusivaaran
tehdasalueelle rakennettavalle uudelle sdhkdasemalle. Voimajohto sijoittuu kokonaisuudessaan
Sodankylan kunnan alueelle. Uuden voimajohdon kokonaispituus on noin 25,1 km. Kaivosalueelle
tuleva 110 kV:n voimajohto yhdistetdan suunnittelualueelle rakennettavaan muuntamoon, jossa
jannite alennetaan sisdiseen sahkoverkkoon sopivaksi. Sdhkéverkko rakennetaan kattamaan kaikki
toiminta-alueet, mukaan lukien yhdystien valaistuksen. Vaihtoehdoissa VE2a, VE2b, VE3a ja VE3b
rakennetaan lisdksi 20 kV:n sahkdlinja Kuusivaaran tehdasalueelta Pahanlaaksonmaalle.
Voimajohdon ymparistéselvitys lupamenettelya varten on laadittu vuonna 2020 ja vaikutusten
arviointi sisdllytetty Sakatin monimetalliesiintyméan kaivoshankkeen YVA-menettelyyn.

Johtoaluekuva D Vaiukoski
Johtoaluekuva D

JohtoaluekuvaA

: Y
{ ,i?

e

JohtealuekuvaC

Johtosluskuva C

&)

JohtoaluekuvaB

Johtogluekuva B

o
P

oy

§'$

Johtoaluekuva A

Johtoaluekuva A

AA Sakathi Min

Maasicxartia & Masnmittauslaitos, 2019

Kuva 2-3 Johtoaluekuva. Tarkastelusuunta kuvassa on Vajukosksen sdhkdasemalta etelan
suuntaan, uusi voimajohto sijoittuu olemassa olevien voimajohtojen itapuolelle. (Lahde: Ramboll
2020c).
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2.3 Luonnonymparistod

2.3.1 Maisemarakenne, maisemakuva

Valtakunnallisessa maisemamaakuntajaossa hankealue sijoittuu  Perdpohjola - Lapin
maisemamaakuntaan ja Aapa-Lapin maisemaseutuun. Aapa-Lapin seutua luonnehtivat
mittaamattomat suot ja metsakairat. Maasto on ympaéardiviin seutuihin verrattuna tasaista. Seudulla
itAosassa on laakeita pinnanmuotoja, eteld-, lansi- ja luoteisosia luonnehtivat vaarat ja
pohjoisosassa yksittaiset tunturit.

Tarkennetussa maisema-aluejaossa hankealue sijoittuu Kitisen-Luiron jokialueelle. Kitisen-Luiron
jokialuetta luonnehtivat tasaiset jokilaaksot, avosuot ja kuusivaltaiset korpimetsat. Merkittavimmat
joet ovat Kitinen, jonka itdpuolelle hanke sijoittuu, ja sen sivujoki Luiro. Muita Kitisen sivujokia ovat
muun muassa Sattanen ja Jeesiojoki sekd Kelujoki, joka sijoittuu hankealueen etela- ja
kaakkoispuolelle. Laaksoja rajaavat vaaraselanteet ovat suhteellisen matalia. Vain Luosto - Pyha -
tunturijakso, joka sijoittuu hankkeesta noin 50 kilometrid etelddn, erottuu selkeanad alavasta
ymparistosté alueen etelapuolella.

Kelujarvi-Rajala osayleiskaavan maisemaselvityksessa hankealue sijoittuu Kitisen jokilaakson
maisema-alueelle, Viiankiaavan tasankoalueelle ja eteldosastaan Kelujoen laakson alueelle.
Viiankiaapa muodostaa alueen, jossa Viiankiaapa on laaja tasankoalue Kitisen ja Kelujoen valilla
(Kuva 2-4). Viiankiaavan reunoilla maaperad muuttuu kuivemmaksi, ja lounaiskulmassa, hankealueen
keskella, on Kuusivaara. Kuusivaara kohoaa selvasti ympéaroivasta tasaisesta maastosta.
Viiankiaavan keskella on muitakin, matalampia kohoumia, jotka ovat metsasaarekkeita suon
keskelld (Kuva 2-5).

Kitisen laakso jakautuu laaksoalueeseen ja laaksosta nouseviin suhteellisen mataliin
vaaraselanteisiin. Kitisen ja Sattasen yhtymakohdassa Kitisen kahta puolta olevat Kuusivaara ja
Sattasen kylan kumpu ovat laaksossa erottuvia. Kuusivaaran pohjoispuolella Kitinen virtaa
Sahankankaan ja Viiankiaavan valilla (kuva 2-6).
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Kuva 2-4 Topografiaa ja maisemarakennetta suunnittelualueen lahiympéaristdssa.
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Kuva 2-5 Viiankiaavan maisemaa Viiankiaavan Kersilon luontopolun lintutornilta. Kuusivaara
sijoittuu kuvassa Sakattikummun metsédsaarekkeen taakse.

Kuva 2-6 Kitisen jokilaaksoa Viiankiaavan ja Sahankankaan valilla kuvattuna Sahankankaalta kohti
lounasta.

Hankealue ja sen ympaéristd on padosin peitteistd ja maisematilaltaan sulkeutunutta. Avoimet
nakymat keskittyvat puuttomille aapasuoalueille, niille kylaalueille, joilla on viljelyksia ja
vesialueille. Hankkeen ympéristossa noin 15 kilometrin sateelld olevat vaarat ovat p&aosin
lakialueitaan mydten metséisid. Hankealueen maanpéaélliset toiminnot Kuusivaaran ja
Pahanlaaksonmaan alueilla sijoittuvat Kitisen ja Viiankiaavan valiselle alueelle, joka on pa&osin
metsdista. Osa Kuusivaaran eteldpuolisista toiminnoista sijoittuu puoliavoimelle ja paikoin
avoimelle suoalueelle. Hanke sijoittuu seudulle, jonka suurmaisema on suurpiirteista.

2.3.2 Luonnonolot
Sakatin hankealueen luontotyyppien ja kasvillisuuden inventoimiseksi hankkeen YVA-menettelyn
yhteydessé on laadittu seuraavat selvitykset, joiden perusteella luvun 2.3.2 kuvaukset on esitetty:
e Lapin Vesitutkimus Oy 2010: Viiankiaavan luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitykset 2009-
2010.
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e Lapin Vesitutkimus Oy 2012: Korvaavien alueiden yleiskartoitus 2011

e Ahma ympaéaristd Oy 2009a: Sakatti 1-5 valtausten uhanalaislajien kartoitus.

e Ahma ymparistd Oy 2009b: Viianki (13, 15, 17, 19, 20, 21, 22, 24, 33, 34, 43, 46, 47, 49
ja 55) ja Sarki 1- valtausten uhanalaislajien kartoitus.

e Ahma ympaéristd Oy 2015a: Kersilo-Kuusivaara luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitys 2015.

e Ahma ympaéristd Oy 2015b: Sakatti 1-5, Kasvillisuusvaikutusten seuranta 2015.

e Ahma ympaéristd Oy 2015c: Sakatti 1-5 -malminetsintaalueen luontotyyppiselvitys 2015,
kartoitukset vuosina 2012-2014

e Ahma ympaéristd Oy 2016a: Viiankiaavan luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitys 2016.

e Ahma ympéristd Oy 2016b: Neidonkenké&selvitys 2016.

e Ahma ympaéristd Oy 2016c: Sakatti 1-5 malminetsintdalueiden sammal- ja
putkilokasvikartoitukset vuosina 2012-2015.

e Ahma ympaéristd Oy 2018: Sakatti 1-5 kasvillisuusvaikutusten seuranta 2017.

e Eurofins Ahma Oy 2018: Tailings-alueiden luontotyyppi- ja kasvillisuusselvitys 2017.

e Eurofins Ahma Oy 2019: Kaava-alueen etelaosan luontotyyppi- ja kasvillisuuskartoitus
2018-2019 seka 2012.

e Eurofins Ahma Oy 2019: Malminetsinnén kasvillisuusvaikutusten seuranta 2018

e Ramboll Finland Oy 2019a: Sakatin alueen lahteiden biologinen kartoitus.

e Ramboll Finland Oy 2019b: Sakatin monimetalliesiintymén kaivoshankkeen 110 kV
liityntdvoimajohdon luontoselvitys

e AFRY Finland Oy 2020a: Kuusivaaran uhanalaisten kasvilajien selvitys 2020 (luonnos
30.10.2020)

e AFRY Finland Oy 2020b: Sakatin hankkeen luontoselvitys vaihtoehtoiset vedenottoalueet
ja Kuusivaaran tielinjauksen alue vuonna 2020.

Selvitysten kattamat alueet on esitetty seuraavassa kartassa (Kuva 2-7).
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Kuva 2-7 Kaivoshankkeen YVA-menettelyn yhteydessa toteutettujen kasvillisuus- ja
luontotyyppiselvitysten sijoittuminen. (Lahde: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2020). Vuonna
2020 on tehty YVA-menettelyn jalkeen kaavoitusta tukevia luontoselvityksia, joiden
selvitysalueiden rajausta ei ole esitetty tassa kuvassa.

Seuraavissa kappaleissa on esitetty luontotyyppien ja kasvillisuuden lyhyet kuvaukset niita alueita
koskien, joille hankkeen rakentamistoimet sijoittuvat. Vaikutusten arviointien yhteydessa
Viiankiaavan Natura-alueelle sijoittuvien, Natura-suojelun perusteena olevien luontotyyppien ja
lajien osalta tehty arviointi on esitetty erikseen luvussa 7.9.
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2.3.2.1 Luontotyypit

Hankealue sijoittuu metsékasvillisuusvydhykkeissa Pohjoisboreaaliselle Peréa-Pohjolan vythykkeelle
(4b) ja soiden aluejaossa Keski- ja Pohjois-Perdpohjolan aapasoiden alueelle (4c). Vyohykkeille
tyypillista ovat keskimaarin melko karut kangasmetsat sekad laajat aapasuokokonaisuudet. YVA-
selostuksessa luontotyyppeja on tarkasteltu Suomen luontotyyppien uusimman
uhanalaisuusluokituksen (Kontula ym. 2018) mukaisesti seka Pohjois-Suomen ettd koko maan
uhanalaisluokkien osalta. Selvitysten perusteella hankealueelta paikannetut uhanalaisten ja
silméllapidettavien luontotyyppien sijainnit sek& koko maan ettd Pohjois-Suomen
uhanalaisuusluokkien osalta on esitetty kuvissa 2-8 ja 2-9. Seuraavissa kappaleissa on YVA-
selostuksen mukaiset luontotyyppien kuvaukset niiltd alueilta, joille rakentamistoimet sijoittuvat:

Kuusivaaran kivenndismaa-alue seka Kuusivaaran laiteille sijoittuvat suot, jotka ovat osa
Eliasaapaa, Kenttdaapaa ja Porokodanjankaé ja sijoittuvat varsinaiselle tehdasalueelle, jossa eri
hankevaihtoehtojen mukaiset rakenteiden sijoittelut vaihtelevat. Kuusivaaran kivennaismaa-alue
on pé&éaosin luontotyyppeiné kuivahkoa ja tuoretta kangasta seka suurelta osin myds luontotyyppina
maarittelematonté talousmetsaa, soranottoaluetta ja tiepohjaa. Lisdksi Kuusivaaran kivennaismaa-
alueelle sijoittuu lahteikkdluontotyyppia ja pieni kuvio ruohoista korpea. Kuusivaaraa ymparoivilla
soilla esiintyy puustoisten rameiden luontotyypeisté yleisia ja karuja tyyppeja, kuten tupasvilla-,
sara-, pallo-sara-, rahka- ja lyhytkorsirameita. Alueella esiintyy myds lettoisuutta ilmentavina letto-
ja lettonevarameité. Puustoisten korpien luontotyypeista Kuusivaaran ymparistoon sijoittuu mm.
aito-, sara- ja lettokorpia. Avoimien soiden eli nevojen ja lettojen luontotyyppeinda Kuusivaaran
ymparistossa eli osin eri tehdasaluevaihtoehtojen alueella ja/tai valittomasti lahialueilla, esiintyy
lyhytkorsi-, rimpi- ja luhtanevoja, rimpisia koivulettoja, valipintalettoja, lettonevoja, luhtalettoja ja
rimpilettoja.

Kuusivaaran tehdasalueella olevista luontotyypeista lettorameet, lettokorvet, vélipintaletot ja
aitokorvet ovat Pohjois-Suomessa luontotyyppeinda uhanalaisia. Kuusivaaran tehdasalueella
sijaitsevat aitokorvet, rimpiletot ja rimpinevat lukeutuvat kansainvalisiin vastuuluontotyyppeihin.

Eliasaavan pohjoisosan luontotyypit on osittain esitelty jo Kuusivaaran yhteydessa, silla
tehdasalueen toiminnoista eri hankevaihtoehdoissa osa sijoittuu altaiden ja lajitysalueiden osalta
Eliasaavalle. Eliasaavan pohjois- ja keskiosille aiheutuu myds valillisia vaikutuksia, joiden kohteena
ovat kangasrameet, aitokorvet, lettonevat, lettorameet, valipintarameet, valipintaletot, rimpiletot,
lahteikot, lettokorvet ja lettonevardmeet. Naista lettorameet, lettokorvet, aitokorvet ja
valipintaletot ovat Pohjois-Suomessa uhanalaisia, aitokorvet ja rimpiletot kansainvalisia
vastuuluontotyyppeja.

Eliasaavan lansiosien suoluontotyyppeja koskee eteldisen yhdystien rakentaminen kaikissa
hankevaihtoehtojen  a-vaihtoehdoissa seka ylijddméavesien purkuputkien rakentaminen
vaihtoehdoissa VE2a ja VE2b. Talld osuudella rakentamisalueilla esiintyy kangas-, korpi-,
rimpineva-, sara- ja lettorameitd, rimpinevoja, valipintalettoja sek& koivulettoja. Naista
lettorameet, koivuletot, valipintaletot ja kangaskorvet ovat Pohjois-Suomessa uhanalaisia seka
rimpinevat, koivuletot ja kangaskorvet vastuuluontotyyppeja.

Porokodanjangan ita- ja koillisosiin sijoittuu eri hankevaihtoehdoissa tehdasalueen toimintoja ja
Porokodanjangan keski- ja lansiosiin eteldisen yhdystien rakentamisaluetta seka ylijadmavesien
purkuputken eri vaihtoehtoja. Rakentamisalueilla esiintyy kivennaismaaosilla kuivahkoja ja tuoreita
kankaita seka karumpia rametyyppeja, joista yleisimmat ovat tupasvilla-, sara-, pallosara- ja
lyhytkorsirameet, lisédksi esiintyy lettorameita, lettokorpia ja aitokorpia. Nevojen ja lettojen
tyypeissa Porokodanjangan rakentamisalueilla esiintyy saranevoja, rimpinevoja, rimpilettoja,
valipintakoivulettoja ja véalipintalettoja. Ylijagamavesien purkuputken alueelle Porokodanjangalla
sijoittuu lettokorpia, sararameita, rimpisia koivulettoja, valipintalettoja, metsaluhtia ja Kitisen
jokitormalla tuoreita kankaita.
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Porokodanjangan rakentamisalueiden luontotyypeistd Pohjois-Suomessa uhanalaisia ovat
lettorameet, aitokorvet, lettokorvet, vélipintaletot ja valipintakoivuletot. Kansainvalisia
vastuuluontotyyppejé ovat vélipintakoivuletot, aitokorvet, rimpiletot ja rimpinevaletot.

Kenttdaavan eteldosiin sijoittuu Kuusivaaran tehdasalueen toimintoja paévaihtoehdoissa VE2 ja
VE3. Lisdksi Kenttdaaavan eteld- ja keskiosiin sijoittuu sekd malminhihnakuljettimen,
rédjdhdevaraston ja huoltotien rakenteita etta Kuusivaaran tehdasalueen rakentamisesta aiheutuvia
vélillisia vaikutuksia, joiden kohteina ovat osin karut suotyypit; tupasvillarameet, rahkarameet,
sararameet, rimpinevarameet ja sarakorvet. Rakentamista ja niiden valillisid vaikutuksia ulottuu
Kenttdaavalla myds vélipintaletoille, lettorameille, l&hteikdille, aitokorpiin, lettonevoille,
luhtanevoille, rimpiletoille ja rimpinevaradmeille. Kenttdaavan lounaisosia koskee pohjoisen
yhdystien rakentaminen Kkaikissa hankevaihtoehtojen b-alavaihtoehdoissa ja voimalinjan
rakentaminen kaikissa hankevaihtoehdoissa. Kenttdaavan lounaisosissa rakentamisalueilla ja niiden
lahialueella esiintyy ruohokorpia, saranevoja, sarakorpia, sararameita, tuoreita kankaita,
lettonevoja ja isovarpurameita.

Kenttdaavan rakentamisalueiden luontotyypeista Pohjois-Suomessa uhanalaisia ovat valipintaletot,
lettordmeet ja aitokorvet sekéd vastuuluontotyyppeja rimpiletot ja aitokorvet.

Ulkusijanaavan ja Ulkusijankankaan kautta kohti Kelukoskea on hankevaihtoehtojen
alavaihtoehdoissa a osoitettu eteldainen yhdystie seka ylijadmavesien purkuputki vaihtoehdoissa
VE2a ja VE2b. Ulkusijanaavalla rakentamisalueille sijoittuu sara-, rimpi-, luhta- ja mesotrofisia
rimpinevoja, korpi-, sara-, pallosara-, kangas- ja lettorameita seké ruohokorpia ja avoluhtia. Naista
uhanalaisia ovat lettordmeet ja vastuuluontotyyppejé rimpinevat.

Kelujoen lahialueella etelainen yhdystie ja joenylitys sijoittuvat ruohokorpien, rimpinevarameiden,
korpirameiden, isovarpurameiden ja aitokorpien alueille. Naista aitokorvet ovat uhanalaisia.
Kelujoki lukeutuu luontotyyppiin havumetsavyodhykkeen joet ja pikkupurot, joka on Pohjois-
Suomessa silméllapidettava ja valtakunnallisesti vaarantunut. Kelujoen pohjoispuolella, etelaisen
yhdystien alueelle sijoittuu kivennaismaiden osalta p&aosin tuoreita ja kuivahkoja kankaita.
Ulkusijankankaalla ja Juontoaavan eteldpuolella on runsaasti luontotyyppind maarittamattomia
talousmetsaalueita.

Kitisen jokitérmille ja joen lahialueelle pohjoisen yhdystien rakentamisalueilla sijoittuu sarakorpia,
kangaskorpia, tuoreita kankaita, lehtomaisia kankaita, ruohokorpia, kangasrameitd, saranevoja,
avoluhtia, pensaikkoluhtia, lettonevaradmeitd, vélipintalettoja, lettokorpia ja aitokorpia. Naista
uhanalaisia ovat kangaskorvet, aitokorvet, lettokorvet ja valipintaletot sek& vastuuluontotyyppeja
kangaskorvet.

Kitisen jokitorman alueelle sijoittuu rakentamista myos hankevaihtoehdoissa VE2a, VE2b, VE3a ja
VE3b, joiden huoltotie ja hihnakuljetin sijoittuvat Tihidmaalla ja Pahanlaaksonmaalla jokitdrmén
tuntumaan. Talla osuudella jokitdrméan alueella esiintyy lahteikk6dja, suoaroja, luhtanevoja,
metséaluhtia, ruohokorpia ja aitokorpia, joista aitokorvet ovat Pohjois-Suomessa uhanalaisia.

Sakattiojan alueelle sijoittuu hankevaihtoehtojen VE2a, VE2b, VE3a ja VE3b hihnakuljetin ja
huoltotie. Sakattiojalla ja sen lahialueella esiintyy luhtanevoja, metsaluhtia, rimpinevoja,
saranevoja, aitokorpia, suoaroja ja lahteikkoja, joista aitokorvet ovat uhanalaisia ja rimpinevat
vastuuluontotyyppeja.

Pahanlaaksonmaalle ja sen pohjoisosaan Tihiamaalle sijoittuu hankevaihtoehdoissa VE2a,
VE2b, VE3a ja VE3b hihnakuljetin ja huoltotie sek& maanalaisen kaivoksen toimintaan liittyvat
pystykuilut. Naille alueille sijoittuu paaosin kuivahkon kankaan talousmetsia sekad pienialaisesti
tuoreita kankaita ja yksi kuvio luontotyyppid tuoreet runsasravinteiset lehdot, joka on Pohjois-
Suomessa uhanalainen.
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Kuva 2-8 Koko maassa uhanalaiset ja silmallapidettavat luontotyypit kaivoksen hankealueella

inventoiduista ja rajatuista luontotyypeista. Luontotyyppiaineiston koonti alueelle

luontoselvityksista. Uhanalaisuusluokitus Suomen

laadituista
luontotyyppien uhanalaisuuden uusimman

luokituksen mukainen (Kontula ym. 2018). Viiankiaavan Natura-alueelle sijoittuvia Natura-

luontotyyppejé ei ole esitetty kartassa. Kuva ja teksti: FCG Tekniikka ja suunnittelu Oy 2020
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Kuva 2-9 Pohjois-Suomessa uhanalaiset ja silmallapidettavat inventoidut ja rajatut luontotyypit
kaivoksen hankealueella. Luontotyyppiaineisto koonti alueelle laadituista luontoselvityksista.
Uhanalaisuusluokitus Suomen luontotyyppien uhanalaisuuden uusimman luokituksen mukainen
(Kontula ym. 2018). Viiankiaavan Natura-alueelle sijoittuvia Natura-luontotyyppeja ei ole esitetty
kartassa. Kuva ja teksti: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2020

29/252



2.3.2.2 Huomionarvoinen kasvillisuus ja uhanalaiset lajit

Hankealueelle sijoittuvat metsat ovat padasiassa vahvasti talousmetsdkaytdsséa olevia
havupuuvaltaisia metsia, joiden lajisto on hyvin yleistd kangasmetsalajistoa. Alueen kasvistollinen
arvo on meso-eutrofisissa soissa ja l&hteisissé seka rehevien korpien lajistossa. Eliasaapa-
Ulkusijanaapa on suokokonaisuutena edustava ja monipuolinen alue, jolla esiintyvat kaikki
Viiankiaavallakin tavattavat luontodirektiivin kasvilajit (Lapin Vesitutkimus Oy 2012b).

Hankealueella esiintyvat huomionarvoiset lajit, niiden suojelustatus, uhanalaisuusluokitus seka
kasvupaikkaa koskevat yleiset tiedot on esitetty kootusti alla (Taulukko 2-2). Hankealueella
esiintyvien huomionarvoisten lajien (luontodirektiivin liitteiden 1V(b) ja Il lajit, uhanalaiset ja
silmallapidettavat lajit) tarkempi sijoittuminen hankealueella on esitetty kaivoshankkeen YVA-
selostuksen yhteydessa.

Taulukko 2-2 Hankealueen inventoinneissa paikannetut tai uhanalaisrekisterin perusteella
tarkistetut putkilokasvi- ja sammallajit, jotka ovat joko EU:n luontodirektiivin liitteiden 11 ja IV
lajistoa, luonnonsuojelulain erityisesti suojeltavia (Lsa 2013/471), uhanalaisia (CR, EN, VU),
silmallapidettavia (NT) tai alueellisesti uhanalaisia (RT) kasvillisuusvybhykkeella 4b, rauhoitettuja
tai Suomen kansainvalisia vastuulajeja. Tassé& taulukossa ei ole tarkasteltu Natura-alueelle

sijoittuvia suojeluperustelajeja. Dir. 1l jas/tai IV = luontodirektiivin liitteen Il ja/tai 1V laji, r. =
rauhoitettu, Es = erityisesti suojeltavat lajit (luonnonsuojeluasetus), VaL = Suomen kansainvéalinen
vastuulaji, Uhanalaisuus; CR = aarimmaisen uhanalainen, EN = erittdin uhanalainen, VU =

vaarantunut, NT = silmallapidettava, LC = elinvoimainen ja RT = alueellisesti uhanalainen. Mukailtu
Sakatin monimetalliesiintyman ympaéaristovaikutusten arviointiselostuksessa esitetysta taulukosta.

Tieteellinen nimi  Status Uhanalai-  Kasvupaikka (luontotyyppi), yleisyys

suus jarunsaus alueellisesti

(2019)

Laaksoarho Moehringia Dir. Il ja NT Kelukoski, Kitisen rantatérma, useita
lateriflora 1V, r. esiintymia
Neidonkenka Calypso bulbosa Dir. 1l ja VU Niukka esiintyma hankealueen
1V, r., VaL pohjoisosissa
Lettorikko Saxifraga hirculus  Dir. Il ja VU Eliasaapa, Kenttdaaapa, Porokodanjanka
1V, r. VaL letot, l&hteikdt, useita esiintymia,
Viiankiaavalla suojeluperuste ja lajin
esiintymat paikoin runsaita Natura-
alueella
Lapinleinikki Ranunculus Dir. Il ja LC Kuusivaara, Kenttdaapa, Kitisen ranta-
lapponicus 1V, r., VaL alue, luhtaiset ruoho- ja heinékorvet,
lahteikot, sarakorvet
Kohtalaisen runsas, johtuen alueen
lukuisista edustavista korpikohteista
Turjanhorsma Epilobium Es., VaL EN Kenttaaapa, letot, l&hteikot
laestadii Vain yksi esiintymé& paikannettu
Kenttaaavan lahteikdilta
Kalkkilahde- Philonotis Es. EN Kenttaaapa, letot, lahteikot
sammal calcarea Yksi esiintyma Kenttédaavan
huurresammallédhteikdilla (KEN-L-4)
Isonuija- Meesia longiseta Es. Dir. 11, EN Eliasaapa, letot, lettorameet, muutama
sammal r. paikannettu esiintyma Eliasaavan
pohjoisosissa
Natura-alueen suojeluperuste,
Viiankiaavalla useita esiintymia
Karhunlovi- Schistochilopsis Es. EN Eliasaapa, letot, lettorameet
sammal grandiretis
Kiiltosirppi- Hamatocaulis Dir. I, r. NT Kenttdaapa, Eliasaapa, Ulkusijanaapa,
sammal vernicosus Viiankiaapa, mesotrofiset nevat,
lahdevaikutteiset letot
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Tupsurusto- Ramalina roesleri Es. CR vanhat metsat, Viiankiaavan Natura-
jakala alueella, ei suojeluperustelaji
Sirohuurre- Cratoneuron NT huurresammalléhteet, Kenttdaapa,
sammal filicinum tehdasalueella
Pohjanhuurre-  Palustriella NT huurresammallahteet, Kenttdaapa,
sammal decipiens tehdasalueella
Sirppihuurre- Palustriella falcata NT huurresammalléhteet, Kitisen
sammal rantatdérma
Lapinkdmmek Dactylorhiza r. VU Kuusivaara, Eliasaapa, lettorame
ka majalis ssp.

lapponica
Lettosara Carex heleonastes ValL VU rimpisuot, letot
Vaaleasara Carex livida ValL LC mesotrofiset nevat,
Pohjansirppi- Sarmentypnum ValL LC luhtanevat, rimpinevat, letot
sammal tundrae
Tataarikohok- Silene tatarica NT Kuusivaarantie, hiekkakentat,
ki tienpientareet
Kanadanluppo  Bryoria fremontii NT kuiva kangas
Kellosinilatva Polemonium ValL LC Kelujoki, luhta

acutiflorum
Pallopaarahka  Sphagnum ValL LC korvet, kangasrame
sammal wulfianum
Hetekinnas- Scapania VU Kenttaaapa, Porokodanjanka
sammal paludosa rimpinevat, letot

runsas Natura-alueella

Kaltiokinnas- Scapania NT Kuusivaarantie, rimpinevat, letot
sammal uliginosa
Suopuna- Dactylorhiza NT Kenttdaapa, Eliasaapa, mesotrofiset
kammekka incarnata ssp. nevat, letot

incarnata
Soikkokaksik- Neottia ovata r. LC Kenttdaapa, mesotrofiset nevat, letot
ko
Ahokissan- Antennaria dioica NT Kelujoen ja Kitisen tormat
kapala
Luhtalemmikki Myosotis RT Kitisen rannat

scorpioides
Leskenlehti Tussilago farfara RT Kitisen rannat
Siperian- Elymus fibrosus VU vanha esiintymétieto, ei paikannettu
vehnio (Kelukoski)

2.3.2.3 Linnusto

Hankealue kuuluu pesivdn maalinnuston perusteella tehdyssa eliomaantieteellisessa jaottelussa
Perapohjolan pohjoisboreaaliselle vyohykkeelle, jossa tyypillisia elinymparistdja ovat melko karut
manty- ja kuusimetsat, ja toisaalta hyvinkin laajat rame- ja aapasuokokonaisuudet. Vydhykkeelle
ominaiset Keski-Lapin suuret rimpiset aapasuot ovat linnustollisesti yksi koko Pohjolan
arvokkaimmista linnuston elinympaéristoista.

Hankealueella tavattu linnusto vaihtelee havainnoitavan alueen luonteen mukaisesti. Seuraavissa
kappaleissa on kuvattu linnustoa aluekohtaisesti paaosin Eurofins Ahman laatiman
linnustoselvitysten koontiraportin (2018) perusteella. Linnustoselvityksissa kaytetyt menetelmat ja
selvitysten kattamat alueet on esitetty tarkemmin kaivoshankkeen YVA-selostuksen yhteydessa.
Kaikki YVA-menettelyn yhteydessa laaditut selvitykset on listattu alla:

e Lapin vesitutkimus Oy 2011: Sodankylan Viiankiaavan kaivoshankkeen linnustoselvitykset
2009-2010.
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e Ahma ympaéaristd Oy 2015a: Viiankiaavan linnustoselvitykset 2009-2015

e Ahma ympaéristd Oy 2015b: Viiankiaavan linnustoselvitykset 2009-2015. Petolintuliite. Liite
1. Erityisesti suojeltavien suurten petolintujen esiintymistiedot Viiankiaavalla 2009-2015.

e Ahma ymparist6 Oy 2015c: Hiiripollon pesépaikkojen kompensaatiosuunnitelma
Viiankiaavalle 2015-2018.

e Ahma ympaéristd Oy 2015d: Viiankiaavan pollokartoitus 2015

e Ahma ympaéristd Oy 2016a: Viiankiaavan kevatmuuttoseuranta 2016

e Ahma ympéaristd6 Oy 2016b: Viiankiaavan kevatmuuttoseuranta 2016. Liite 3:
Paivapetolintujen reviirihavainnot Viiankiaavalta vuosina 2015-2016 (Salainen)

e Ahma ymparistd Oy 2017: Viiankiaapaa ympéardoivien alueiden poll6- ja metsokartoitus 2017

e Eurofins Ahma Oy 2018a: Viiankiaavan linnuston perustilaselvitykset 2009-2018

e Eurofins Ahma Oy 2018b: Metso- ja pollokartoitus 2018

e Eurofins Ahma Oy 2019c: Kaava-alueen linnustoselvitykset 2019.

e Eurofins Ahma Oy 2019d: Merikotkatarkkailu ja hiiripollon ponttéseuranta 2019 (Salainen)

e AFRY Finland Oy 2020: Sakatin polléselvitys 2020

YVA-menettelyn jélkeen valmistuneita selvityksid@ on lisédksi Viiankiaavan pesima- ja
muuttolinnustoon keskittyvd Eurofins Ahma Oy:n Viiankiaavan linnustoselvitykset 2020.
Selvityksen linjalaskennat kohdistettiin suunnitellun kaivosalueen laheisyyteen, seka Natura-alueen
puolelle eri etaisyyksilla kaivosalueesta. Muutonaikaisten lepdilijoiden laskentaa tehtiin
Sakattilammilla, Pikku-Moskujéarvella, Iso-Moskujarvelld, Kokkolammella sek& Viiankijarvella.
Kevatmuuton tarkkailupisteet sijaitsivat Matarakoskella, Palokummussa seka Pahanlaaksonmaalla.

Pesimalinnusto kaivoksen maanpaallisten rakenteiden alueella

Sakatin kaivoshankkeessa toteutuksen péaavaihtoehtoja on kolme, joista kaikissa maanpéaallisten
rakenteiden osalta rikastamo ja rikastushiekka-alue oheistoimintoineen sijoittuvat Kuusivaaran
alueelle. Maanalaisen kaivoksen sisadnkéaynti sijoittuu vaihtoehdosta riippuen joko Kuusivaaran
tehdasalueelle (VE1), Pahanlaaksonmaalle (VE2) tai Pahanlaaksonmaan pohjoisosaan Tihiamaalle
(VE3). Kaikissa vaihtoehdoissa kaivoksen maanpaalliset toiminnot sijoittuvat Viiankiaavan Natura-
alueen ulkopuolelle.

Kuusivaara on paaosin eri kasvatusvaiheiden manty- ja sekapuustoista talousmetsda, jossa
havaittiin linjalaskennoissa seka kartoituslaskennassa lahinna alueelle ja talousmetsille tyypillinen,
tosin niukka lajisto. Kuusivaaran laajoilla metséalueilla oli runsaasti mm. leppéalintuja ja k&kia.
Vaateliaammista metsélajeista laskennassa tavattiin mm. lapintiaisia, kulorastaita ja kaenpiika.
Suojelullisesti huomionarvoisista lajeista kartoituslaskennoissa alueella havaittiin  metso,
homdtiainen, kuukkeli ja leppélintu. Ymparoivalla suoalueella ja sen reunoilla havaittiin
linjalaskentojen yhteydessa tyypillistd suolajistoa, kuten liro, niittykirvinen, keltavastarakki,
pensastasku ja pohjansirkku.

Kuusivaaran etelapuolelle sijoittuvat, Viiankiaavan Natura-alueen ulkopuoliset Porokodanjanka,
Eliasaapa ja Hevosenpaarimpi selvitettiin yhden laskentalinjan avulla, liséksi Kuusivaaran
kartoitusalue ulottui osin Porokodanjangalle. Laskennoissa Porokodanjangalla havaittiin alueellisesti
tavanomaista lajistoa. Eliasaavalla esiintyi monipuolista kahlaajalajista ja suolta tavattiin mm.
kuovi, mustaviklo ja jankasirriainen. Rameisemmilla alueilla tavattiin pari pohjansirkkua.

Ulkusijanaapa sijaitsee hankealueen eteldosassa, Eliasaavan ja Kelujoen vélissa. Eteldinen yhdystie
kulkisi aavan pohjoisosan kautta sekd sen lansipuolitse. Ulkusijanaavalle tehdyn ensimmaisen,
vuoden 2019 linjalaskennan perusteella Ulkusijanaapa on tuolloin havaitusta alhaisesta
kokonaisparimaarista huolimatta arvioitu monipuoliseksi ja arvokkaaksi suolintujen pesimaalueeksi.
Ulkusijanaapa on aivan eteldpaatd lukuun ottamatta luonnontilainen ja suolintujen méaaré alueella
on korkea. Linjalaskennan laheisyydessa havaittu metsédlinnusto taas on vaatimatonta ja
harvalukuista. Tata selittdnee osaksi se, etta Eliasaavan ja Ulkusijanaavan ymparistdéssd metsat
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ovat karuja ja melko voimakkaasti késiteltyja verrattuna muihin laskentojen kohteena olleisiin
alueisiin. Ulkusijanaavalle perustettiin vuonna 2020 uusi, vuoden 2019 linjasta poikkeava
laskentalinja ja my®s uudelta Eliasaavan-Ulkusijanaavan linjalta tehdyssé laskennassa havaittu
paritiheys oli poikkeuksellisen alhainen. Paritiheyden vahaisyys johtui paasaantodisesti metsalajien,
erityisesti varpuslintujen vahyydestd verrattuna muihin Viiankiaavan ympaéariston laskentalinjojen
tuloksiin.

Kelujoen varren linnustoa koostuu selvitysten perusteella p&aaosin metsélajeista, myds
suojelullisesti huomionarvoisia lajeja havaittiin monipuolisesti. Kartoituksissa ldydettiin myo6s
erittdin uhanalaiseksi luokitellun piekanan pesd. Pesa sijaitsee osayleiskaavan alueella, mutta
kartoitetun alueen ulkopuolella. Liséksi alueelta 16ytyi toinen isokokoinen risupesé, joka kuitenkin
oli selvitysvuonna tyhja. Kelujokivarren laskennoissa havaittu lajimé&&ra ja paritiheys edustivat
keskiméaaraisia Perd-Pohjolan alueella havaittavia lukuja. Suojelullisesti arvokas lajisto jakaantui
kartoitetulla alueella melko tasaisesti koko alueelle, eika alueelta ollut rajattavissa mitdan yksittaisia
arvokkaampia alueita.

Ruosteojan kartoitusalue sijoittuu Kuusivaaran ja Sakattiojan pohjoispuolelle, Pahanlaaksonmaan
ja Viiankiaavan lansiosan alueelle. Alue sijoittuu suurelta osin Natura-alueelle, mutta myds sen
lansipuolelle. Alueella tehtiin linjalaskennat yhté kartoituslinjaa kayttaen vuosina 2009, 2015 ja
2018, seka yksi kartoituslaskenta. Monenlaisia elinymparistéja kasittavalla alueella todettiin
monipuolinen ja lukumaarallisesti runsas, vaikkakin alueelle tyypillinen pesimalajisto.
Huomionarvoisia pesimélajeja alueella olivat suokukko, pajusirkku (runsas, 14 paria), liro (16
paria), pohjan- ja pikkusirkku, jankasirriainen, hiiripollo ja metso (4 paria). Osa Ruosteojan alueesta
sijoittuu Viiankiaavan Natura-alueen puolelle. Kaivoksen tulevia tarkkailuita varten kesalla 2020
perustettiin uutena laskentalinjana Kenttdaaapa-Ruosteojan linja, joka sijoittuu osittain aiemmissa
laskennoissa kaytettyjen Kenttdaavan ja Ruosteojan erillisten linjojen alueelle. Kesan laskennassa
havaittu lintujen paritiheys linjalla oli melko keskimaaraista Pera-Pohjolan alueen tasoa,
huomionarvoisia lajeja oli pajusirkku, jankakurppa ja leppalintu.

Vuonna 2020 linjalta tehtyjen laskentojen tulokset eivat ole suoraan vertailukelpoisia aiempien
vuosien tulosten kanssa laskentalinjojen sijaitessa toisistaan poikkeavissa biotoopeissa.

YVA:n hankealueen kosteikkojen linnusto

Selvitysalueen kaikki jarvet ja lammet seka Kitisen vartta ja niiden linnustoa Kkartoitettiin
kosteikkolaskennoin vuosina 2009-2018. Tulosten perusteella jarvilla ja lammilla pesii varsin
monipuolinen, mutta yksildmaaraisesti alueen kokoon nahden vahalukuinen pesimélinnusto. Lisaksi
jarvien ja lampien ymparistdssa pesii monipuolisesti varpuslintuja ja petolintuja, ja kosteikoilla
vierailee monipuolinen muuttolinnusto. Laskennoissa havaittiin yhteensa 75 lajia, joista varsinaisia
pesivia kosteikkolintuja oli 40 lajia. Telkka ja tavi ovat selvitysalueen selvasti runsaimmat
vesilinnut. Muutonaikainen linnusto lammilla vaihtelee vuosien valilla suuresti. Alueen vesistoista
etenkin Moskujarvet toimivat myos merkittdvind muuttolintujen, etenkin sorsien ja kahlaajien
levahdys- ja ruokailualueina.

Muilta selvitysalueella havaittuja huomionarvoisia lajeja on muun muassa Kuusivaarantien
laheisyydessa sijaitsevalla Kattilalammella pesiva kaakkuripari.

Pollot

Hankealueella ja sen laheisyydessa kartoitettiin poll6ja useampana vuonna (2009, 2010, 2015,
2017, 2018 ja 2020, kts. YVA-selostus). Poll6jen esiintyminen ja pesintd on riippuvista
myyrakannasta ja nain ollen tulokset vaihtelevat vuosittain. Kaikkiaan kartoitusvuosina
hankealueelta havaittiin Kuusivaarasta yhteensa nelja helmipdlldreviiria ja yksi hiiripollon reviiri
Ruosteojalta. Muut havaitut polloreviirit sijoittuivat alueille, joille ei kohdistu hankkeessa
rakentamista.
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Metsot

Metson soidinpaikkakartoituksen yhteydess&a Kuusivaarassa todettiin kaksi metson soidinkeskusta.
Pahalaaksonmaassa havaittiin useita metson hakomispuita ja alueella sijaitsee todennakoéisesti
metson soidin, vaikka varsinaista soidinkeskusta ei selvitysten yhteydessa I6ydetty.

Viiankiaavan Natura-alueen linnusto

Hankealueeksi maaritelty rajaus kattaa lantisen osan Viiankiaavan Natura-aluetta. Talle alueelle ei
kuitenkaan tule sijoittumaan kaivostoimintoihin liittyen maanpaéllisia rakenteita. Vuosien 2009-
2010 linjalaskentojen perusteella linnuston tiheys Natura-alueella selvasti korkeampi (112
paria/km?) kuin sen ulkopuolisilla alueilla (95 paria/km?2). Natura-alueen selvityksissa linnuston
parimaaran havaittiin olevan korkeinta hankealueen pohjoispuolisella Poikkijoenkankaan ja
Viiankijarven lounaispuolisella koivujénteisella rimpinevalla. Talla alueella havaittu parimaaréa oli
75-158 paria, mik& on luokiteltavissa korkeaksi Keski-Lapin alueelle. Lajisto ja sen runsaussuhteet
ovat péaaosin alueelle tyypillisia. Vahalukuisempina havaittuja lajeja alueella on muun muassa
riekko, mustaviklo, jankakurppa ja tylli. Huomionarvoisena voi mainita my6s Viiankijarven
lounaisrannan, jolla havaittiin laaja ja runsaslukuinen suokukkosoidin.

Sakattilampien eteldpuolinen alue on myds erittdin linturikasta aluetta ja hyvin suolinnuston
elinymparistoksi sopivaa biotooppia. Lisdksi lampi ja sitd ympéaroivat puustoiset alueet
monipuolistavat linnustoa. Tassa alueella vastaavasti kokonaislajiméara oli selvitetyistd alueista
runsainta (45 lajia). Alueella havaittiin runsaasti suolinnustoon kuuluvia kahlaajia, etenkin liroja ja
taivaanvuohia, lisdksi pesimalajistoon kuului muun muassa jankasirridinen, suokukko ja
vesipdasky. Muuta tyypillistd suolinnustoa ruudulla ovat kurki (2-3 paria), keltavastarakki seka
hyvin runsaana esiintyneet niittykirviset ja pajusirkut. Alueen arvokkaimpia pesimélajeja ovat
nykyaan suuresti vahentyneet suokukko ja vesipaasky seka vesilinnuista uivelo. Merkittavimpia
pesaldytoja olivat ampuhaukan, jouhisorsan ja kurjen pesat.

Kuusivaaran pohjoispuolinen Sakattiojan kesaatlasruutu jakautuu edustavaan, avoimeen
rimpinevaan ja kuivempaan reunardmeeseen. Alueella havaittiin yhteensa 23 lajia ja pesivien parien
maaraksi tulkittin 57-139. Lajistoa voidaan pitdd Viiankiaavan avosuon ja reunardmeen
vaihettumisvyodhykkeelle tyypillisend, mutta parimdara on hyvin korkea alueeseen nahden.
Avosuolla viihtyvista kahlaajista ruudulla havaittiin viisi jankadkurppaa ja yksi mustaviklo. Suon
reunavydhykkeelle tyypillistd lajistoa edustavat pohjansirkku ja pikkusirkku. Puhtaista
metséalajeista havaittiin hdmatiainen ja kulorastas.

Ruosteojan kartoituslaskenta-alueesta Natura-aluerajauksen sisapuolella pesivia suolajeja on muun
muassa suokukko, jankasirridinen ja runsaana esiintynyt liro.

Yhteenveto suojelullisesti arvokkaista lajeista

Selvityksissd hankealueelta havaitut uhanalaiset ja silméallapidettavat lajit, Pohjoisboreaalisella
Perapohjolan vythykkeella (4b) alueellisesti uhanalaiset lajit, EU:n lintudirektiivin liitteen | lajit ja
Suomen kansainvaliset vastuulajit on esitetty yhteenvetona alla olevassa taulukossa (Taulukko
2-3).

Kaikkiaan linnustoselvityksissa alueella pesiviksi lajeiksi tulkittiin 114 lajia. Naista 71:11& on jokin
suojelustatus. Lajeista 46 on vuonna 2019 julkaistulla uudella Punaisella listalla (havinneet,
uhanalaiset ja silmallapidettavat: UHEX), ja valtakunnallisesti uhanalaisia (vaarantuneet VU,
erittdin uhanalaiset EN, &arimmaisen uhanalaiset CR) lajeja on 23 (Hyvarinen ym. 2019).
Alueellisesti uhanalaisia (RT) lajeja on viisi. Punaisella listalla olevat silméallapidettavat lajit (NT)
eivat aivan tayta uhanalaisuuden kriteereja, mutta ne voivat ajautua uhanalaisiksi, jos niiden
hyvaksi ei toimita. EU:n lintudirektiivin liitteen | lajeja on 27 ja Suomen kansainvalisia vastuulajeja
27. Lisaksi alueella on kolme erityisesti suojeltavaa lajia, joita on kasitelty Sakatin YVA-selostuksen
vain viranomaiskayttoéon tarkoitetussa liitteessa.
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Taulukko 2-3 Pesiviksi tulkitut, suojelullisesti huomionarvoiset lintulajit seka selvitykset, joissa
lajit on havaittu. UHEX = Suomen lajien uhanalaisuusluokittelu (CR = aarimmaisen uhanalainen,
EN = erittain uhanalainen, VU = vaarantunut, NT = silmallapidettava ja RT = alueellisesti
uhanalainen), KVL = Suomen kansainvalinen vastuulaji, EU = EU:n lintudirektiivin liitteen 1 laji,

Lsl. = Suomen luonnonsuojelulain ja -asetuksen nojalla uhanalainen (U) tai erityisesti suojeltava
(E) laji. Mukailtu Sakatin monimetallikaivoksen YVA-selostuksessa (FCG) esitetysta taulukosta.

Laji Tieteellinen nimi UHEX KVL EU LSL
ampuhaukka Falco columbarius X

haapana Anas penelope VU X

haarapaasky Hirundo rustica VU

harakka Pica NT

harmaalokki Larus argentatus VU

helmipollo Aegolius funereus NT X

hiiripollo Surnia ulula

hémdtiainen Parus montanus EN

isokoskelo Mergus merganser NT X

isokuovi Numenius arquata NT

isokapylintu Loxia pytyopsittacus

jouhisorsa Anas acuta VU

jankékurppa Lymnocryptes minimus X

jankasirriainen Limicola falcinellus NT

kaakkuri Gavia stellata

kalasaaski Pandion haliaeetus

kanahaukka Accipiter gentilis NT

kapustarinta Pluvialis apricaria X
keltavastarakki Motacilla flava U
kiuru Alauda arvensis NT

kivitasku Oenanthe RT u
kurki Grus X

kuukkeli Perisoreus infaustus NT

kaenpiika Jynx torquilla NT

lapinkirvinen Anthus cervinus EN u
lapinpdlle Strix nebulosa X
lapintiainen Parus cinctus NT

lapintiira Sterna paradisaea

laulujoutsen Cygnus X

leppélintu Phoenicurus X

liro Tringa glaerola NT X

metso Tetrao urogallus X

mets&hanhi Anser fabalis VU X

metsékirvinen Anthus trivialis

metsaviklo Tringa ochropus

mustaviklo Tringa erythropus NT X
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pajusirkku Emberiza schoeniclus VU

palokarki Dryocopus martius X
pensaskerttu Sylvia communis NT

pensastasku Saxicola rubetra VU

piekana Buteo lagopus EN

pikkukuovi Numenius phaeopus X

pohjansirkku Emberiza rustica RT u
pohjantikka Picoides tridactylus X X
punavarpunen Carpodacus erythrinus NT

pyy Tetrastes bonasia VU X

rantasipi Actitis hypoleuca X

riekko Lagopus VU

selkalokki Larus fuscus EN X u
sinisuohaukka Circus cyanus VU X U
sinirinta Luscinia svecica RT X

suokukko Philomachus pugnax CR X U
suopollo Asio flammea X
taivaanvuohi Gallinago NT

tavi Anas crecca X

taviokuurna Pinicola enucleator X

teeri Lyrurus tetrix X X

telkka Bucephala clangula X

tervapaasky Apus EN

tukkakoskelo Mergus serrator NT X

tukkasotka Aythya fuligula EN

tylli Charadrius hiaticula RT

térmapaasky Riparia EN u
uivelo Mergellus albellus X

valkoviklo Tringa nebularia NT

varpuspollo Glaucidium passerinum VU

vesipaasky Phalaropus lobatus VU u
viherpeippo Chloris EN

véstarakki Motacilla alba NT

3 erityisesti suojeltavaa lajia

2.3.2.4 Elaimisto ja hyodnteislajisto

Kaivoshankkeen YVA-menettelyn yhteydessa on laadittu erillisselvityksia direktiivilajien, eli
saukon, lepakoiden, viitasammakon, suurpetojen, jattisukeltajan ja kirjojokikorennon osalta,
lisdksi alueen hyonteis- ja kovakuoriaislajistoa on kartoitettu seuraavissa selvityksissa:

Jokihelmisimpukka ja nilvidiset

e Kondnen, K. 2018: Sodankylan Viiankiaavan Sakatin ja Matiaksenrameen
nilvidiskartoitus vuonna 2018. Hydrologia-LIFE (LIFEL6NAT/FI1/000583).
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e Albus Luontopalvelut Oy 2019: Arvio Sodankylan Viiankiaavan alueelle suunnitellun
kaivostoiminnan vaikutuksista jokihelmisimpukkaan (Margaritifera margaritifera)

Viitasammakko
e Ahma ympaéristd Oy 2014: Kersilon viitasammakkoselvitys 2013.
e Ahma ympaéristd Oy 2015a: Viiankiaavan viitasammakkoselvitys 2013.
e Ahma ympaéristd Oy 2015b: Viiankiaavan viitasammakkoselvitys 2015.
e Eurofins Ahma Oy 2018: Kelukoski-Kuusivaara viitasammakkoselvitys 2018.
e Eurofins Ahma Oy 2019: Viitasammakkoselvitys 2019.
e Ramboll Finland Oy 2020: Viitasammakkoselvitys.

e Lapin vesitutkimus Oy 2011: Viiankiaavan saukkokartoitus vuosina 2010 ja 2011.

e Ahma ympaéristd Oy 2013: Kersilon ja korvaavien Natura-alueiden saukkokartoitus 2013.
e Ahma ympaéristd Oy 2016: Viiankiaavan ja Kersilon alueen saukkokartoitus 2016.

e Eurofins Ahma Oy 2020: Kitisen saukkoselvitys 2019-2020.

Lepakko
e Ahma ympaéristd Oy 2013 Viiankiaapa-Kersilo lepakkoselvitys 2012.
e Ahma ympaéristd Oy 2015: Viiankiaapa-Kersilo lepakkoselvitys vuosina 2012 ja 2015.
e Eurofins Ahma Oy 2018: Kelukoski-Kersilo-Viiankiaapa lepakkoselvitys vuosina 2012,
2015 ja 2018.

Hyonteiset, perhoset ja kovakuoriaiset

e Salmela, ym. 2015: Malaise-hyonteispyynti Lapin suojelualueilla 2012-2014.

e Albus Luontopalvelut Oy 2015: Sodankylan Sakatin alueen perhoslajisto (Lepidoptera)
kesalla 2015.

e Albus Luontopalvelut Oy 2016b: Sodankylan Sakatin alueen uhanalainen
kovakuoriaislajisto (Coleoptera).

e Albus Luontopalvelut Oy 2017a: Sodankylan Sakatin alueen uhanalainen perhoslajisto
(Lepidoptera) - Luontoselvitykset 2015 ja 2017.

e Albus Luontopalvelut Oy 2017b: Sodankylédn Sakatin alueen uhanalainen
kovakuoriaislajisto (Coleoptera) - Luontoselvitykset 2015 ja 2017.

e Albus Luontopalvelut Oy 2017c: Jattisukeltaja (Dytiscus latissimus) Sodankyla Sakatin
alueella — Luontoselvitys 2017.

e Albus Luontopalvelut Oy 2019: Kirjojokikorennon (Ophiogomphus cecilia) esiintyminen ja
elinvoimaisuus Sodankylan Viiankiaapaa reunustavissa joissa keséalla 2018.

e Albus Luontopalvelut Oy 2020: Sodankylan Kuusivaaran ja Kelujoen valialueen perhoset
(Lepidoptera) ja kovakuoriaiset (Coleoptera) — Esiselvitys 2019.

Lisaksi YVA-selostuksen jalkeen hydnteisia, perhosia ja kovakuoriaisia koskevia selvityksia on
taydennetty seuraavilla:
e Albus luontopalvelut Oy 2020b: Jattisukeltajan (Dytiscus latissimus) ja muiden
huomionarvoisten kovakuoriaislajien esiintymisselvitys Sodankylan Kuusivaaran lahistossa
v. 2020.
e Albus Luontopalvelut Oy 2020c: Suovenhokkaan (Nola karelica) ja muiden
huomionarvoisten suoperhoslajien esiintymisselvitys Sodankylan Kuusivaaran
ympaéristdssa v. 2020.

Suurpedot ja riistaelaimet
e Ahma ympaéristd Oy 2016: Suurpetoselvitys 2016.
e Ahma ympaéristd Oy 2016: Viiankiaavan ja Kersilon alueen riistakolmiolaskennat 2016.
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Luontodirektiivin liitteiden I1 ja 1V(a) lajit

Karvaslammelta, Kokkolammelta, Viiankijarvelta, Jerusaleminlammelta, Karvasniemests,
Kattilalammelta, Kattilalamminkummulta ja Kitisen rannalta Junttilan Palokummun kohdalta on
havaittu luontodirektiivin liitteissé Il ja IV mainittua jattisukeltajaa. Havaintojen perusteella lajin
arvioitiin  olevan suhteellisen yleinen selvitysalueella ja esiintyvan seka kirkas- etta
tummavetisemmissé pienissa ja keskisuurissa lammissa ja jarvissa, joiden rannoilla kasvoi levealla
vybhykkeelld rantakasvillisuutta.

Viitasammakkoa (dir. 11 ja 1V(a)) esiintyy yleisesti hankealueella, merkittavimpien elinymparistdjen
sijoittuessa Viiankiaavan Natura-alueelle seka varsinaisella hankealueella Porokodanjangélla ja
Eliasaavan pohjoisosalla Koivikkokummun ympaéristéssa ja Hevosenpaanrimmen pohjoispuolella.

Saukkoja (dir. 1l ja 1V(a)) liikkuu koko hankealueella joissain mé&érin. Saukon talvireviireja,
lisddntymispaikkoja ja ruokailualueita sijaitsee Matarakosken voimalaitoksen alapuoliselta alueelta
Tiukuojaa seuraten Viiankijarvelle saakka, sek& Kelujokivarressa Soutunivasta yldjuoksun
suunnalle.

Selvityksissa tehtiin yksi havainto koiraspuolisesta kirjojokikorennosta (dir. Il ja IV(a)) yhdella
tutkimuspaikalla Kelujoen alajuoksulla. Luontodirektiivin liitteessa Il mainittua lettosiemenkotiloa
havaittiin kahdessa kohdassa Viiankiaavalla. Viiankiaavan perhoslajistokartoituksissa (2015 ja
2017) havaittiin lisaksi yksi luontodirektiivin liitteissa Il mainittu ja luonnonsuojelulain nojalla
rauhoitettu ja uhanalaiseksi (VU, vaarantunut) luokiteltu perhoslaji pohjanharmoyokkénen (Xestia
borealis).

Selvityksissa kartoitetuista luontodirektiivin liitteen 11 tai IV(a) muista lajeista hankealueella ei
todennékdisesti esiinny jokihelmisimpukkaa tai lepakoita.

Suurpedot

Petoyhdyshenkildiden ja luontoselvitysten maastohavaintojen perusteella selvitysalueella (n. 40 km
sade) on havaittu kaikkia Suomessa esiintyvia suurpetoja: karhua, sutta, ahmaa ja ilvesta. Eniten
nako- tai jalkihavaintoja on karhusta. Muiden lajien havainnot koskevat yksittaista nakéhavaintoa
tai ilmoitusta varsin laajalta alueelta, ei niink&dan hankealuetta koskien.

Muut hydnteiset, perhoset ja kovakuoriaiset

Vuosina 2012-2014 tehdyissa hydnteiskartoituksissa Viiankiaavan alueelta havaittiin yhteensa 267
hydnteislajia. Huomionarvoisista hyonteislajeista Viiankiaavan selvitysalueelta havaittiin
silméallapidettava (NT) kultaruokokuoriainen (Donacia aureocincta). Lisaksi selvityksissa todettiin 38
Sompion Lapin luonnontieteelliselle maakunnalle uutta lajia.

Perhosselvityksissa (2015, 2017, 2019 ja 2020) havaittu lajisto on suurelta osin Keski-Lapin alueelle
tavanomaista, my6s suoperhoslajiston osalta. Metsélajiston osalta Viiankiaavan suoaluetta voidaan
pitdd perhosten esiintymisen suhteen edustavana. Huomionarvoisina lajeina selvitysalueelta
havaittiin erittdin uhanalainen lapinkaalikoi (Rhigognostis kuusamoensis), seitseméan vaarantunutta
perhoslajia (pohjanliuskamittari (Acasis appeensapa), savuharmoyokkénen (X. gelida) ja
vaaleaharmoyotkkdnen (X. sincera), kekokoi (Myrmecozela ochraceella), vilukkokehraajakoi
(Kessleria fasciapennella), lapinkenttamittari (Xanthorhoe absaria) ja kangaskirjokaaridinen
(Argyroploce cocretana))), kaksi Suomen kansainvalista vastuulajia seké useita silmallapidettavaksi
(NT, ei uhanalainen) luokiteltuja perhoslajeja.

Vuoden 2020 taydennysselvityksissa kartoitettiin suovenhokkaan esiintymista kaivoshankkeen
alueella toteuttaen maastokaynnit lajin varmuudella tunnistettuun lentoaikaan. Esiselvityksen
perusteella rajatut kohdekuviot sijoittuivat alueelle, jossa esiintyi suovenhokkaalle soveltuvia
suokukan ja muuraimen yhteiskasvustojen hallitsemia rahkarameitd ja ramenevayhdistelmia.
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Lajista ei tehty havaintoja kartoitetuilta alueilta. Muualla Kuusivaaran alueella ei sijaitse lajille yhta
hyvin soveltuvia elinympéristéjd ja nain ollen suovenhokkaan esiintymista selvitysalueiden
ulkopuolella muualla Kuusivaarassa pidettiin erittdin epatodennakdisena.

[ Perhosselvitys, ensisijaiset kuviot
[] perhosselvitys, taydennyskuviot
——— Perhosselvitys, satuinnaishavainnointi
[ Awerajaus 01.10.2019

Esiselvityksen kohdekuviot v. 2019

Kuva 2-10. Suovenhokas- ja perhosselvityksen ensisijaiset selvityskuviot, niiden taydennykset ja
maastokayntien yhteydessa toteutuneet selvityskuvioiden ulkopuoliset kulkureitit, joilta Kirjattiin
merkittavat perhoshavainnot [keltaisella katkoviivalla alueet, joiden luonnonoloja tarkasteltiin v.
2019 toteutetussa hyonteislajiston elinymparistdvaatimusten tayttymiseen kohdennetussa
selvitysalueen luonnonolojen esiselvityksessa (Albus Luontopalvelut Oy 2019)]. Kuva ja kuvateksti:
Albus Luontopalvelut 2020.

Muu elaimisto

Hankealueella esiintyy pohjoisboreaaliselle  havumetsavyohykkeelle tyypillistda lajistoa.
Riistakolmiolaskentojen perusteella hankealueella liikkuu hirvid, kettuja, karppid, metsajaniksia,
naatia ja oravia. Myo6s alueella esiintyvat saukko ja poro on esitetty muualla selostuksessa.
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2.3.2.5 Kalasto ja kalatalous

Tietoja hankkeen vaikutusalueen kalastosta ja kalastuksesta Kitisen pd&duoman osalta on saatu
Kemijoki Oy:n ja PVO-Vesivoima Oy:n kalataloudellisen tarkkailusuunnitelman seurantaraporteista
seké Boliden Kevitsa Mining Oy:n velvoitetarkkailusta. Pienvesien osalta tietoja on koottu Sakatin
kaivoshankkeen ennakkoselvityksiin kuuluvista raporteista. Kalastukseen liittyvat tiedot on keratty
haastattelemalla alueella kalastavia kotitalouksia ja kalastusosakaskuntien yhteyshenkildité
useampina vuosina.

Hankealueen virtavesien kalaston ennakkoselvityksind on tehty Bohlin ym. (1989) periaatteiden
mukaisia sahkokoekalastuksia, joita on toteutettu vuosina 2009 Ylijoella ja Kelujoella, seka vuosina
2012 ja 2017 Sattasjoella. Sdhkodkoekalastusten tarkoituksena on ollut kartoittaa hankealueen
vesistoissd esiintyvia kalalajeja, niiden runsautta seka lohikalojen osalta mahdollisten
luonnonpoikasten esiintyvyytta alueella.

Kalojen metallipitoisuuksia on maaritetty kaivoshankkeen perustilaselvitysten yhteydessa sekéa
Boliden Kevitsa Mining Oy:n velvoitetarkkailun osana. Vuosina 2016-2017 toteutetuissa
selvityksissa (Eurofins Ahma Oy 2018b) naytekaloja kerattiin Kelukosken patoaltaalta, Kotajarvelta,
Mutijarvelta, Ahvenjarvelta seka Sattasjokisuulta ja Kelujokisuulta.

Alla on listattuna Sakatin monimetallikaivoksen YVA-menettelyyn liittyen laaditut kalastoa ja
kalastusta koskevat selvitykset, joihin nykytilan kuvaus perustuu:

e Lapin Vesitutkimus Oy 2011: Viiankiaavan lahialueen vesistdjen kalasto ja kalastus.

e Lapin Vesitutkimus Oy 2012: Kersilon alueen lahivesien kalastus ja kalasto 2012

e Ahma ympaéristd Oy 2014: Selvitys kalastuksesta Kitisella vuonna 2013

e Ahma ympaéristd Oy 2017: Viiankiaavan—-Kersilon alueen lahivesien kalastustiedustelu
2016

e Eurofins Ahma Oy 2018a: Sattasjoen ja Kelu-Ylijoen sédhkékalastus 2017.

e Eurofins Ahma Oy 2018b: AA Sakatti Mining Oy: Vesialueiden bioindikaattoritutkimus
2016-2017.

e Eurofins Ahma Oy 2019: Lahialueen pienvesien kalastustiedustelu 2018

e Eurofins Ahma Oy 2020: Selvitys kalastuksesta Kitiselld vuonna 2018

Suuret virtavedet

Kitinen on voimakkaasti muutettu ja virtaamaltaan sdénnelty joki, mik& on vaikuttanut joen
luontaiseen kalastoon. Kitisessé on Lapin vesistdlle tyypillisia lajeja: haukea, sarkikaloja, ahventa,
madetta ja Kivisimppua. Arvokaloista Kitisella ja siihen laskevilla jokihaaroilla esiintyy harjusta,
taimenta ja siikaa, joita istutetaan vuosittain velvoiteistutuksina Kemijoki Oy:n, Boliden Kevitsa
Mining Oy:n ja PVO-Vesivoima Oy:n toimesta. Arvokalalajeista harjus lisdédntyy luontaisesti alueen
virtavesistdista ainakin Kitiseen laskevien Kelujoen, Ylijoen ja Sattasjoen koski- ja niva-alueilla koko
jokiuomassa. Poikastiheys on selvitysvuodesta riippuen vahainen tai kohtalainen. Taimenta esiintyy
alueen virtavesistoissa paikoitellen. Koski- ja niva-alueiden vahaisyyden vuoksi taimenella ei ole
poikastuotantoa tutkituista alueista kuin Sattasjoella.

Kaivostoiminnan ensisijainen vaikutusalue Kitisella on Kelukosken patoallas. Patoaltaan kalastoa
hoidetaan vesivoimayhtion ja Boliden Kevitsa Mining Oy:n velvoitteena mm. taimenen, siian ja
harjuksen poikasistutuksilla. Patoaltaalla voi esiintya myds Sattasjoessa luonnonkudusta syntyneita
taimenia ja harjuksia.

Pienvedet
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Hankealueella ja sen l&histolla sijaitsee useita pienempid jarvia ja jokia, joilla on kalastuksellista
merkitysté. Hankealueen ja sen lahiston jarvet ovat tyypillisid hauki- ja ahvenvaltaisia vesistoja.

Hankealueen lansipuolella sijaitsevat Mutijarvi, Mantojarvi ja Ahvenjarvi ovat alueellisesti tyypillisia
hauki- ja ahvenvaltaisia vesistdja. Mutijarvi ja Mantojarvi ovat yksityisessd omistuksessa,
Ahvenjarven vesialue on Sattasen kalastusosakaskunnan ja muutamien yksityisten tilojen
omistama. Kaikissa néissa jarvissd kasvaa siikaa istutusten johdosta ja varsinkin Mutijarvessa
siikakanta on hyva. Mutijarvelta kalastettaviin lajeihin kuuluu lisdksi ahven, hauki, muikku, made
ja kiiski.

Viiankiaavan pohjoispuolisissa jarvissa on edustettuna vadhempiarvoiset kalalajit hauki, ahven, sarki
ja kiiski. Poikkeuksen muodostaa alueen muita pienvesid syvempi Kotajarvi, joka on kahden
talouden kaytdssa oleva yksityisvesialue. Sita on hoidettu sdanndéllisesti vuotuisilla siianistutuksilla.
Siian lisédksi Kotajarvesta saadaan ahventa, haukea, muikkua, madetta ja kiiskea.

Kalastus

Kalastus hankealueella on paasaantoisesti pienimuotoista kotitarve- ja virkistyskalastusta. Kitiselta
kalastettu kokonaissaalis Porttipahdan tekojarven alapuoliselta pdduomalta oli vuonna 2018 noin
14 tonnia ja vuonna 2013 noin 27 tonnia, joista suurin osa pyydettiin joko Kelukosken tai
hankealueen alajuoksun suunnalla sijaitsevan Kokkosnivan altailta. Alueella harjoitetaan
kalastustiedusteluiden perusteella ympaéarivuotista kalastusta, joskin merkittavin osa kalastuksesta
tapahtui jaattomana aikana.

Pienvesistoistd kalastuksellisesti merkittavimpia jarvid ovat hankealueen lansipuoliset Mutijarvi,
Mantojarvi ja Ahvenjarvi, sek& pohjoispuolinen Kotajarvi. Naistd varsinkin Mutijarvella ja
Kotajarvella on huomattava merkitys kotitalouskalastukselle.

Kalojen metallipitoisuudet

Metallispitoisuuksien maarityksissa kaikkien naytekalojen elohopean, lyijyn ja kadmiumin
pitoisuudet (tuorepainossa) alittivat EU:n maarittamat raja-arvot elintarvikkeena kaytettavalle
kalalle.

Tutkituista metalleista kadmiumin, lyijyn ja vanadiinin pitoisuudet jaivat alle laboratorion
maaritysrajan. Kromin maaritysraja ylittyi yhdessad Kelukosken altaan ja yhdessa Vajukosken
altaalta  tutkitussa hauessa. Nikkelin osalta maaritysraja ylittyi yhdessa ahvenen
kokoomanaytteessa Kelukosken altaalta ja yhteensd kahdessa haukindytteesséd Kelukosken ja
Vajusen altailta. Arseenin, kuparin, elohopean ja sinkin pitoisuudet taas olivat maaritysrajaa
suurempia jokaisessa tutkitussa kalandytteessa. Metallipitoisuusmaéaaéritykset ja niiden tulokset on
esitetty tarkemmin Eurofins Ahma Oy:n raportissa (2018) sekéd YVA-selostuksessa.

2.3.2.6 Pohjaelaimet

Pohjaelainten perustilaa kaivoksen hankealueen vesistdissa seka Kitisen lansipuolisilla alueilla on
tutkittu pohjaeldaimiéa vuosina 2009, 2012 ja 2016-2017 virtavesista, lammista ja jarvista. seka
virtavesista vuonna 2020. Jarvistd ja lammista pohjaeldinnaytteitd on otettu ainoastaan
syvannepaikoista. Osa lammista ja jarvista on niin matalia, etta niissa ei voi puhua varsinaisesta
syvanteestd. Naytteenottopaikoiksi on valittu karttatarkasteluiden perusteella jarven tai lammen
syvin kohta. Tutkitut virtavesikohteet ovat suuruusluokaltaan pienia jokia, joiden luonnontilaisuus
oli kaikkien kohteiden osalta arvioitu luonnontilaltaan heikentyneiksi. Naytteenotto seka tutkitut
kohteet on kuvattu tarkemmin YVA-selostuksessa.

Alla on listattuna Sakatin monimetallikaivoksen YVA-menettelyyn liittyen laaditut pohjaelaimistoa
koskevat selvitykset, joihin nykytilan kuvaus perustuu:
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e Lapin Vesitutkimus Oy 2011. Anglo American Exploration B.V. Suomen sivuliike Oy.
Viiankiaavan pohjaeldinselvitys.

e Ahma ymparistd Oy 2013. AA Sakatti Mining Oy. Kersilén pohjaeldinraportti 2012.

e Eurofins Ahma Oy 2018. AA Sakatti Mining Oy. Sodankyl&n pohjaeléintarkkailu vuosina
2016 ja 2017.

Vuosien 2009 ja 2012 tutkimuksissa virtavesikohteiden lajisto oli selvitysten mukaan tyypillista
Lapin pienille joille ja puroille. Suurimmat taksoniryhmat olivat kaksisiipiset (surviaissdésket ja
makarat), koskikorennot, paivakorennot ja vesiperhoset.

Vuosina 2016-2017 tutkittiin  syvénteiden pohjaeldimistéd Viiankiaavan pohjoispuolisista
Viiankijarvestda, Rytilammesta, Kotajarvestda, Iso Moskujarvesta ja Pikku-Moskujarvesta, ja
Viiankiaavan ja Kitisen lansipuolisista Mantojarvestd, Mutijarvesta ja Ahvenjarvesta. Selkeasti
suurimmat yksilotiheydet (n. 7 000 kpl/m?) ja taksonimaarat (22) havaittiin erittain matalissa Iso
Moskujérvessa ja Pikku-Moskujarvessa. Pienimmat vastaavat maarét havaittiin Rytilammessa,
jonka pohjaelainnaytteissa havaittiin vain yksi pohjaeldin. Keskiméaaraistéa pienempié yksildtiheyksia
(n. 40-110 kpl/m?) havaittiin Kotajarvessa, Mantojarvessa ja Mutijarvessa.

Kaytanndssa suurin osa naytepisteistd ei mataluuden (>3 m) vuoksi edustanut syvannealuetta
pohjaelaintutkimuksen kannalta. Mahdollisesti vesistdjen mataluuteen liittyen tuloksista lasketut
syvannepohjaelainten indeksit antoivat ristiriitaisia tuloksia pohjaelaimistdn ekologisesta tilasta.

Tulosten perusteella syvannepohjaeldainten valtalajeja olivat useimmissa jarvissda vahahappisille
syvanteille ominaiset Chironomus-suvun surviaissdaasket ja Chaoboridae-lahkon sulkasédasket.
Biomassan perusteella pohja oli erittéain reheva Iso Moskujarvessa, reheva Pikku-Moskujérvessa,
Viiankijarvessa ja Kokkolammessa, lievasti reheva Ahvenlammessa ja erittain karu Kotajarvessa,
Rytilammessa, Mantojarvessa ja Mutijarvessa.

Vuosina 2016-2017 virtavesien pohjaeldaimia tutkittiin Viiankiaavan etelapuolella kahdessa
pisteessa Ylijoessa ja kahdessa pisteessa Kelujoessa. Viiankiaavan ja Kitisen lansipuolella
virtavesien pohjaelaimia tutkittiin Sattasjoessa kahdessa pisteessa. Kaikissa tutkimuspisteissa
pohjaelainten yksilomaara oli suuruusluokassa n. 420-1 100 kpl, suurimman yksilomaaran ollessa
Sattasjoen Pitkékoskessa ja pienimman Kelujoen alaosan pisteella. Ekologisten indeksien TT, PMA
ja T-EPTh arvot olivat kaikilla pisteilla hyvassa tai erinomaisessa luokassa. Kaikilla pisteilla ASPT-
indeksi, joka kuvaa vesistdon kohdistuvan orgaanisen kuormituksen suuruutta, oli puhtaan veden
tasolla (Eurofins Ahma Oy 2018b).

2.3.2.7 Piilevat

Hankealueen virtavesistdjen kiinteille alustoille kiinnittyneiden piilevien eli p&allyslevien yhteisdja
on tutkittu Kitiselld Kelukosken, Matarakosken ja Vajukosken voimalaitosten alakanavissa vuonna
2015. Kelujoella, Ylijoella ja Sattasjoella piilevia tutkittiin vuosina 2016-2017. Hankealueen
piilevayhteisdjen nykytilan kartoittamiseksi kaivoshankkeen YVA-menettelyn yhteydessa on tehty
seuraavat selvitykset:

e Eloranta, P. 2016. Kitisen tarkkailun piilevatutkimus 2015.
e Eloranta, P. 2017. Sakatti Mining Oy. Sakatin alueen perustilaselvitys. Piilevdanalyysien
tulokset 2016 ja 2017.

Vuoden 2015 tutkimuksessa Kitisen ekologinen tila oli piilevaanalyysien perusteella erinomainen.
Piilevayhteisdjen rakenne oli Lapin jokivesille tyypillisen monilajinen, liittyen vesiston lahes
neutraaliin pH-arvoon, vdhahumuksisuuteen sek&a melko hitaaseen virtaukseen uomien melko
suuresta koosta johtuen (Eloranta 2016). Myds Kelujoen, Ylijoen ja Sattasjoen vuosien 2016-2017
tutkimuksessa vesisto oli piilevaanalyysien tulosten perusteella erinomaisessa ekologisessa tilassa
eikd merkkeja rehevyydesta tai orgaanisesta kuormituksesta ollut mainittavasti havaittavissa.
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Kitisen osalta aineiston edustavuus ei kuitenkaan ole valttaméatté paras mahdollinen, silla piilevien
ekologisen tilan mittarit on kehitetty koskialueen Kivilté otetuille naytteille.

2.3.3 Natura ja luonnonsuojelu

2.3.3.1 Natura-alueet

Sakatin esiintymé& sijoittuu 6 595 hehtaarin laajuisen Viiankiaavan Natura-alueen alapuoliseen
kallioperaan. Viiankiaapa (FI1301706) kuuluu Natura 2000 -verkostoon sek& luontodirektiivin
mukaisena yhteisbn tarkeana pitamana alueena (SAC-alue) ettd lintudirektiivin mukaisena
erityisen& linnustonsuojelualueena (SPA-alue). Viiankiaavan Natura-alueen suojeluperusteina on
esitetty 13 luontodirektiivin luontotyyppid, joista viisi on priorisoituja eli ensisijaisen tarkeita
luontotyyppeja. Lisaksi Natura-alueen suojeluperusteina on kuusi luontodirektiivin liitteen 11 lajia
seka 28 lintudirektiivin liitteen | lintulajia ja muuttolintua. Natura-alueella on myds tavattu pesivana
tai sdanndllisesti levahtavana kahdeksan lintudirektiivin liitteen | lajia, joita ei ole mainittu Natura-
alueen tietolomakkeessa.

Muut Natura-alueet sijaitsevat etddmmalla hankealueesta. Sakatin esiintymésta luoteeseen noin
viiden kilometrin etaisyydella sijaitsee Pomokairan (FI1301712; SAC/SPA) Natura-alue ja seitseman
kilometrin etaisyydella koillisessa on Koitelaisen (FI1301716; SAC/SPA) Natura-alue. Seuraavaksi
lahimpanéd sijaitsevat Natura-alueverkoston kohteet ovat yli 20 kilometrin etaisyydella
hankealueesta.

Taulukko 2-4 Viiankiaavan Natura-alueen suojeluperusteina esitetyt luontodirektiivin
luontotyypit, niiden pinta-alat (ha) seka luontodirektiivin liitteen 11 lajit.

Luontodirektiivin luontotyypit Luontodirektiivin liitteen 11 lajit

3160 Humuspitoiset lammet ja jarvet 70 Saukko Lutra lutra

3210 Fennoskandian luonnontilaiset 91 Lapinleinikki Ranunculus lapponicus
jokireitit

3260 Pikkujoet ja purot 1,2 Lettorikko Saxifraga hirculus

6450 Tulvaniityt 5,5 Isonuijasammal Meesia longiseta

7110 Keidassuot™ 70 Lapinsirppisammal Hamatocaulis lapponicus
7140 Vaihettumissuot ja rantasuot 70 Kiiltosirppisammal Hamatocaulis vernicosus
7160 Lahteet ja lahdesuot 0,3

7220 Huurresammallahteet™ 0,4

7230 Letot 540

7310 Aapasuot™* 4 950

9010 Luonnonmetsat* 860

9060 Harjumetsat 12,7

91DO0 Puustoiset suot* 1100

*priorisoitu luontotyyppi
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Taulukko 2-5. Viiankiaavan Natura-alueen suojeluperusteina esitetyt lintudirektiivin liitteen 1 lajit
ja lintudirektiivissa mainitsemattomat muuttolinnut.

Populaatio

(minimi = maksimi, paria)

Tietolomake Kaava-alueen
linnustoselvitykset
2019 (Eurofins Ahma
2019)
helmipolld Aegolius funereus 1-5 0-5
jouhisorsa Anas acuta 6-10 15
lapasorsa Anas clypeata 1-5 0-1
metsahanhi Anser fabalis 6-10 0-5
lapasotka Aythya marila 1-5 0
pyy Bonasa bonasia 1-5 2
palokarki Dryocopus martius 1-5 1-5
pohjansirkku Emberiza rustica 40-68 119-202
ampuhaukka Falco columbarius 1-5 2-4
tuulihaukka Falco tinnunculus 1-5 1-2
varpuspolld Glaucidium passerinum 1-5 0-5
kurki Grus grus 54-76 44-61
jankasirridainen Limicola falcinellus 454-682 126-188
sinirinta Luscinia svecica 11-50 1-2
janké&kurppa Lymnocryptes minimus 53-106 11-22
mustalintu Melanitta nigra 1-5 0
keltavastarakki Motacilla flava 989-1582 509-814
suokukko Calidris pugnax 6-10 21-31
pohjantikka Picoides tridactylus 26-39 8-12
kapustarinta Pluvialis apricaria 11-16 24-34
hiiripollé Surnia ulula 1-5 1-5
teeri Tetrao tetrix 37-51 4-5
metso Tetrao urogallus 51-100 45-90
mustaviklo Tringa erythropus 32-45 13-18
liro Tringa glareola 521-781 563-844
lisaksi kolme salassa pidettavaa lajia X X

2.3.3.2 Suojelualueet
P&dadosa Viiankiaavasta on perustettu soidensuojelualueeksi soidensuojelulailla (30.9.1988/851,

Viiankiaavan soidensuojelualue SSA120159). Viiankiaavan Natura-alueella sijaitsee lisédksi nelja
pienempéaé, yksityistd luonnonsuojelualuetta (Ylitalon luonnonsuojelualue YSA200644, Suojelu-
Makitalo YSA201644, Viiankiaavan luonnonsuojelualue YSA200153 ja Uusitalon luonnonsuojelualue
YSA200649). Naistd Viiankiaavan luonnonsuojelualue ja Uusitalon luonnonsuojelualue sijaitsevat
varsinaisella hankealueella ja osayleiskaavan suunnittelualueella.
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Kuva 2-11 Sakatin kaivoshankealueen laheisyyteen sijoittuvat Natura- ja muut
luonnonsuojelualueet.

2.3.4 llmanlaatu

Sodankyléan ja Lapin ilmanlaatu yleisesti on mittausten perusteella maaritetty yleensa tasolle
"hyva”. Suurimpana ongelmana pidetaan alailmakehén otsonin ajoittain korkeita pitoisuuksia. Lahin
kohde, jossa otsonipitoisuuksia mitataan, sijaitsee Sodankyldn Tahtelassa. Otsonipitoisuudet ovat
saéoloista riippuvaisia ja vaihtelevat voimakkaasti paiva- ja vuositasolla.

Sakatin kaivoksen suunnittelualueen laheisyydessd on AASM Oy:n toimeksiannosta mitattu
saannollisesti polylaskeuman nykytilannetta vuosien 2016—2018 aikana 20 eri mittauspisteesta
(Ahma ympaéaristdé Oy 2016-2018). Mittauspisteet ulottuvat noin 20 km:n sateelle Viiankiaavalta.
Polylaskeuman mittaustuloksia on analysoitu noin kuukauden valein elokuusta 2016 lahtien.
Mittauksissa saadut laskeuma-arvot epaorgaanisen laskeuman osalta olivat yhta pistetta lukuun
ottamatta alle 1 g/m2/kk. Kaikkien mittausten keskiarvo oli noin 0,2 g/m2/kk. Poikkeava piste
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sijaitsi 5 km Kevitsan kaivoksesta lanteen. Kiintoainelaskeumalla ei ole raja- tai ohjearvoja, mutta
viihtyvyyshaitan rajana on kaytetty arvoa 10 g/m2/kk. On syyta huomioida, etté laskeuma ei kuvaa
vaikutuksia ilmastoon ja ilmanlaatuun, vaan on paastdjen seuraus.

2.3.5 Maa- ja kalliopera

Geologian tutkimuskeskus on suorittanut hankealueen maaperan peruskartoituksen useassa eri
otteessa (Vaisdnen ja Maunu 2004, Rasanen 2014). Tama perusaineisto on saatavana
karttapalvelimilta (esim. Hakku). Sen lisaksi on hankealueelta ja sen ymparistdsta vuosikymmenten
aikana suoritettujen maaperageologisten ja geokemiallisten tutkimusten yhteydessa keréatty suuri
maara maaperdd koskevaa havaintoaineistoa, jota viimeaikaiset Sakatin malmiaiheeseen liittyvat
kohteelliset tutkimukset ja luotaukset ovat tdydentédneet. Tama laaja, tuhansia havaintopisteitd
kasittava aineisto on yhdistetty paikkatietokannaksi, josta on edelleen voitu muokata
kolmiulotteisia maaperamalleja (Salonen ja muut 2016, Korkka-Niemi ja muut 2017, Aberg ja muut
2017, Aberg ja muut 2019). Maaperamallin avulla on mahdollista havainnollistaa jaakausiajan
geologisen kehityksen aikaansaannoksia ja tarkastella monimutkaisia kerrosrakenteita, niiden
yhteyksia toisiinsa ja alueellista ulottuvaisuutta. 3D-mallit myds auttavat ymmartamaan
pohjavesivarastojen ominaisuuksia.

Sakatin esiintyman ymparistdlle on tyypillistd kallioperdn voimakas korkeusvaihtelu, josta
syvimpina kohtina erottuvat pohjois-etela -suuntainen Kitisen uoma ja sita leikkaava syva,
Sahankankaan eteldosassa hyvin matalalle tasolle painuva laaksomainen painauma. Alimmillaan
kallion pinta on jopa 60 metria maanpinnan alapuolella. Ohuimmillaan maapeite on Kersilon kylan
tienoilla sekd Kiimakuusikon ja Pahanlaaksonmaan moreenivaltaisilla alueilla. Kitisen uoman
itdreunassa on monin paikoin hyvin paksuja jokisedimentti-moreenikerrostumia. (Salonen 2019.)

Kartta maaperan pintamaalajeista kohdealueelta on esitetty kuvassa Kuva 2-12. Harmaalla merkitty
turve kattaa laajat aapasoiden pintaosat Viiankiaavalla, Kenttdaavalla, Porokodanjangalla kuten
laajalti muuallakin Keski-Lapin alavilla jokivarsilla. Vihreat varit merkitsevat hiekkaisia ja soraisia
maaperan pintaosia. Niita tavataan Kitisen laaksossa joen molemmin puolin. Hiekat ja sorat ovat
jadkauden loppuvaiheen suistomaan tai sita seuranneen Kitisen alkuvaiheen kerrostumia. Ne ovat
tavallisesti ohuita pintamaita. Myo6s tuulen kerrostamat dyynihiekat on merkitty vihreélla. Ruskea
on moreenia. Se on laajalti pintamaalajina Kuusivaaralla ja Kiimakuusikossa, mutta nakyy monin
paikoin muuallakin.
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Kuva 2-12 Maaperakartta

Moreenikerrostuma voidaan yleisesti jakaa kahteen eri kerrokseen, joista alempi on tiivista
suhteellisen silttipitoista ja vahan savea sisaltavaa. Ylempi kerros on 16yhaa, hyvin hiekkaista ja
vain vahan silttia ja savea sisaltavaa. Moreenikerrostuman kokonaispaksuus on keskimééarin 3,8 m.

Sulamisvesien ja jokitoiminnan kerrostamat maalajiyksikdt ovat hyvin lajittuneita ja vain vahan
hienoainesta sisaltavia. Ne esiintyvat sekda moreenikerrostuman paalla ettd paikoitellen
moreenikerrosten valissa.

Kuusivaaran etelapuolen turvekerrostumat ovat paksuudeltaan keskimaarin 2,3 m, todetun
maksimipaksuuden ollessa 5,7 m.

Viiankiaavan alueella on 3 960 ha yli 1 m paksuista turvekerrosta (Lappalainen ja Pajunen 1980).
Viiankiaapa on kehittynyt nykyiselleen koko jadkauden jalkeisen ajan muutosten ohjaamana.

Sodankylan vanhimmat suot ovat lahes 10 500 vuoden ikaisid — vanhin ajoitettu pohjaturpeen ika
on Postoaavalta saatu 10 350 vuotta (Makild ja muut 2013). Viiankiaapa kuuluu tdhan joukkoon,
silla sen pohjalta saatu radiohiili-ik&a on pyo6rein luvuin 10 000 vuotta (Suonpera 2016). Vanhimmat
suot syntyivat primaarisesti, eli siten, etta suokasvillisuus peitti maan heti sen vapauduttua veden
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alta tai jaatikon peitosta. Viiankiaavan alkuvaiheeseen liittyy my®s monia erillisia pienia jarvialtaita,
jotka ovat sittemmin kasvaneet umpeen.

Viiankiaavan kehitys liittyy kiinteasti Moskujarven jaajarveen kerrostuneen hiekkaisen suistomaan
tapahtumiin. Ancylusjarven pinnan laskiessa ja vetaytyessa etelddn kulkeutui myo6s Kitisen
mukanaan kuljettama sedimenttikuorma edemmaksi ja joki alkoi muokata kuiville nousevia
suistokerrostumiaan. Jadkauden jaljilta jarjestaytymattomééan ja tuoreeseen maisemaan muodostui
lukemattomien sivu-uomien palmikoiva verkosto, jossa vuodenajoittain vaihtelevat virtaamat
uursivat aina uusia kanavia sulamisvesikerrostumien lavitse ja kasasivat uomien reunoille
hiekkasarkkia. Korkean veden aikaan joki levitti laajasti hiekkoja tulvatasanteelleen. (Salonen
2019.)

Vaihtuvat uomat halkoivat jaasta vapautunutta maisemaa ja kuivemmilla mailla tuulet lennattivat
lentohiekkaa harjanteiksi tai peittohiekkakinoksiksi. Lentohiekkaa kerrostui myos vesialtaiden
pohjille. Tuulen kerrostamat dyynit ovat yleisia etenkin Viiankiaavan keskella olevilla
metsésaarekkeilla kuten Sarkikoskenmaalla ja Petdjasaaressa.

P&auoma vaihtoi paikkaansa ja siirtyi vasta véahitellen nykyiseen asemaansa (Kuva 2-13). Vanhin
uoma (1) syntyi, kun sulamisvedet virtasivat Moskujarven kautta Luiron laaksoon. Taman
vanhimman vaylan jaanteet ovat jaljitettavissa lahes kilometrin levyisend uomana, suon
pohjahiekkoina ja veden kuluttamana louhikkona turpeiden alla Viiankijarven ja Sarkikoskenmaan
valissa. (Salonen 2019.)

Uoma 2 kuvaa tilannetta, jossa muinais-Kitisen uoma Kkiersi Kuusivaaran ja yhtyi nykyiseen Kelujoen
uomaan ennen laskuaan Orajarvella Ancylusjarveen Hirvidkurun rotkon kautta. Uomien 1 ja 2
aikana Moskujarven jaajarvi peitti nykyisen Viiankiaavan aluetta ja korkeimmalla olevat
jokisuistokerrostumat Kersilénkankaalla, Poikkijoenkankaalla ja Sahankankaalla syntyivéat.
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Vanttioselkd

Kuva 2-13 Viiankiaavan turvekerrosten peittdmien muinaisten jokiuomien kulku (Salonen 2020).
Véarit kuvaavat maanpinnan korkeutta; tumman vihrea 175,8-180,0 m ja vaalean ruskea 240,1-250
m mpy.

Uoma 3 sijaitsee Viiankiaavan lansilaidalla turvekerrosten alla. Sen alueella ovat paksuimmat
turvekerrokset ja se edelleenkin kerda ja johtaa turpeen alaisia matalan pohjavesivythykkeen
suovesia. Uoma 4 on Kitisen vanha reitti, joka yhtyy Sahankankaan lansipuolitse Sattaseen. Se on
soistunut ja kynnystaso on niin alhaalla, ettd joen ollessa luonnontilassa tulvavedet kiersivéat
ajoittain sita kautta vield 1900-luvulle asti. Uomasto 5:n kynnys on my6s vain muutaman metrin
korkeudella nykyisesta Kitisen pinnasta. Se on ollut todennakdisesti toiminnassa ainakin tulva-
aikoina viela historiallisina aikoina.

Taman jalkeen Kitinen alkoi kovertaa Sahankankaan kylkia ja hakeutui véahitellen nykyiseen
uomaansa, jonka se hiekkakerrosten, moreenien ja rapakallion lapi kulutti aina ehjaa kalliota
myoten kuten esimerkiksi Karvaskoskella (Salonen 2019).

Viiankiaavan turpeen paksuutta sekd turpeen ja suon pohjamaan laatua on selvitetty kahdessa
Geologian tutkimuskeskuksen suorittamassa inventoinnissa, jotka tehtiin vuosina 1965 ja 1975
(Lappalainen ja Pajunen 1980). Naita tutkimuksia on sittemmin tadydennetty maatutkaluotauksilla
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(Salonen ja muut 2016). Tutkimusten perusteella on saatu selville joitakin tarkeita piirteitd, jotka
liittyvat alueen pohjavesiolosuhteisiin.

Ensinnakin turpeen paksuus, eli suon syvyys vaihtelee hyvin paljon. Turvetta saattaa olla paikoin
jopa 5-6 metrin paksuisena kerroksena tai sitd on vain noin yhden metrin luokkaa tai vielakin
ohuemmalta. Suon nykyinen tasainen pinta katkee siis alleen varsin vaihtelevia pinnanmuotoja.
Toinen tarkea havainto on, ettda muinaiset altaat ja niitd yhdistaneet 500-1000 metria leveat joen
paauomat ovat suon kehityksen alkuvaiheissa kuluttaneet Viiankiaavan alle uomaston, joka on
paljastanut moreenin lohkareisen pinnan, ja johon liittyy jokien tuomien hiekkojen kerrostumista.
Nama hiekkakerrokset ja niihin liittyvat uomat toimivat edelleen suon pohjavetta varastoivina ja
kuljettavina johteina. (Salonen 2019, 2020.)

Kuva 2-14 on esitetty maatutkaluotaukseen perustuva poikkileikkaus Kuusivaaran pohjoispuolelta,
jossa nakyy hyvin Kitisen vanha paauoma ja nykyiset maalajit.

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 m
L | 1 1 1 1 1 | 1 | 1
Hiekk d 0
2 Turve - peat 5
Moreeni - Till >
10 m

Kuva 2-14 Maatutkaluotaukseen perustuva poikkileikkaus Pahanlaaksonmaan etelapuolelta.
Kuvassa nakyy Kitisen vanhan pdduoman synnyttama painanne (uoma nro 3 kuvassa 2-12 ,
leikkauksen sijainti on merkitty kuvaan tunnuksella GPR). Nykyisin ko. kohdalla virtaa vahainen
Sakattioja. (Salonen 2019)

2.3.5.1 Kallioperan rakenteet

Sakatin alueen kallioperassa on useita geologisia rakenteita (k&sitteellinen malli, ks. YVA-
selostuksen luku 16.3), jotka ovat muodostuneet malmin syntyhistorian jalkeen. Suurin osa
tallaisista siirroksista on pystyasentoisia ja ne lapaisevat malmin luode-kaakko —suunnassa. Naiden
siirrosten lisaksi alueella on pohjasiirrokseksi kutsuttu, malmiesiintymé&n alapuolella sijaitseva,
pohjoiseen ja lanteen kallistuva tyontdsiirros. Rakennegeologian kannalta pohjasiirros on
merkittavin rakenne alueella. Sen paksuus on ohuimmillaan malmiesiintyman alapuolella ollen vain
muutamia metreja. Malmiesiintyman eteldpuolella siirroksen paksuus on 80-90 m. (Sakatin
monimetalliesiintyméan kaivoshankeen YVA-selostus, FCG, 2020.).

2.3.5.2 Rapakallio

Keski-Lapin kallioperén erityispiirre on sen pintaosan rapautunut vythyke, ns. rapakallio. Kovan
kallion rapautumisessa voidaan erottaa kaksi paatyyppid, joista kumpaakin tavataan yleisesti
Lapissa. Mekaaninen eli fysikaalinen rapautuminen tapahtuu painovoiman ja lampdtilaerojen
yhteisvaikutuksesta. Tuloksena syntyy teravasarmaista rakkaa, joka on tyypillista tunturien rinteilla
ja lakialueilla. Nama vaikeakulkuiset louhikot ovat geologisesti melko nuoria, silla ne ovat p&aéosin
jaakauden jalkeen syntyneita.

Toinen péaasiallinen rapautumistapa on kemiallinen rapautuminen. Sen edetessa kovan kallioperan
syvalla maankuoressa kiteytyneet mineraalit muuttuvat kemiallisesti liukenemisen, hapettumisen
tai veteen yhtymisen vaikutuksesta. Tuloksena syntyy uusia mineraaleja, saostumia ja kalliosavia,
jotka ovat mekaanisesti heikkoja mutta kemiallisesti kestavia. Osa mineraaleista liukenee vesien
mukana pois jattaen jalkeensd tyhjid huokostiloja. Kemialliseen rapautumiseen kuuluu myds
biologinen toiminta ja maannostuminen. Taman tuloksena, kun aikaa on tarpeeksi, kehittyy kovaan
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kiveen rapautumiskuori eli saproliittikerros, joka vuosimiljoonien aikana vahventuu kymmenien
metrien paksuiseksi muuttumisvythykkeeksi. (Salonen 2019.)

Suomessa tilanne on yleensa se, ettd jadkautinen kulutus on hoylannyt esiin kovan kiteisen
kallioperan ja poistanut siitd kokonaisuudessaan heikon ja pehmean rapautuneen pintaosan.
Lapissa, etenkin Keski-Lapissa, johon Sodankylad kuuluu, asia ei ole nédin. Vaikka jaakausivaiheita
on kvartdarikaudella, eli viimeisten 2,6 miljoonan vuoden aikana ollut kymmenia, eivat jaatikot
sittenkdéan ole pystyneet kaikkialta poistamaan vanhaa rapautunutta pinta-ainesta. Keski-Lappia
kutsutaankin heikon jaatikkokulutuksen alueeksi. Siella on sailynyt yleisesti kvartaarikauden
jadkausiaikaa edeltaneen ajan rapakalliota, jopa hyvin paksuina kerroksina. (Salonen 2019.)

Ennen nykyista jadkausiaikaa eli kvartaarikauden alussa Lapin maankamaraa peitti todennakoisesti
varsin yhtendinen rapautumiskuori, joka oli ehka keskimaéarin 50 m paksuinen. Saproliittikerros eli
rapakallio oli kehittynyt edellisen geologisen kauden, neogeenin aikana. Sodankyla sijaitsee keskella
tatd vanhan rapakallion esiintymisaluetta ja alueella tehdyt lukuisat maaperakairaukset ja
geokemialliset néaytteenotto-ohjelmat ovat osoittaneet, ettd moreenikerrosten alta I6ytyva
rapakallio on pikemminkin s&anto kuin poikkeus. (Salonen 2019.)

Rapakallio on keskim&arin 10-20 m paksua, paikallisesti yli 50 m. Rapakallio on paksuimmillaan
ruhjeisessa metasedimentissa ja vihreakivessa. Rapautumavyodhykkeita voi olla myds syvemmalla,
terveen pintakiven alapuolella. Niitd on kairauksissa tavattu hyvinkin syvalta, kuten Sakatin
esiintyman alla, 900 m syvyydessa oleva pohjaruhje osoittaa.

Sakatin hankealueella kallion pintaosan rapautuneen vydhykkeen paksuus vaihtelee huomattavasti
ja se on paksuimmillaan siirrosvyohykkeiden kohdilla. Paaesiintyméan kohdalla rapakallion paksuus
on tyypillisesti 18..25 m. (Sakatin monimetalliesiintyman kaivoshankeen YVA-selostus, FCG,
2020.).

2.3.6 Pohjavedet

2.3.6.1 Pohjavesialueet

Osayleiskaavan alueella ja sen laheisyydessa sijaitsee viisi luokiteltua pohjavesialuetta,
Moskuvaara, Kersilbnkangas, Ahvenjarvenkangas, Pahalaksonmaa ja Myllykangas (Taulukko 2-6 ja
Kuva 2-15).

Taulukko 2-6. Kaava-alueella ja sen laheisyydessa sijaitsevat viisi tunnettua pohjavesialuetta,
pohjavesialueiden kokonaispinta-alat, vuorokaudenaikainen pohjaveden muodostumismaara sekéa
pohjavesialueen luokitus. (Ldhde: SYKE 2020)

Pohjavesialue | Tunnus Kokonaispi Muodostumis Muodostuv Luokitus
nta-ala alueen pinta- | an
(km? ala (km? pohjaveden
maara
(m3/vrk)
Moskuvaara 12758279 | 0,84 0,24 130 1t
Kersilobnkangas™ | 12758187 | 2,77 1,73 950 22
Ahvenjarven- 12758281 | 6,58 4,82 2 640 2
kangas
Pahalaksonmaa | 12758186 | 1,88 1,45 790 2
Myllymaa 12758184 | 1,02 0,71 400 2

* Alue on selvityskohde kemiallisen tilan osalta
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Kuva 2-15. Pohjavesialueet kaava-alueella ja sen laheisyydessa.

Pahalaksonmaan 2-luokan pohjavesialue sijaitsee Kitisen itarannalla, Viiankiaavan vieressa ja
Kersilbnkankaan pohjavesialueen etelapuolella. Pohjavesialue koostuu moreenista, joka ulottuu
muodostuman keskivaiheilla pintaan asti. Moreenia peittdvat ohuehkot jokikerrostumat (Salonen
2019). Muodostuman alueella kallionpinnan korkeustaso vaihtelee. Viiankiaavan puoleisessa osassa
kallio on rapakalliota ja Kitisen suunnassa kallio laskeutuu syvélle ja sen pinta on ehyt.
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Pohjavesialueen lansiosassa kerrostumien paksuus on yli 15-20 metrid ja ne koostuvat
vuorottaisista moreeniyksikoista ja viettokerroksellisista lajittuneista aineksista. Pohjavedenpinnan
taso muodostuman koillis-/pohjoisosassa on noin +181-182 m mpy. Pohjavesi on lahella
maanpintaa ja sitd esiintyy osittain moreenin salpaamana orsivetena (Salonen 2019).
Muodostuman Kkeski- ja itdosassa esiintyy vain hyvin ohut kerros lajittunutta ainesta
moreenin/orsivesipinnan p&alla. Muodostuman lansiosassa rantaimeytyminen Kitisestd on
todennékoista. (Salonen 2019, Davidila 2019.)

Kersilonkankaan 2-luokan pohjavesialue sijaitsee Kitisen itdrannalla, Viiankiaavan suoalueen
vieressa. Pohjavesialue kasittad moreenimuodostuman, jonka pinnalla on jokikerrostumia.
Jokikerrostumiin liittyvéat sorat ja hiekat ovat pinnalla, ja niiden alla on tiivis moreeni, jonka paalla
on ohut orsivesikerros. Muodostuman moreeni-/orsivesikerroksen ylapuolinen aines on hiekkaa ja
osin myds soraa. Nama hiekka- ja sorakerrokset ovat kuitenkin paikoin melko ohuet (keskipaksuus
noin 2 m) ja heikosti lajittuneet, mika on melko tyypillistad Kitisen varteen syntyneille
muodostumille. Sekalajitteiset (moreenit) ja hienorakeiset (siltti) maalajit heikentavat myos veden
virtausolosuhteita maaperéassa. Yhteen kairauspisteeseen on asennettu pohjaveden havaintoputki,
jonka péaasta mitattuna pohjavedenpinta oli 2,24 m syvyydessd. Havaintoputkesta on tehty
antoisuuspumppaus, jonka perusteella pisteen antoisuus on noin 80 mé/vrk. (Davidila 2019, Lapin
ELY-keskus 2019a.)

Ahvenjarvenkankaan 2-luokan pohjavesialue sijaitsee Kitisen lansirannalle kerrostuneessa
deltamuodostumassa. Ahvenjarvenkankaan muodostuman alueella kallion pinta on noin 20-30 m
syvyydessd maanpinnasta. Kallio on enimmakseen ehjaa, ja syvin kohta liittyy joen poikKi
kulkevaan ruhjeeseen. Kerrostumat ovat paaasiassa lajittuneita hiekkoja ja soria, joissa nakyy
jokisuistolle tyypillisia viettokerroksia ja uomarakenteita. Muodostuman hiekka- ja sorakerrokset
ovat paikoin melko heikosti lajittuneet, valikerroksina havaitaan moreenia, joka muodostaa melko
yhtenaisen kerroksen n. 10-15 m syvyystasolla. Pohjaveden pinta on noin 5 m syvyydessa maan
pinnasta eli noin tasolla +182 m mpy. (Salonen 2019, Lapin ELY-keskus 2019a, Davidila 2019.)

Moskuvaaran 1-luokan pohjavesialue sijaitsee Moskuvaaran etelarinteelld. Pohjaveden
paavirtaussuunta on lounaaseen kohti Moskuvaaran Vesihuolto Oy:n vedenottamoa.

Myllymaan 2-luokan pohjavesialue sijaitsee Kitisen lansipuolella Kitisen ja Sattasen
yhtymékohdassa, rakennetussa vesimaisemassa. Se on muodoltaan melko selvasti ymparistdstaan
erottuva harjualue.

2.3.6.2 Vedenotto

Moskuvaaran pohjavesialueella sijaitsee Moskuvaaran Vesihuolto Oy:n vedenottamo, josta
toimitetaan vettd noin 50 henkildlle. Kuusivaaran lansipuolella sijaitsee kaksi yksityista
rengaskaivoa, jotka ovat talousvesikaytossa.

2.3.6.3 Maaperan pohjavesi

Yleista

Kaava-alueella ja sen lahiymparistéssd pohjavettd muodostuu pohjavesialueiden ulkopuolella
erityisesti moreeni- tai hiekkapeitteisilla alueilla suoalueen keskella tai reunoilla. Erityisen tarkeita
ovat muinaisen Kitisen uoma- ja sarkkakerrostumat, jotka ulottuvat pitkélle Viiankiaavalle ja
jatkuvat turvekerrostumien alla.

Isotooppitutkimusten mukaan tavanomaisia, suoraan sadannasta muodostuneita pohjavesia
tavataan vain Kuusivaaran alueella sekd metsasaarekkeilla Viiankiaavalla. Viiankiaavan laajat
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avonevat Kiimakuusikon ja Sarkikoskenmaan valisella alueella ovat kautta vuoden varsin vetisia,
eikd pintavesien virtausta juuri tapahdu. T&alla alueella tapahtuu todennédkoéisesti hyvin yleisesti
imeytymista suoaltaista (Aberg ym. 2020). Seuraavassa tekstiosuudessa on Kkasitelty
yksityiskohtaisemmin osavaluma-alueiden pohjavesiolosuhteita.

Sakattiojan osavaluma-alue

Sakattiojan osavaluma-alue (Kuva 2-19) kasittaa lahinn& avointa nevaa, joka viettd&d suon 189 m
korkeudella olevilta keskusosilta lounaaseen, jossa Sakattiojan suu on Kitisen tasossa (181 m mpy).
Alueen keskella ja reunoilla on metsaisia saarekkeita, Sakattikumpu, Tihiamaa, Kiimakuusikko ja
Viiankiaavan Petajasaari. Reuna-alueet ovat korpia ja rameita, keskiosa vaikeakulkuista
rimpinevaa, jossa on vetisen nevan ympéardimia suolampia kuten Sakattilammit. Sakattiojan kautta
purkautuvan osavaluma-alueen pinta-ala on 15,5 km?. (Salonen 2020.)

Alueella voidaan erottaa imeytymisvyohykkeita (virtausta alaspain) ja purkautumisvydhykkeita
(virtausta ylospéin). Pohjavesi/pintavesi -vuorovaikutus on suurella aapasuoalueella varsin
vaihteleva ilmio, jossa imeytymista on etupddssa suon keskusosissa sekd kivenndismaalajeista
muodostuneilla kohoumilla. Pohjaveden purkautuminen keskittyy Sakattiojan suualueelle ja Kitisen
vaylalle Sakattiojan osavaluma-alueella. (Salonen 2020.)

Abergin ym. (2020) kuvaamaa vuorovaikutusilmiétd on hahmoteltu kuvassa (Kuva 2-19)
Pohjaveden virtaussuunnat. Kuvaan on lisaksi merkitty ldhteet (Ramboll Finland Oy 2019) seka
lahinnd kevéatsulamiseen liittyvien kausikosteikkojen sijainnit (Salonen 2019). Pohjaveden
virtaussuunnat kuvassa (Kuva 2-20) perustuvat pohjavesiputkien vedenkorkeuksien seuranta-
aineistoon seka Abergin ym. (2019) mallintamaan pohjaveden virtauskenttaan.

Suovesien virtaus kulminoituu kevaalla Ilumeen varastoituneen sadannan vapautuessa.
Hankealueella yli puolet pintavalunnasta tapahtuu kevaalla, eritoten toukokuussa (Sallantaus
2006). Viiankiaavalla sulamisen yhteydessa lumikuormaan varastoitunut vesimaara vapautuu ja
nostaa vedenpintoja lyhytaikaisesti 20—-50 cm, kuten havaitaan suolla sijaitsevista jatkuvatoimisesti
vedenkorkeutta mittaavista havaintoputkista (GA 101, 102 ja 103). Vahaisinta vedenpinnan nousu
on suon keskialueilla (20-30 cm) ja suurempaa siirryttaessa suon keskialueelta kohti Kitista
(maksimissaan 1,5 m) (Salonen 2020).

Pahanlaaksonmaan eteldlaidalla on useita erityyppisid kausikosteikkoja, joiden hydrologiaa ohjaa
sulamisvesistd varastoituvan orsivesiasemassa olevan pohjaveden kevainen purkautuminen.
Purkautumisen kausittaisuudesta johtuu, ettd pohjavesitasojen aletessa ja purkautumisen
loppuessa maastossa saattaa loppukesésta nakyéa kausikuiva suoaro, eli lakso (Laine ym. 2018).
Vesien virtaukseen vaikuttavat topografian ohella suon pinnan kasvillisuuden synnyttama
morfologia ja myds suon pohjalla olevan maaperan vaihtelevat ominaisuudet. Sakattiojan
osavaluma-alueella turvekerrosten alla yleisesti olevat hiekat ja vanha jokiuoma (Uoma 3, kuvassa
11-8 luvussa 11 Vaikutukset maa- ja kallioperaan) ohjaavat turpeen pohjaosissa liikkuvan veden
kulkua. Suon pohjan epatasaisuudet ja vedenjohtavuuden vaihtelut synnyttavat
pienimittakaavaista pohjavesien purkautumista ja imeytymista (Aberg ym. 2020) aiheuttaen eri
alkuperaa olevien vesien sekoittumista, mika on tyypillinen piirre Viiankiaavan vesille (Korkka-Niemi
ym. 2017).

Sakattiojan osavaluma-alueella muodostuvan vuotuisen pintavesivaluman maaréksi on arvioitu
1,55 milj. m3. Jaettuna tasan koko vuoden ajalle se vastaa 4 250 m3/vrk, eli 50 I/s. Pohjavetta
muodostuu osapuilleen saman verran. (Salonen 2020.)

Ruosteojan osavaluma-alue

Ruosteojan osavaluma-alue Viiankiaavan lansireunalla on erds keskeinen kohde pohdittaessa
alueen pohjavesiolosuhteita ja kaivostoiminnan mahdollisia vaikutuksia ymparistéon. Valuma-
alueen vedet laskevat Kitisen kuluttamaan ulkokaarteeseen Ahvenkonelon luona Poikkijoenkankaan
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ja Pahanlaaksonmaan valisella alueella (Kuva 2-19). Télle rantakaistaleelle laskee toinenkin pieni
puro ja osavaluma-alueen tuntumassa on viisi ldhdetta, joiden kasvillisuuden
pohjavesiriippuvaisuus on tarkistettu Ramboll Finland Oy:n (2019b) suorittamassa
lahdekartoituksessa. (Salonen 2020.)

Ruosteoja ja sen lansipuolinen vahainen puro kerdavat vetensd Viiankiaavan lansiosasta,
Pahanlaaksonmaan ja Poikkijoenkankaan véliseltd pieneltd osavaluma-alueelta. Kyseisen pienen
osavaluma-alueen laajuus 51 ha, ja sen rajaamalla alueella on yksityinen luonnonsuojelualue.
Sakatin p&aesiintyma sijaitsee osin Ruosteojan osavaluma-alueen pohjoisosan alapuolella. (Salonen
2020.)

Ruosteojan osavaluma-alue on suppea ja maaperan imeytymiskyky hyva, minkd vuoksi virtaama
puron itdosassa Yyleensd ehtyy pintavalunnan ehtyessa kesan mittaan. Kevaalla, kun
pohjavesipinnat ovat korkealla, purouomaan tulee vettd paitsi pintavaluntana suolta, myos
jokipenkasta pohjavesivirtauksena. Kitisen rannassa olevat lahteet purkavat vetta lapi vuoden.
(Salonen 2020.)

Korkka-Niemen ym. (2017) tekemissa lampokamerakuvauksissa ilmeni, ettd Ruosteojan
osavaluma-alueen piirissa ja etenkin Kitisen rannassa oli hyvin paljon kylmida anomalioita
osoittamassa pohjavesivaikutteisen veden purkautumista. (Salonen 2020.). Tarkasteltaessa
Ruosteojan osavaluma-alueen vesitasetta voidaan arvioida, etta sen alueelle tuleva sadanta on noin
270 000 m3/v. Valuma-alue on paaasiassa hyvin vetta johtavaa soraa, hiekkaa tai huuhtoutunutta
moreenia, minka vuoksi imeytymisprosentiksi voidaan olettaa 50 % (Aberg ym. 2019). Nain ollen
pohjavetta muodostuu 135 000 m3/v, eli 370 m3/vrk. Pintavalunnan osuus on vahainen, mika
ilmenee siinakin, ettd Ruosteojaan virtaava suovesi ehtyy jo alkukesélla. (Salonen 2020.)

Rantavythykkeen tuntumassa sijaitsevissa pohjavesiputkissa on havaittu suurin, jopa 1,5 m
luokkaa oleva pohjavedenpinnan vuotuisvaihtelu. Nama ovat myos ainoita putkia, jotka
kevatsulamisen ohella reagoivat selkeasti syksyn sateisiin. Vaihtelun suuruus johtunee
moreenivalikerrosten pidattdmista orsivesista, joiden suhteellisen véhainen vesivarasto tyhjenee
nopeasti kevaan-kesdn mittaan aiheuttaen suuren aleneman. (Salonen 2020.). Kitisen rannan
lahteista purkautuu kuitenkin runsaasti vetta laajalla vydhykkeelld, kuten ldhdekartoituksessa
inventoidut viisi lahdetta (Ramboll Finland Oy 2019b) ja lampdkamerakuvauksissa havaittu laaja
kylma anomalia (Korkka-Niemi ym. 2017) osoittavat. Voidaankin paatelld, etta alueella purkautuu
pohjavetta, jonka muodostumisalue on paljon suurempi kuin pintavesien osavaluma-alue. (Salonen
2020.)

Kitisen aikaisemman uoman sijoittuminen ja siihen liittyvien turpeen alaisten sorien ja hiekkojen
esiintyminen (Aberg ym. 2017), kallioperan painanne siihen liittyvine siirroslinjoineen (Aberg ym.
2017, Luukas 2017, Stantec Consulting Ltd 2020) sek& pohjavesien virtausmalleissa (Aberg ym.
2019, Stantec Consulting Ltd 2020) ilmeneva pohjavesien virtauksien kdantyminen kaikki viittaavat
siihen, etta talle alueelle ohjautuu pohjavettd, joka muodostuu laajalla alueella Viiankiaavalla.
Pohjavesi purkautuu osittain rantatérman lahteistéa, mutta sita virtaa myds kallion rakoja ja alimpia
hiekkakerroksia mydten Kitiseen. (Salonen 2020.)

Kuusivaaran osavaluma-alue

Viiankiaavan  ja  Sakattiojan  eteldpuolella  Kuusivaarassa vallitsee oma  erillinen
pohjavesisysteeminsd, jonka veden isotooppiarvot heijastavat paikallisen sadannan koostumusta,
jossa ei ole haihdunnan vaikutusta. Kuusivaaralla pohjaveden imeytyminen on tehokasta
huuhtoutuneen moreenin sek& rinteen juurella olevien hiekkakerrostumien ansiosta (Salonen
2020). Talla alueella muodostunutta pohjavetta purkautuu Kenttdaavalla kartoitetuissa
huurresammall@hteissa ja muissa lahteissd (Ramboll Finland Oy 2019b).
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2.3.6.4 Lahteet

Viiankiaavan Natura 2000 -suojelualueen sisdpuolella ei ole Maastotietokannassa yhtaan lahdetta.
Sakattiojansuun laheisyydessé sijaitsee yksi lahde ja Kitisen rannalla vastapaata Karvasniemen
mutkaa yksi lahde (Salonen 2019). Peruskartassa on merkitty edella mainittujen lahteiden lisaksi
yksi ldhde Kuusivaaran luoteispuolelle l&helle Kitisen rantaa (lahde ei ole enda luonnontilainen,
Ramboll Finland Oy 2019b). Kartoilta puuttuvat yleisesti kuitenkin pienikokoiset allikko- ja
puroldhteet sekd tihkupinnat, joita on arvioitu olevan moninkertaisesti verrattuna ns.
karttalahteiden mé&ardan. Sakatin kaivoshankkeeseen liittyvien maastotutkimusten yhteydessa
lahteitd ja pohjaveden ajoittaista purkautumista on tavattu erityisesti Pahanlaaksonmaan
ymparistossa (Salonen 2019). Lisaksi lahteiden esiintymista on kartoitettu erilaisin hydrogeologisin
menetelmin vuosina 2015-2019 Helsingin yliopiston ja AASM Oy:n toimesta. Pohjaveden lampdtila
on alueella noin nelja astetta ja siten pohjavesivaikutteiset alueet erottuvat kesaisin kylmempina
alueina niitd ymparodivista alueista. Kuvassa (Kuva 2-16) on esitetty lahteet ja pohjaveden
purkautumispaikat Viiankiaavalla ja sen lahiymparistosséa.
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Merkkien selitys
W Lahde, Maastotietokanta (MML)
®  Lahde, Kasvillisuus- ja luontotyyppikartoitukset 2009-2018
® Lahde, Lahdekartoitus Ramboll Finland Oy 2019

Kausikosteikko, Kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykset 2015-2016

Kuva 2-16. Lahteet ja pohjaveden purkautumispaikat Viiankiaavan Natura-alueella ja sen
ymparistossa.

Ramboll Finland Oy (2019b) toteutti biologisen lahdekartoituksen hydrogeologisin menetelmin
tunnistetuilla mabhdollisilla lahdekohteilla. Kartoituksessa havaittiin Viiankiaavan,
Pahanlaaksonmaan ja Kuusivaaran alueilla yhteensa 22 lahteikkdluontotyypin maéaéaritelman
(Kontula & Raunio 2018) mukaista lahdekohdetta ja naista nelja lukeutuu liséksi luontodirektiivin
liitteess& | mainittuun Lahteet ja lahdesuot-luontotyyppiin.
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Varsin suuri osa hydrogeologisten menetelmien perusteella mahdollisiksi lahdekohteiksi
tunnistetuista paikoista ei tayttdnyt maaritelman (Kontula & Raunio 2018) mukaisia
lahteikkdluontotyyppien kriteereja (Ramboll Finland Oy 2019b). Kasvillisuuskartoituksen avulla
varmistettujen lahteiden sijainti on esitetty kuvassa (Kuva 2-16).

Lahdekartoituksessa Kuusivaaran rinteelté tunnistettiin yksi meso-eutrofinen lahdekohde Rytikurun
lansipuolella (Kuva 2-17, ldhde Kuu-L1). Lisaksi Eliasaavalla tunnistettiin meso-eutrofinen
lahteikkd, jossa on avolahteita seka tihkupintoja (Kuva 2-17, lahde Eli-L1). Rytikurun alueella
havaittiin kausikosteikkoja, mutta alueelta ei tunnistettu lahteikkdluontotyypin maaritelman
mukaisia lahdekohteita eikd pohjavesiriippuvaista kasvillisuutta. (Ramboll 2019b)

Vuoden 2019 lahdekartoitusta tdydennettiin vuonna 2020 (Ramboll Finland Oy 2020g) Viiankiaavan
itdosan alueella. Selvityksessd ei havaittu biologisella kartoitusmenetelmalla selkeéasti lahteiksi
luokiteltavia kohteita. Osa kohteista ei selkeasti ollut lahteitd, mutta osa kohteista jai
tulkinnanvaraisiksi lahteistd kéytetyn biologisen maaritelman suhteen. Tarkistetuista kohteista
Viiankijarven it&puolelle sijoittuva kohde, Viiankilampien alueella sijaitseva kohde ja suon
kaakkoisreunalla sijaitseva kohde ovat sellaisia, joiden osalta ei voi sulkea pois mahdollista
pohjaveden vaikutteisuutta. (Ramboll Finland Oy 2020g.)
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Kuva 2-17. Havaitut lahdekohteet. (Lahde: Ramboll Finland Oy 2019b)

2.3.6.5 Kalliopohjavesi

Kalliopohjavetta esiintyy alueella kallion ylaosan rapautuneessa ja ruhjeisessa osassa matalana
kalliopohjavetend seka kallion rakenteissa ja ruhjeissa syvana kalliopohjavetena. Syvemmalla
ehjassa kalliossa vesi voi liikkua ainoastaan ruhjeissa ja rakenteissa, jos niissa ei ole rakotaytteita.
SRK Consulting (UK) Ltd (2019a) tutkimusten mukaan kallion rakenteet ovat huonosti yhteydessa
toisiinsa, ja rakenteiden vedenjohtavuusominaisuudet vaihtelevat huomattavasti seka rakenteiden
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sisalla ettd eri rakenteiden valilla. Kallion vedenjohtavuus on suurempi kallion rapautuneessa ja
rikkonaisessa ylemméssa osassa ja tutkimusten mukaan kallion vedenjohtavuus pienenee
syvemmalle mentdessa. Noin 150-200 m syvyydessa vedenjohtavuus alenee selkeésti ja syvélla
olevat rakenteet ovat huonosti yhteydessa toisiinsa. Ruhjeiden vedenjohtavuus vaihtelee alhaisesta
kohtalaiseen. Alueen kalliorakenteista merkittavin on ns. pohjaruhje, joka tutkimusten perusteella
on hyvin vettd johtava kallioperdn lahes pystyasentoinen ruhje ja siihen varastoituneen veden
maaréa on huomattava. (SRK Consulting (UK) Ltd 2019a.)

Joissakin kalliopohjavesinaytteissa on todettu nuoria ikia ja pintavesivaikutuksesta kertovia
merkkejéa koostumuksessa. Pohjaruhjeen veden ika on todenné&kdisesti satoja miljoonia vuosia ja
pohjaruhjeen vesilla ei ole havaittu yhteytta pinnalla oleviin vesiin (Korkka-Niemi ym. 2020, Karhu
ym. 2020.)

2.3.6.6 Pohjaveden pinnankorkeudet

AASM Oy on tarkkaillut pohjaveden laatua ja pohjavedenpinnanvaihteluita alueella huhtikuusta
2012 lahtien. Esiintyméan ympaérille on asennettu alun perin 22 pohjavesiputkea, joissa 17:ss& on
jatkuvatoiminen pinnankorkeutta mittaava laitteisto. Vuosina 2017-2019 alueelle on asennettu 63
maa- ja kalliopohjaveden havaintoputkea (Kuva 2-18).
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Pohjaveden havaintoputket

@ Pohjaveden havaintoputki - maapera
“  Pohjaveden havaintoputki - kallioperan ylaosa
® Pohjaveden havaintoputki - syva kalliopera

—— — ~ e ————— e e—

Kuva 2-18. Pohjaveden tarkkailuputket hankealueella.
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Alueella ei ole varsinaista pohjavesipintoihin tai pohjaveden virtaussuuntiin vaikuttavaa toimintaa,
vaan vaihtelu alueella on pa&osin luontaista. Kitisen saanndstely on vedenpinnan nousun ja
kevattulvien heikentymisen  johdosta  vaikuttanut  Viiankiaavan alueen luontaisiin
pohjavesiolosuhteisiin seka hydrologiaan (Aberg ym. 2019). Matarakosken padon rakentaminen on
aiheuttanut joen pinnankorkeuden nousun useilla metreilla padon pohjoispuolella, mikd on
vaikuttanut todennakdisesti myds pohjaveden virtauskuvaan ja suon vetisyyden lisd&antymiseen
Viiankiaavan pohjoisosissa (Salonen ym. 2015, Suonperé 2016, Aberg ym. 2017, Aberg ym. 2019,
Salonen 2020).

Pohjavedenpinnan vaihtelu riippuu mm. sadannasta, maaperén vedenjohtavuusominaisuuksista,
pohjavesimuodostuman koosta, pohjavedenpinnan etaisyydestd maanpinnasta ja topografiasta.
Vuosittaisessa pohjaveden pinnanvaihtelussa on yksi maksimi kesékuussa johtuen sulamisvesista
ja yksi minimi huhtikuussa ennen lumen sulamista. Vuosittaisella pohjavedenpinnanvaihteluiden
suuruudella on havaittu olevan yhteys etéisyyteen Kitisesta (Aberg ym. 2019). Kitisen
laheisyydessa pohjavedenpintojen  vuosivaihtelu on suurin  ja kauempana Kitisesta
pohjavedenpintojen vuosivaihtelu on véhdisemp&aa (Salonen ym. 2015, Aberg ym. 2019).
Runsassateiset kaudet nakyvat hetkellisind nousuina pohjavesipinnoissa vuosivaihtelun ollessa
selkedaa. Vuosittaisen pohjavedenpinnan tason vaihtelu on suurimmillaan noin 1,5 m.

Kaavioissa (Kaavio 1, Kaavio 2 ja Kaavio 3) on esitetty alueelle asennettujen matalien GA-
havaintoputkien automaattisten mittausten osoittamat veden korkeustason vaihtelut turpeessa,
pohjaveden korkeustason vaihtelut lajittuneissa ja lajittumattomissa/joki- ja jaatikkdsyntyisissa
kerrostumissa seka kallioon asennetuissa havaintoputkissa ajanjaksolla 10.5.2012-17.11.2019.
Aineistosta voidaan todeta veden pinnankorkeuksien vahéinen vaihtelu turpeeseen asennetuissa
havaintoputkissa. Naissd havaintoputkissa (GA101l, GA102 ja GA103) vedenpinnan vaihtelu
kuvastaa suon pintavesitason vaihtelua eika pohjaveden pinnan vaihtelua. Viiankiaavan suoalueella
olevien havaintoputkiryhmien (GA101, GA301, GA401; GA102, 302, 402 seka GA103, GA303,
GA403) vedenpinnoissa ei ole havaittavissa suuria vuosittaisia vaihteluita eikd merkittavaa
vedenpinnan nousua roudan ja lumen sulaessa alueelta. Havaintoputkiryhmien automaattisten
mittausten pohjavedenpinnan korkeudet ajanjaksolla 10.5.2012-17.11.2019 on esitetty kaavioissa
(Kaavio 3, Kaavio 4,
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Kaavio 5 ja Kaavio 6).

Tutkimusalueen lansiosassa, lahella Kitistd olevan pohjaveden havaintoputkiryhman GA203
(hiekka/sora), GA305 (moreeni) ja GA405 (kallio) alueella pohjaveden pinnan korkeus vaihtelee
selkeasti vuodenaikojen mukaan, ja putkissa GA203 ja GA305 (alimmat kayrat) on muita suurempi
pohjaveden pinnankorkeuden vaihtelu (Kaavio 2, Kaavio 3). Suurempi pohjaveden
pinnankorkeuden vaihtelu Kitisen rantaa l&hella olevissa muodostumissa on seurausta kohteiden
moreeniainesta sisaltavista valikerroksista ja orsivesistd. Niiden vesivarastot tayttyvat
kevatsulamisen yhteydessa ja vuodesta riippuen viivastyttavéat pohjavedenpinnan kesaista laskua.
Pohjavedenpinnan taso nousee noin 1,0-1,5 metria roudan ja lumien sulaessa alueelta ja laskee
sen jalkeen syksyyn asti. Syksylla on havaittavissa pohjaveden pinnan nousu ennen talvella
tapahtuvaa vedenpinnan laskua (GA203, GA305 ja GA405). Kitisen itarannalla
pohjavedenpinnantaso on keskimaarin muutamia metreja maanpinnantasoa alempana. Hiekkaisilla
ja soraisilla alueilla on havaittavissa pohjaveden painetason olevan kalliossa alempana kuin
hiekoissa, sorissa ja moreenissa (Kaavio 3), mika viittaa siihen, etta pohjaveden virtaus suuntautuu
maakerroksista kohti kallioperad. Putket GA405 ja GA404 reagoivat voimakkaasti vuotuiseen
lumien sulamiseen osoittaen, ettd niissa kallion pintaosan pohjavesi on yhteydessd maaperén
pohjaveteen (moreenikerros). Putkien GA401, GA402 ja GA403 vaihtelu noudattaa suon pintaveden
korkeusvaihtelun voimakkuutta. Eri yksikéiden (turve, maaperd, kallion ylaosa) pohjavedet
muodostavat nain toisiaan puskuroivan systeemin, joiden valinen vuorovaikutus vaihtelee vuodesta
ja vuodenajasta toiseen.

Kairauksissa on havaittu joidenkin kallioperan rakenteiden veden olevan paineellista, jolloin
kairareiassa ovat hetkellisesti vallinneet paineelliset olosuhteet. Kyseessa on kuitenkin ollut
hetkellinen ilmi6. (SRK Consulting (UK) Ltd 2019c.)

Kaavio 1. Turpeeseen asennettujen havaintoputkien vedenpintojen korkeusvaihtelu ajanjaksolla
10.5.2012-17.11.2019. Vedenpinnan vuotuinen vaihtelu on alle 50 cm suuruista ollen pieninta suon
keskella sijaitsevalla GA103 putkella noin 20-30 cm luokkaa.

Kaavio 2. Maaperan lajittuneisiin (hiekka/sora) ja Ilajittumattomiin (moreeni) kerrostumiin
asennettujen havaintoputkien vedenpintojen korkeusvaihtelu ajanjaksolla 10.5.2012-17.11.2019.
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Maalajite: fluvio-glasiaalinen
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Kaavio 3. Kallion yldosaan asennettujen havaintoputkien vedenpintojen korkeusvaihtelu
ajanjaksolla 10.5.2012-17.11.2019.

Kaavio 4. Havaintoputkiryhmé&n GA101, GA301 ja GA401 vedenpintojen korkeusvaihtelu ajanjaksolla
10.5.2012-17.11.2019.
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Kaavio 5. Havaintoputkiryhméan GA102, GA302 ja GA402 vedenpintojen korkeusvaihtelu ajanjaksolla
10.5.2012-17.11.2019.

Kaavio 6. Havaintoputkiryhman GA103, GA303 ja GA403 vedenpintojen korkeusvaihtelu ajanjaksolla
10.5.2012-17.11.2019.

Kalliopohjavesiputkia (17HYDOO6, 17HYDO0O8, 17HYDO013, 17HYDO017) on asennettu eri
kivilajiyksikoihin ulottuen noin 100-250 m syvyyteen (Kaavio 7). Syvia kalliohavaintokaivoja on
asennettu pohjaruhjeeseen (17M0OS8193) noin 1000 m syvyyteen ja ruhjeeseen (18MOS8207) noin
900 m syvyyteen. Pinnankorkeusaineiston perusteella kalliopohjavesien pinnantasot reagoivat
kevatsulamiseen (Kaavio 7, Kaavio 8).
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Kaavio 7. Kaudella 201672017 maaperan ja kalliopohjavedenhavaintoputkien vedenpintojen
korkeusvaihtelu ajanjaksolla 1.5.2017-20.10.2019. Lumien sulaminen nakyy kaikissa sarjoissa
vedenpinnan nousuna kevaalla 2018 ja 2019.
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Kaavio 8. Kaudella 2017/2018 asennettujen pohjavesihavaintoputkien vedenpintojen
korkeusvaihtelu ajanjaksolla 10.4.2018-18.10.2019. 17M0OS8193-pumppauskaivossa havaittava
vedenpinnan nousu tarkkailujakson alussa on vedenpinnan palautumista pitkdkestoisesta
pumppauskokeesta kevaalla 2018. Kevatsulamisen vaikutus nahdaan kaikissa havaintoputkissa
kevaalla 2019. 18M0OS8207-pumppauskaivon painetasossa on voimakasta vedenpinnan vaihtelua
johtuen kairaustoiminnasta.
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2.3.6.7 Maa- ja kalliopohjaveden virtaussuunnat

Yleista

Vaara-alueilla pohjaveden virtaussuuntia ohjailee paaasiassa kalliopinnan topografia seké osaltaan
kallioperan ruhjevydhykkeet. Vaara-alueiden ulkopuolella pohjaveden virtaukseen vaikuttavat
topografian lisaksi maaperakerrostumien paksuudet, vedenjohtavuudet ja sisainen rakenne.
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Maaperan pohjavesi

Pohjaveden paavirtaussuunta on Viiankiaavan keskialueilta kohti Kitista eli paapiirteissaan idasta
lanteen (Kuva 2-19, Kuva 2-20) (Salonen ym. 2015, Korkka-Niemi ym. 2017, Aberg ym. 2019,
Aberg ym. 2020). Kevdiisin pohjaveden virtaussuunta kaantyy jossain maarin koillinen-lounas
suuntaiseksi. Tam& muutos johtuu pohjaveden pinnan hieman nopeammasta noususta alueen
pohjoisosissa.

Pohjavesivirtaus nayttaa keskittyvan tietyille vyohykkeille. Esimerkiksi Ruosteojan valuma-alueella
Kéarvaslammen ja Pahanlaaksonmaan valille ohjautuu pohjavettd, joka muodostuu laajalla alueella
Viiankiaavalla. Pohjavesi purkautuu osittain rantatérman lahteistd, mutta sita virtaa myo6s kallion
rakoja ja alimpia hiekkakerroksia myoten Kitiseen. Kaikissa pohjavesissé talla nimenomaisella
alueella, mukaan lukien kalliopohjavedessé, on ainakin 100 metrin syvyyteen asti havaittu
merkittdva komponentti hapen ja vedyn isotooppikoostumukseltaan haihtunutta vetta, joka on siis
lahtoisin laajoilla ylempana olevilla suoalueilla vahitellen imeytyvista pintavesista (Karhu ym. 2020,
Salonen 2020). Viiankiaavan alueella pohjavesien virtaus tapahtuu paaosin horisontaalisena, suon
pinnan suuntaisena virtauksena suon turvekerroksen alla olevissa maakerrostumissa. Paikoin
tapahtuu pienipiirteistd pohjaveden purkautumista (virtausta yléspain) ja paikoin vesien
imeytymista (virtausta alaspain). (Salonen 2020.)

Viiankiaavan  ja  Sakattiojan  eteldpuolella  Kuusivaarassa  vallitsee oma erillinen
pohjavesisysteeminsd, jonka veden isotooppiarvot heijastavat paikallisen sadannan koostumusta.
Kuusivaaralla sadeveden imeytyminen pohjavedeksi on tehokasta huuhtoutuneen moreenin seka
rinteen juurella olevien hiekkakerrostumien ansiosta. Kuusivaara jakaa pohjaveden virtausta siten,
ettd sen pohjoispuolella virtaus on kohti luodetta ké&antyen vahitellen kohti lantta ja Kitista.
Pohjoispuolisella alueella muodostunutta pohjavetta myos purkautuu Kenttdaavalla kartoitetuissa
huurresammallahteisséa (Ramboll 2019b). Kuusivaaran etelarinteelta pohjaveden virtaus on kohti
kaakkoa, etelaa ja lounasta. Eliasaavan lansiosista pohjavesi virtaa kohti Kitista.
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Kuva 2-19. Pohjaveden muodostumis- ja imeytymisalueet ja paavirtaussuunnat. Pohjaveden
virtaussuunta on maaritetty Aberg ym. 2019 ja SRK Consulting (UK) Ltd 2019a mukaan. (Lahde:
Salonen 2020) Kuvassa on virheellisesti esitetty Sakattiojan lahteen olevan kasvillisuusvarmistettu.
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Maanmittauslaitos. (Aberg ym. 2019, muokattu).

Kalliopohjavesi

Syvemmalla kalliossa olevan pohjaveden virtauskuva on monimutkainen ja virtausta tapahtuu
kallioperan ruhjeissa ja raoissa korkeammasta painetasosta kohti alhaisempaa painetasoa. Ehjassa
kalliossa vesi ei liiku. Myo6s kallion pinnalla oleva jadkautta vanhempi rapauma mahdollistaa
pohjaveden virtauksen. Kalliopohjavetta virtaa rakoja pitkin myds Kitiseen (Salonen 2020).

Matalalla kallioperan vedella (12-96 m) on yhteys suon haihtuneeseen pintaveteen. Kallioperan

vedenjohtavuus pienenee 150-200 metrin syvyydessa (SRK 2019) ja syvéalla olevat rakenteet ovat
huonosti yhteydessd toisiinsa. 900 metrin syvyydelld olevan pohjaruhjeen veden ikd on

69/252



todennékoisesti satoja miljoonia vuosia (Korkka-Niemi ym. 2019b, Karhu ym. 2020). Silla ei ole
yhteytta pinnalla oleviin vesiin.

Alueella voi tapahtua rakoilleessa/rikkonaisessa kallioperassa olevan pohjaveden ja kallion
ylapuolella hyvin vettd lapaisevassd maakerroksessa (hiekka/sora/hiekkamoreeni) olevan
pohjaveden sekoittumista. Pohjavesien sekoittumiseen vaikuttavat kallioperédn ja maaperéan
vedenlapaisevyys sekad pohjaveden painetasot eri pohjavesivyohykkeissa.

2.3.6.8 Pohjaveden laatu

Alueen matalien maaperan pohjavesien koostumus vaihtelee. Se osoittaa, ettei alueella ole laajoja
toisiinsa yhteydessd olevia yhtendisia pohjavesivarastoja, vaan pohjavesimuodostumat ovat
toisistaan erillisia ja pienia.

Turpeen huokosveteen liuenneiden aineiden mediaanipitoisuuksien todettiin  olevan
paasaantoisesti alhaisempia kuin vastaavien maaperan pohjaveden pitoisuuksien, poikkeuksena
arseeni, kalsium, koboltti, kromi, rauta, mangaani, magnesium, typpi, fosfori, lyijy, antimoni ja
sinkki. Sahkodnjohtavuuden, kiintoainespitoisuuden, orgaanisen hiilen ja ravinnepitoisuuksien
mediaaniarvot ovat hieman suurempia turpeen huokosvedessa kuin maaperan pohjavedessa.
Turpeen huokosveden mediaaniarvot happipitoisuudelle ja pH:lle ovat alhaisempia kuin vastaavat
arvot maaperan pohjavedessa. Turpeen huokosveden liuenneiden aineiden mediaanipitoisuudet
ovat paaosin korkeampia kuin purovesien vastaavat mediaanipitoisuudet (Tenhola ja Tarvainen
2008). Verrattaessa AASM Oy:n tarkkailuohjelman tuloksia Helsingin yliopiston kerdamaan
laajempaan aineistoon turpeen huokosvedesta havaitaan pitoisuuksien olevan samansuuntaisia.

Maapohjavesiputkista otetuissa vesinaytteissd vesi on ollut hyvin sameaa. Suuressa osassa
putkista pohjavesi on ollut hapetonta tai vahahappista. Ammoniumtyppi on ollut koholla
vahahappisissa putkissa, ajoittain ymparistonlaatunormin ylittavalla tasolla. Metallipitoisuudet ovat
olleet suurelta osin alhaisia, lukuun ottamatta suurimmassa osassa naytteita todettuja kohonneita
raudan ja mangaanin pitoisuuksia, seka yksittaisissa naytteissa havaittuja kohonneita alumiini-,
arseeni-, kadmium-, koboltti-, kromi-, kupari-, nikkeli- ja sinkkipitoisuuksia, jotka ovat olleet
osittain ymparistdlaatunormin ylittavia. Nitriitti ja nitraattitaso on ollut alhaisella, hyvan kaivoveden
tasolla. Maapohjaveden pH on ollut padsaantoisesti valilla 5,7...8,2. Alhainen happipitoisuus on
usein syy kohonneisiin raudan, mangaanin ja ammoniumtypen pitoisuuksiin. Siella missa maata
peittavat suot ja soistumat, hajoava kasviaines kuluttaa maaperén ja pohjaveden happivaroja ja
olosuhteet muodostuvat hapettomiksi. Maa- ja kallioperan ominaisuuksien lisaksi alueen
suoekosysteemit heijastuvat pohjaveden laatuun.

Lahteista otetuissa naytteissa ammoniumtyppi on ollut koholla ja ylittdnyt ympéaristonlaatunormin
sellaisissa kohteissa, joissa on mitattu matala happipitoisuus. Metallipitoisuudet ovat olleet suurelta
osin alhaisia, lukuun ottamatta yksittaisissd naytteissa havaittuja kohonneita koboltti-, nikkeli- ja
sinkkipitoisuuksia, jotka ovat olleet osittain ymparistélaatunormin ylittavid. Nitriitti ja nitraattitaso
on ollut alhaisella tasolla. Yksittéisissa lahdevesinaytteisséa on havaittu kohonneita raudan ja
mangaanin pitoisuuksia todennakoisesti vahahappisuudesta aiheutuen. Lahteiden vedenlaatu
poikkeaa selkeasti syvien kalliopohjavesien laadusta eikd Viiankiaavan tai sen l&hialueen
tunnetuista lahteista analysoiduista vesistd nahda syvan pohjaveden vaikutusta kohonneina
liuenneiden aineiden pitoisuuksina.

Alueella sijaitsevissa yksityisissa talousvesikaytdssa olevissa rengaskaivoissa todettiin

toisessa poikkeama yksityistalouden kaivovedelle asetetuista laatuvaatimuksista ja -suosituksista
pH:n osalta ja toisessa enterokokkien, E. colin ja koliformisten bakteerien osalta.
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Matalaa kalliopohjavetta edustavat vesindytteet on otettu kairareiista 7 m ja 123 m valilla
olevilta syvyyksiltéd kallion ylemmastd rikkonaisesta vyohykkeesta. N&in ollen vesinaytteen
kuuluminen matalan ja syvéan kalliopohjaveden ryhm&én ei perustu ainoastaan naytesyvyyteen
vaan myo6s kallioperdn rikkonaisuuteen ja matalan ja syvan kalliopohjaveden néaytesyvyydet
menevat osittain paallekkain (syvyysvéli 74-123 m mpa). Matalassa kalliopohjavedessa on todettu
korkeammat liuenneiden metallien pitoisuudet kuin turpeen huokosvedessa tai maaperan
pohjavedessa. Liuenneiden metallien pitoisuudet matalissa kalliopohjavesinaytteissa vaihtelivat eri
kairareikien vélilla. Matalan kalliopohjaveden fosfaatti- ja nitraattipitoisuuksien sekd pH:n ja
alkaliniteetin mediaaniarvot ovat olleet koholla verrattuna Lahermon ym. (2002) esittdmé&an
porakaivojen vertailuaineistoon. Matalan kalliopohjaveden havaitaan olevan vahahappisempaa kuin
Lahermon ym. (2002) aineistossa olevien porakaivovesien. Matalan kalliopohjaveden alumiini-,
arseeni-, kalsium-, koboltti-, kromi-, rauta-, magnesium-, mangaani-, molybdeeni-, nikkeli-,
antimoni- ja seleenipitoisuuksien mediaaniarvot ovat korkeampia kuin Lahermon ym. (2002)
aineistossa olevien porakaivovesien. Edella mainittujen mediaanipitoisuuksien liséksi kadmium-,
kupari-, tina- ja sulfaattipitoisuuksien maksimiarvojen havaitaan ylittavan vertailuaineiston
Lahermon ym. (2002) vastaavien metallipitoisuuksien maksimiarvot. Matalien kalliopohjavesien pH
on ollut paasaantoisesti valilla 6,2...8,8.

Syvaa kalliopohjavetta edustavat vesindytteet on otettu kairarei’istéd 74 m ja 1 049 m valilla
olevilta syvyyksiltd Kkerrosvesinaytteenottimella p&éosin vettd johtavista rakenteista. Syva
kalliopohjavesi poikkeaa selkeasti muista pohjaveden ryhmista ja siina havaitaan muihin
pohjavesiryhmiin verrattuna korkeammat liuenneiden metallien pitoisuudet. Liuenneiden metallien
pitoisuudet syvissa kalliopohjavesinaytteisséd vaihtelivat eri kairareikien valilla seka yksittaisissa
kairarei'isséa eri syvyyksillda. Syvan kalliopohjaveden fosfaatti- ja nitraattipitoisuuksien
mediaaniarvot ovat alhaisempia verrattuna Lahermon ym. (2002) esittamaan porakaivojen
vertailuaineistoon. Syvan kalliopohjaveden alkaliniteetin, sahkdnjohtavuuden seka useimpien
liuenneiden metallien pitoisuuksien mediaaniarvot ovat korkeampia verrattaessa Lahermon ym.
(2002) esittaméaan porakaivojen vertailuaineistoon. Syvien Kkalliopohjavesien pH on ollut
paasaantdisesti valilla 6,1...9,0 ja pH:n mediaaniarvo on hieman koholla verrattaessa suomalaisten
kallioporakaivojen mediaaniarvoon (Lahermo ym. 2002). Syvan kalliopohjaveden ja pohjaruhjeen
erilainen kemiallinen koostumus ja paaionien maarasuhteiden erilaisuus verrattuna muihin
vesiryhmiin on ndhtavissa analyysituloksista selkedasti.

Arseenipitoisuudet ovat maaperén pohjavedessa ja matalassa kalliopohjavedessa korkeammat kuin
syvassa kalliopohjavedessa. Kupari-, nikkeli-, strontium- ja sinkkipitoisuudet ovat suurimmat syvan
kalliopohjavedessa.

Pohjaruhjeen vedenlaadussa on samankaltaisuuksia syvan kalliopohjaveden koostumuksen
kanssa poiketen muista pohjavesiryhmista. Syvassa kalliopohjavedessa raudan, arseenin,
kadmiumin, koboltin, kuparin, nikkelin ja uraanin liuenneet pitoisuudet ovat samankaltaisia tai
alhaisempia kuin matalassa kalliopohjavedessa tai maaperan pohjavedessa.

2.3.7 Pintavedet

2.3.7.1 Virtavedet

Suunniteltu hankealue sijaitsee Suomen toiseksi suurimmalla vesistoalueella, Kemijoella (65.
Kemijoen vesistdalue, VHAS5). Hankealueen tarkempi sijoittuminen on Kitisen keskiosassa (65.8,
Kitisen alue) sijaitsevalla Kersilon valuma-alueella nro 65.821. Kemijoen vesiston valuma-alue on
esitetty alla kuvassa. Kemijoen pdduoma saa alkunsa Pelkosenniemeltd, jossa yhdistyvéat suuret
latvajoet Kitinen, Luiro ja Yla-Kemijoki. Hankealueen ldheisyydessa Kitiseen vetensa purkavat
pohjoispuolella (ylavirran puolella) Ala-Postojoki ja Mataraoja, seké& hankealueen kohdalla tai sen
eteldpuolella (alavirran puolella) Sattanen, Jeesidjoki ja Kelujoki. Padosa kaikista kaivoshankkeen
vaikutusalueen laheisyydessa sijaitsevista vesista on virtavesia.
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Sakatin monimetalliesiintyman kaivoshankkeen YVA-selostuksessa on kuvattu
hankevaihtoehdoittain kaivoksen toimintojen sijoittuminen suhteessa lahialueen vesistdihin ja
lahialueen valuma-alueisiin kappaleessa 17.2.1 Virtavedet.

Virtaamat

Kitinen (FI65_800_001) on ymparistohallinnon vesistdtyyppiluokituksessa suuri turvemaiden joki,
jonka kokonaispituus on 235 km ja valuma-alue 12 087 km?. Kitinen on tdysin porrastettu ja
yldjuoksulta lahtien joessa on seitseman voimalaitosta: Porttipahta, Kurittukoski, Vajukoski,
Matarakoski, Kelukoski, Kurkiaska ja Kokkosniva. Suurin osa Kitisen vedesté tulee Porttipahdan
tekoaltaasta, jonka kautta purkautuu my6s padosa Lokan tekoaltaan vesistoista.
Vesistorakentaminen on muuttanut Kitisen rakenteellista ja hydrologista tilaa, mink& seurauksena
vedenkorkeus ja virtausolosuhteet poikkeavat luonnontilaiseen verrattuna.

Kitisen virtaamiin vaikuttaa voimakkaasti Lokan ja Porttipahdan tekojarvien saannéstely.
Talviaikana tehdyt juoksutukset kohottavat virtaamia luontaisia suuremmiksi juoksutuksen aikana
ja toisaalta sdannostelyn vuoksi tulvavirtaamat eivat kohoa poikkeusolosuhteita lukuun ottamatta
erityisen korkeiksi. Keskimaarin virtaama Kitisessd on pienimmilladan ennen sulamisvesien
aiheuttaman tulvan alkua kevaalla ja vastaavasti suurimmillaan toukokuun tulva-aikana. Hankealue
sijoittuu  pohjoisemman ylavirrassa sijaitsevan Matarakosken ja etelaisemman alavirrassa
sijaitsevan Kelukosken voimalaitosten valiin.

Keskiylivirtaama Vajukosken altaalta vuosien 1985 ja 2018 valisena aikana on ollut 199 m3/s ja
suurin virtaama 409 m3/s (3.9.1992). Kelukoskella kauden 2002-2018 keskiylivirtaama on ollut
377 m®/s ja suurin virtaama 718 m3/s (12.5.2018).

Alavirrassa Kitinen liittyy Kemijoen paauomaan. Kemijoki laskee Kemijarven kautta Peréameren
pohjoispaahan Kemin taajaman pohjoispuolella.

72/252



' _INARI

ENONTEKIO

POSIO -
KUUSAMO -

_TAIVALKOSKI

‘010 20 40
et | A

Kuva 2-21 Kemijoen vesiston valuma-alue.

2.3.7.2 Suunnitellun kaivoksen lahivaluma-alueen ojat
Kahdesta Viiankiaavan lansiosasta Kitiseen laskevasta ojasta, Sakattiojasta ja Ruosteojasta, on
saatavilla tarkempia tietoja.

Sakattioja
Kitiseen virtaava Sakattioja sijaitsee Viiankiaavan lansiosassa. Valuma-alueesta suurin osa on

avosuota. Valuma-alueen keskiosassa on muutamia vetisen nevan ympardimia suolampia kuten
Sakattilammit. Sakattiojan valuma-alueen pinta-ala on noin 15,5 km? ja arvioitu keskivirtaama 50
I/s. Pohjavetta arvioidaan muodostuvan suunnilleen saman verran (Salonen 2020). Suovesien
virtaus on suurimmillaan kevaalla lumeen varastoituneen sadannan vapautuessa. Pohjoisessa yli
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puolet vuoden pintavalunnasta tapahtuu kevaalla lumen sulamisesta johtuvien kevéttulvien aikana
(Sallantaus 2006).

Ruosteoja

Kitiseen virtaava Ruosteoja sijaitsee Viiankiaavan lansiosassa ja Sakattiojan valuma-alueen
pohjoispuolella. Ruosteojan ja sen eteldapuolisen pienen ojan valuma-alueen pinta-ala on yhteensa
noin 0,51 km?. Ruosteojan valuma-alue on pieni ja maaperan imeytymiskyky on hyva, minka vuoksi
virtaama purossa yleensa ehtyy kesédn kuluessa. Ruosteojaan tuleva vesi on suurelta osin peraisin
pohjavedesta (Salonen 2020).

2.3.7.3 Suunnitellun kaivoksen lahivaluma-alueen lammet ja jarvet
Lahivaluma-alueeseen kuuluvat Viiankiaavan alueen ja Viiankiaavan ja Kitisen valialueen jarvet ja
pienet ja pienehkdt lammet, jotka ovat seuraavat:

e Viiankijarvi (Viiankiaavan pohjoisosassa)

e  Sakattilammit (kolme suolampea Viiankiaavan lansiosassa)

e  Karvaslampi (lahella Kitisen rantaa)

o  Kokkolampi (Viiankijarven koillispuolella)

e Rytilampi (Viiankijarven pohjoispuolella)

e Viiankilammit (n. 10 erillisen suolammen ryhma Viiankiaavan kaakkoisosassa)

e Nimeton suolampi 1 (Petdjasaaren luoteispuolinen)

e Nimeton suolampi 2 (Petdjasaaren lounaispuolinen)

e Nimeton suolampi 3 (Petdjasaaren koillispuolinen ja Kolottamasaaren luoteispuolinen)
e Nimeton suolampi 4 (Petdjasaaren kaakkoispuolinen)

e Nimeton suolampi 5 (Petdjasaaren etelapuolinen)

Veden laatu

Alueella virtavesien pintaveden laatua seurataan useista pisteistda AASM Oy:n toimesta ja Kitisen
ylaosan alueen muiden toiminnanharjoittajien velvoitetarkkailuissa. Pintaveden laatutietoja on
saatavilla SYKE:n yllapitamasta Hertta-tietojarjestelmasta. Vedenlaadun nykytilan osalta Kitisen
vedenlaatua kuvattiin YVA-ohjelmassa hankealueen ylapuoliselta (Kim, YVA-ohjelmassa Kitinen P9)
ja alapuoliselta mittauspisteelta (KiS, YVA-ohjelmassa vastaava piste Sodankylan silta 14).

Uusia seurantapisteita on lisatty hankealueen laheisyyteen vuonna 2018. AASM Oy on tehnyt omaa
pintavesiseurantaa yhteensd 29 naytepisteestda, joihin kuuluu virtavesia, jarvia ja lampia
ajanjaksolla 2015-2020. Pintavesien seurantaohjelmassa on ollut 21 naytepistettd ajanjaksolla
2018-2020. AASM Oy:lla on ollut omaa naytteenottoa pintavesien perustilan ja malminetsinnan
mahdollisten vaikutusten selvittamiseksi vuodesta 2009 alkaen.

Seurannan tulosten perusteella Kitisen vesi on neutraalia tai lievasti hapanta, vahahumuksista ja
variltdan rusehtavaa. Kiintoainepitoisuudet ovat keskiméarin pienia.

Kitisessa ja suurimmassa osassa muissa tarkastelualueen vesistdissa fosfori- ja typpipitoisuudet
ovat paaosin karuille vesille tyypillista tasoa. Fosfori ja typpi ovat pdaravinteita, joiden pitoisuudet
vaikuttavat merkittdvimmin vesistéjen rehevyystasoon. Rehevassa vesistdssa yhteyttavien kasvien
eli vapaan veden (yleensa yksisoluisen) kasviplanktonin, kiinteille alustoille kiinnittyneiden levien
ja vesikasvien tuotanto on kasvukaudella suhteellisen suurta, koska fosforia ja typpea on hyvin
saatavilla kasvuun eli biomassan tuotantoon. Karuissa vesistoissa paaravinteiden niukka saatavuus
rajoittaa yhteyttavien kasvien tuotantoa kasvukaudella. Kasvukauden ulkopuolella muut tekijat
kuten valon maara ja lampdtila ovat tarkeimpia kasvua rajoittavia tai kasvun pysayttavia tekijoita.
Kitisessd ja suurimmassa osassa muissa tarkastelualueen vesistdissd veden puskurikykya
happamoitumista vastaan kuvaava alkaliteetti on hyva (n. 0,1-0,8 mmol/Il) (alkaliteettiluokitus ks.
Oravainen 1999).
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Turvemaiden lapi kulkeville vesistoille on tyypillistd raudan ja mangaanin luontaisesti korkeat
pitoisuudet. Kelujoessa naytepisteissa Kel ja Ke2 kokonaisraudan korkeahko pitoisuustaso 2 000
pg/l ylittyy ajoittain. Myds kokonaismangaanin pitoisuus on Kelujoen em. pisteissd muiden alueen
virtavesien tasoa korkeampi. Geokemiallisilta ominaisuuksiltaan mangaani ja rauta muistuttavat
toisiaan, raudan pitoisuudet vedessd ovat yleensa korkeammat. Kelujoen korkeita rauta- ja
mangaanipitoisuuksia voi selittdéd myos Paarnitsa-aavan turvetuotantoalueelta purkautuvat vedet.
Kitisessa hankealueesta yla- ja alavirtaan sijaitsevien tarkkailupisteiden (Kim ja KiS) perusteella
veden laatu on keskim&arin tasalaatuista, eika tasoa 2 000 pg/l ylittavia kokonaisraudan
pitoisuuksia ole havaittu. Seka rauta- ettd mangaanipitoisuuksissa on vaihtelua
naytteenottokertojen valilla. Metalleista muiden kuin raudan ja mangaanin pitoisuudet ovat olleet
suhteellisen alhaisia. Seurannan perusteella veden laadussa ei ole tapahtunut tarkastelujakson
2009-2020 aikana selkeésti nahtéavilla olevia muutoksia. Vuosina 2018-2020 on muutaman kerran
havaittu vahan korkeampia (n. 5 mg/l) sulfaatin pitoisuuksia suhteessa sulfaatin perustasoon
(<1...4 mg/l).

Sakatin

Pintavesien tutkimuspisteet ja tutkimustulokset ilmenevat tarkemmin

monimetalliesiintyméan kaivoshankkeen YVA-selostuksesta ja sen liitteisté.

Pintavesien ekologinen ja kemiallinen tila

Kitinen on vuosien 2012-2017 havaintoaineiston perusteella luokiteltu ekologiselta tilaltaan
voimakkaasti muutetuksi tai keinotekoiseksi vesistdksi, jonka ekologinen tila on hyva suhteutettuna
parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan (Vesien ekologinen tila 2022, SYKE avoin data).
Hankealueella tai sen laheisyydessa olevista isoista jokivesistdista Sattasen, Mataraojan ja Kelujoen
ekologinen tila on luokiteltu hyvéaksi.

Kitisen ja Kelujoen ekologisen luokittelun perusteet on esitetty taulukossa alla.

Taulukko 2-7. Kitisen ja Kelujoen ekologisen luokittelun perusteet

Vesimuo- Pinta-vesi-tyyppi Ekolo- Luoki- Hydrologis- Fysikaalis- Biologiset
dostuma ja ginen tuksen morfologinen kemialliset tekijat
sen luokka taso muuttuneisuus | tekijat
numero
Kitinen
65 800_0 | Erittdin suuret Hyva 2 On Erinomainen | Tyydyttava
01 turvemaiden joet voimakkaasti
muutettu
Kelujoki
65 800_0 | Keskisuuret Hyva 2 Ei Hyva Hyva
04 turvemaiden joet voimakkaasti
muutettu
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Kuva 2-22 Pintavesien ekologinen tila perustuen vuosien 2012-2017 tietoihin. Pintavesien
ekologinen tila 2022 -luokitus on julkaistu vuonna 2019. Luokituksen nimessa esiintyva vuosiluku
2022 on vain hallinnollinen, ja luokitus perustuu vuosien 2012-2017 tietoihin. Tahan raporttiin

luokitustieto on haettu SYKEn avoimesta datasta vuonna 2020.

2.3.7.4 Jarvet
Viiankiaavan Natura-alueella ja sen pohjoispuolella sijaitsevat jarvet ovat pienehkojé ja pinta-

alaltaan suurimmillaan muutamia satoja hehtaareja. Jarvet on lueteltu alla olevassa taulukossa.
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Taulukko 2-8. Viiankiaavan Natura-alueella ja sen pohjoispuolella sijaitsevien vesistojen tietoja.

ILahdeviite: Lapin Vesitutkimus Oy 2011a

?Lahdeviite: ymparistétiedon hallintajarjestelma Hertta
3Vesistd kuuluu luontodirektiivin | liitteen luontotyyppiin 3160 Humuspitoiset jarvet ja lammet
“Pinta-ala mitattu Maanmittauslaitoksen kartasta

Vesialue

Pinta-ala®
(ha)

Valuma-aluel
(ha)

Pintavesityyppi?

Kuuluu
suojeltuun

luontotyyppiin®

Viiankiaavan Natura-alueen pohjoispuoliset jarvet

(Viiankiaapa,
Petadjasaaren
kaakkoispuolinen)

Iso Moskujérvi 234 24 800 matala ei
(Kotijarvi) runsashumuksinen

jarvi (MRh)
Kotajarvi 13 344 (ei maaritelty) ei
Viiankiaavan Natura-alueella sijaitsevat jarvet ja lammet
Pikku-Moskujarvi 88,5 31 000 matala kylla
(Alajarvi, Vaha runsashumuksinen
Moskujarvi) jarvi (MRh)
Viiankijarvi 42 o088 (ei maaritelty) kylla
Karvaslampi 1,6 31,8 (ei maaritelty) kylla
Sakattilammit 0,3-3,6 353 (ei maaritelty) kylla
(3 erillista
suolampea)
Rytilampi 2,8 109 (ei maaritelty) kylla
Kokkolampi 1,6 11 200 (ei maaritelty) ei
Viiankilammit (n. 10 yhteensé n. (ei maaritelty) (ei maaritelty) kylla
erillisen suolammen 3,24
ryhma)
Nimetdn suolampi 1 0,5 (ei maaritelty) (ei maaritelty) kylla
(Viiankiaapa,
Petajasaaren
luoteispuolinen)
Nimetdn suolampi 2 9,9 (ei maaritelty) (ei maaritelty) kylla
(Viiankiaapa,
Petadjasaaren
lounaispuolinen)
Nimetdn suolampi 3 0,03* (ei maaritelty) (ei maaritelty) kylla
(Viiankiaapa,
Petadjasaaren
koillispuolinen)
Nimetdn suolampi 4 0,08% (ei maaritelty) (ei maaritelty) kylla
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Nimetdn suolampi 5
(Viiankiaapa,
Petajasaaren
eteldpuolinen)

0,054

(ei maaritelty)

(ei maaritelty)

kylla
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Kuva 2-23 Kaava-alueen jarvet, virtavedet ja muut pienvesistot nimistdéineen (MML 2021)
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2.3.8 Porotalous

Kaivoshankkeen vélittdoméalla vaikutusalueella sijaitsevat Oraniemen ja Sattasniemen paliskunnat
(Kuva 2-24). Suunniteltu kaivos ja sen infrastruktuuri tehdasalueineen sijaitsevat Oraniemen
paliskunnan alueella. Kitisen lansipuolelle sijoittuva vaihtoehdon B tieyhteys johtaa liikenteen
Sattasniemen paliskunnan alueelle. Kaivoksen 110 KkV voimalinja sijoittuu suurelta osin
Sattasniemen paliskunnan alueelle.

Sakatin kaivosalue sek& Oraniemen ja Sattasniemen paliskunnat sijaitsevat alueella, jossa valtion
maat muodostavat erityisesti poronhoitoa varten tarkoitetun alueen. Talla alueella poronhoitolain
(848/1990) 2 8:n 2 momentin mukaan valtionmaata ei saa kayttaa siten, ettd se aiheuttaa
huomattavaa haittaa poronhoidolle. Talla erityisesti poronhoitoon tarkoitetulla valtion maalla
poronhoitoon kohdistuva huomattava haitta on myds kaivoslain (621/2011) 50.1 §:n mukaisesti
este kaivosluvan myodntamiselle. Lupa on kuitenkin myoénnettavissa, jos huomattava haitta on
poistettavissa lupamaarayksin (kaivoslaki 50.2 §8). Osayleiskaavan alueella valtio omistaa
Viiankiaavan soidensuojelualueen.

Yksityisten omistamalla maalla saa poronhoitoa harjoittaa poronhoitolain 3 §8:n mukaisesti.

- Sakatin kaivoshankealueen sijainti
Saamelaisten kotiseutualueen etelaraja
Erityinen poronhoitoalue

:l Oraniemen paliskunta

|:, Sattasniemen paliskunta

- Suomen poronhoitoalue

S
5

A

0 2550 100 150 200
O — K

(C) Paliskuntain yhdistys: Paliskunnat (2018)
(C) MML: Taustakarttasarja 1: 2 000 000 (10/2018)

Kuva 2-24. Suomen poronhoitoalue seka Oraniemen ja Sattasniemen paliskuntien sijainti. Sakatin
kaivosalueen sijainti on merkitty karttaan punaisella.

Oraniemen paliskunta

Oraniemen paliskunnan 4 085 km2 laajuinen alue sijaitsee Sodankylan ja Savukosken kuntien
alueella rajautuen eteléssa Kemijokeen ja Kitiseen, lannessa Kitiseen, pohjoisessa Porttipahdan
patoon ja Lokan altaan etelapuolelle. Itaraja kulkee Lokan, Seitajarven, Varrion ja Savukosken
kylien kautta. Pinta-alasta 75 % on valtion maita. Paliskunnassa sijaitsevat Natura-alueet ovat
merkittavia porojen laidunalueita. Paliskunnan alueella on toiminut vuodesta 2012 ldhtien Kevitsan
monimetallikaivos seka Puolakkavaarassa sijaitseva Turveruukin Paarnitsa-aavan
turvetuotantoalue.

Paliskunnassa oli osakkaina poronhoitovuonna 2017-2018 yhteensa 130 poronomistajaa. Kooltaan
Oraniemen paliskunta on Suomessa merkittava: suurin sallittu eloporoluku on 6 000, mika on yli
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Suomen paliskuntien keskitason (3 574 eloporoa). Todellinen poroluku paliskunnassa on vaihdellut
5 500 yksilbn molemmin puolin viimeisten 15 poronhoitovuoden aikana. Oraniemen paliskunta
jakautuu toiminta-alueen jokien ja kylien sek& Koitelaistunturin rajaamana kuuteen tokkakuntaan,
joista jokaisella on tyonjohtaja seka viidestd kymmeneen aktiivia poromiesta. Oraniemessa ei ole
koko paliskunnan tasolla selke&& vuodenaikojen mukaista laidunkiertoa, vaan paliskunnan eri osien
tokilla on omat laidunkiertonsa elinalueellaan, minka takia talvi- ja kesakauden laitumet sijoittuvat
yleisesti tarkasteltuna osittain samoille alueille. Paliskunnan jakautuminen osa-alueisiin on
havaittavissa myds porojen laidunalueita sek& syys- ja kevatkiertoa kuvaavissa karttakuvissa,
joissa laidunalueet ja poronhoidon infrastruktuuri on esitetty erillisin& karttoina talvikauden (Kuva
2-25) seka kevaan-, kesa- ja syyskauden osalta (kuva 2-26). Molemmissa kartoissa on esitetty myo6s
poronhoidon keskeisten rakenteiden, kuten laidunaitojen, erotusalueiden ja porokamppien
sijoittuminen seka reitit, joita pitkin poroja kuljetetaan erotusaitoihin.

81/252



L)

Lokan tekojarvi
« ._/g@amaa

==

P lKuomig:%ka‘
P M SR

o g i
’ L \ Vantiosapa p

Asentopalo
3

0255 O
Pqnw:‘a&?

A VN ) [
[ Jakalalaidun e Laidunaita [__J Oraniemen paliskunnan raja
| Luppolaidun HHH+ Esteaita [ oYK aluerajaus (VE A ja B)
[ Talvilaidun B Eotusalue (C) Paliskuntain yhdistys:

s . o Porotalouden tietokanta (2014)

|| Paras talvilaidualue — Kuljetusreitti (C) MML: Maastokartiarastesi 1: 500 000
=== Syyskierto © Porokamppa (ladattu 10/2018)

Kuva 2-25. Oraniemen paliskunnan porolaitumet ja poronhoidon rakenteet talvikaudella.
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Kuva 2-26. Oraniemen paliskunnan kevaan, kesan ja syyskauden laidunalueet, kevatkierto seka poronhoidon
infrastruktuuri.
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Sakatin kaivosalue sijoittuu Oraniemen paliskunnassa Viiankiaavan tydnjohdolliselle alueelle, mika
koskee kaikkiaan noin 4-5 poronhoitajaa ja 350-450 poroa. Viiankiaavan tydnjohdollinen alue on
jakautunut kahden tokkakunnan, kirkonkylan ja Viiankiaavan, kesken (Kuva 2-27). Kesalaituminaan
Viiankiaavan tokkakunnan porot suosivat erityisesti laajan Viiankiaavan ja muiden pienempien
aapasoiden alueita, silla ne tarjoavat eldaimille runsaasti ravintoa. Sakatin kaivosalue ja& kokonaan
Viiankiaapaa ympéardivan kesalaidunalueen sisélle seka sijoittuu myo6s paikallisen tokan
kevatlaidunalueen l&heisyyteen.
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Kuva 2-27. Viiankiaavan tydonjohdollinen alue seka alueen tokkakunnat ja erotusalueet.

Syksylla rykiméaikana porot tokkaantuvat ja siirtyvat vahitellen kohti talvisia laidunalueitaan.
Oraniemessa poroerotukset hoidetaan paaosin tydnjohdollisilla alueilla ja ne ajoittuvat yleensa
syys-marraskuulle siten, ettd suurin osa erotuksista on tehty viimeistddn ennen joulua. Kitisen
itarannoilla, laajojen aapasoiden ja Kitisenjoen valissa sijaitsevat kuivat, jakalaa ja sienia tarjoavat
kangasmaat ovat erittain tarkeita syys- ja talvilaidunalueita Oraniemen lansiosien porotokille.
Lisaksi kyseiset alueet ovat tarkeitad porojen kulkureitteja kesa- ja talvilaidunalueiden valilla, silla
porot eivat mielelladn kulje méaralla, upottavalla aapasuolla ennen kuin soiden pinta jaatyy poroja
kantavaksi loppusyksylla.

Talvikaudella lahes kaikki Oraniemen paliskunnan porot ovat joko tarha- tai maastoruokinnassa.
Maastoruokinnassa oleville metsaporoille kuljetetaan rehua paivittain maastoon ruokinta-alueille,
jotka pyritéan valitsemaan siten, ettd niiltd |0ytyisi myds kaivettavaa ravintoa poroille.
Luonnonlaitumien kéyttdon perustuvassa poronhoitotavassa liiallista ruokkimista halutaan kuitenkin
valttaa, jotta porot eivat oppisi lilan helppoon ravinnon saantiin ja menettaisi luontaista kykyaan
etsia ravintoa itsendisesti lumen alta kaivamalla. Osa Oraniemen paliskunnan poroista myds
tarhataan erityisesti ankarimpien talvikuukausien ajaksi tammi-helmikuussa, jolloin ruokkiminen ja
tokan vahtiminen on helpompaa porojen pysyessa rajatulla alueella.
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Sakatin kaivosalueen laheisyyteen sijoittuvat kausittaiset laidunalueet ja poronhoidon
infrastruktuuri on esitetty alla yksityiskohteisempana karttana (kuva 2-28). Paikalliselle
tokkakunnalle tarkeitd syys- ja talvikauden laidunalueita sijoittuu Moskuvaaraan seka talvilaidunten
osalta erityisesti Kitisen rantamaille ja Kuusivaaran alueelle. Alueet ovat tarkeita paikalliselle
poronhoidolle paitsi luonnonlaitumina, myds kevattalven maastoruokinta-alueina. Kevatkaudella
tarkeat luppolaitumet ja kevatlaidunalueet sijoittuvat puolestaan Viiankiaavan keski- ja koillisosiin.

Laaja ja kasvillisuudeltaan rehevé Viiankiaapa on puolestaan erittain tarkea kesélaidunalue
pakallisen tokkakunnan poroille.
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Kuva 2-28. Porojen laidunalueet ja poronhoidon rakenteet Sakatin kaivosalueella.

e ) i I = o R
i Oraniemen paliskunnan raja P35 Talvilaidun Kesalaidun

Porotalouden tietokanta (2014)
Mt Laidunaita [ | Luppolsidun - Syyslaidun A

Paliskuntain yhdistyksen vuonna 2014 tuottaman porotalouden tietokanta-aineistoon perusteella
Oraniemen paliskunnassa on pinta-alallisesti tarkasteltuna eniten kesalaitumia (n. 206 975 ha).
Jakélalaitumia on n. 156 625 ha ja talvilaitumia on n. 130 467 ha. Talvilaidunalueet sijoittuvat
osittain padllekkain jakala- ja luppolaidunten kanssa. Vahiten Oraniemen paliskunnassa on
puolestaan luppolaitumia, joiden ala on vain n. 55 045 hehtaaria.

Luonnonvarakeskuksen tuottaman laidunalueluokituksen mukaisten laidunaluetyyppien pinta-alat
ja suhteelliset osuudet koko maapinta-alasta Oraniemen paliskunnassa on esitetty alla (Kuva 2-29).
Pinta-alaltaan suurin laidunluokka Oraniemen paliskunnassa on puustoinen tai ojitettu suo, joka
kattaa n. 30 % paliskunnan maapinta-alasta. Seuraavaksi eniten maapinta-alasta on varpu-, lehti-
ja ruoholaitumia n. 25 %:n ja luppolaitumia n. 20 %:n osuuksilla.
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Kuva 2-29. LUKE:n laidunluokkien osuus maa-alasta (20) seké& suluissa laidunluokkien pinta-alat
(ha) Oraniemen paliskunnassa.

Sakatin kaivoshanke sijoittuu Viiankiaavan tyonjohdolliselle alueelle, jolle sijoittuvien
laidunalueiden pinta-alat seka suhteelliset osuudet koko maapinta-alasta on esitetty alla (Kuva 2-30).
Pinta-alallisesti merkittavimmat laidunluokat kaikilla aluejaoilla tarkasteltuna ovat puustoiset ja
ojitetut suot (27-34 % maa-alasta), avosuot (15-20 % maa-alasta), luppolaitumet (22-26 % maa-
alasta) seka varpu-, lehti- ja ruoholaitumet (17-19 % maa-alasta). Jakalalaitumet kattavat kaikilla
aluejaoilla alle 10 %:a alueiden maapinta-alasta.
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Kuva 2-30. Viiankiaavan tyonjohdollisen alueen seka kirkonkylan ja Viiankiaavan tokkakuntien
alueella sijaitsevien laidunluokkien suhteelliset osuudet (26) alueiden maapinta-alasta seka suluissa
laidunluokkien pinta-alat hehtaareina (ha) (LUKE 2016-2018): Oraniemen paliskunnan
laidunluokitus).

Sattasniemen paliskunta

Sattasniemen paliskunta harjoittaa porotaloutta 2 413 km2 alueella, joka rajautuu pohjoisessa
Porttipahdan altaaseen ja itareunalta Kitiseen. Paliskunnan alueesta n. 94 % on valtion maita ja
loput yksityismaita. Paliskunnan alueella sijaitsevat Pomokairan ja Kaarestunturin suojelualueet,
jotka kasittavat yli 35 % paliskunnan pinta-alasta. Poronomistajia paliskunnassa oli 162 kappaletta
poronhoitovuonna 2017-2018. Paliskunnan suurin sallittu eloporoluku on 5 300. Todellinen
poroluku paliskunnassa on vaihdellut 5 000-5 500 yksilon valilla viimeisten 15 poronhoitovuoden
aikana. (Paliskuntain yhdistys 2017).

Sattasniemen paliskunnan laidunalueet ja poronhoidon infrastruktuuri on esitetty erillisina karttoina
talvikauden osalta (kuva 2-31) ja kesad-syyskauden osalta (kuva 2-32). Laidunalueita kuvaavista
kartoista on havaittavissa, ettd Sattasniemen paliskunnassa on selked, koko paliskunnan kattava
laidunkierto kesa- ja talvikauden laidunten valilla, silla porojen kausittaiset laitumet suuntautuvat
samoille alueille koko paliskunnan tasolla. Merkittdva kesélaidunalue on paliskunnan keskiosissa
sijaitseva Pomokairan suojelualue. Syksylla rykimaajan alkaessa porot tokkautuvat ja lahtevat
siirtymaéan kohti luontaisia talvilaidunalueitaan, jotka sijoittuvat paliskunnan etela- ja pohjoisosiin
kuiville, jakalaa kasvaville kangasmaille. Porotokat kuljetetaan syksyn ja alkutalven poroerotuksia
varten laidunkiertoaitojen laheisyydessa sijaitseviin erotusaitoihin ennen kuin ne vapautetaan
talvilaidunalueille laidunkiertoaitojen etela- tai pohjoispuolelle. Suurin osa paliskunnan poroista
viettaa talvensa paliskunnan eteldosien talvilaitumien alueella. Talvikuukausien ajaksi huomattava
osa Sattasniemen paliskunnan poroista tarhataan, jolloin eldinten ruokkiminen tapahtuu selvasti
rajatulla alueella. Sattasniemen paliskunnan osakkaiden heindn- ja rehuntuotantoon hydédyntamia
peltoalueita sijoittuu Sakatin hankealueen laheisyyteen Sattasniemen paliskunnan puolella Sattasen
kylan, Sattasen jokivarren, Kersilon kylan ja Kitisen jokivarren viljelysalueille.
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Kaivoksen tehdasalueesta ei aiheudu suoria laidunalueiden menetyksia tai vaikutuksia porojen
kulkureitteihin Sattasniemen paliskunnalle, koska kaivos sijoittuu naapuripaliskunnan, Oraniemen,
puolelle eréita tieyhteyksia lukuun ottamatta. Kaivoshankkeen 110 kV:n voimajohto on suunniteltu
rakennettavaksi Kuusivaaraan sijoittuvalta tehdasalueelta Kitisen yli Sattasniemen paliskunnan
puolelle, jossa voimajohto kulkisi pd&osin olemassa olevien voimajohtojen rinnalla kohti pohjoista.
Sattasniemen paliskunnan poroja ei kasitella kaivosalueella tai kuljeteta sen lapi eikd kaivosalueella
sijaitse paliskunnan siirto- tai erotusaitoja. Suurin poroerotus tapahtuu normaalisti loka-
marraskuussa Pomokairan etelareunalla sijaitsevan laidunkiertoaidan varressa, Kautoseldn ja
Sattasvaaran aidoilla.
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Kuva 2-31. Sattasniemen paliskunnan porolaitumet ja poronhoidon rakenteet talvikaudella.
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Kuva 2-32. Sattasniemen paliskunnan kevat-syyskauden laidunalueet ja poronhoidon rakenteet.
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Porojen elinpiirit ja kulkureitit paliskunnissa

Tutkimusalueen paliskuntien porojen elinpiirien ja kulkureittien maaritys perustuu paliskuntien
poropannoista saatuihin sijaintitietoihin vuosilta 2016-2018. Tutkimuspannoista saatujen tietojen
perusteella muodostetut yksittéisten tutkimusporojen elinpiirit ja kulkureitit on kuvattu tarkemmin
erillisessé poroselvityksessa. Kaivosaluetta kuvaavassa kartassa (kuva 2-33) yksittaisten pantojen
kulkureitit on yhdistetty laajemmiksi porojen vuodenkiertoa mukaileviksi tasoiksi (kevat, kesa,
syksy-talvi), jotka kuvaavat kaikkien pantaporojen liikkumista kaivosalueen laheisyydessa.

Sakatin kaivoshankealueella Oraniemen paliskunnan porojen kevéatkauden kulkureitit painottuvat
suoalueiden laidoilla sijaitseville kuiville kangasalueille, kun taas kesédkauden reitit sijoittuvat
suurelta osin erityisesti Viiankiaavalle ja pienialaisemmille aapasoille. Syys-talvikauden reitit
painottuvat puolestaan selkeasti Kitisen rantojen kangasmaille, Kuusivaaraan sek& pohjoisempana
Moskuvaaran pohjoispuoleisille kankaille. Talvikaudella porojen liikkumista ohjaa hyvien
laidunmaiden sijainnin ohella myds maastoruokintapaikkojen sijoittuminen.

Poroselvityksesséd porojen kulkureitteja tarkasteltiin Sakatin kaivoshankealueen lisdksi Kevitsan
kaivosalueen ymparistdossd. Tarkastelun perusteella Kevitsan kaivosalue erottuu suhteessa
lahialueisiin, silla kaivosalueen ymparilla on n. 3-6 kilometrin vydhyke, jossa tassa tutkimuksessa
hyddynnetyt pantaporot eivéat ole juurikaan liikkuneet yhtenakdén tutkimuksessa tarkasteltuna
vuotena. Hairibalueen laajempi ulottuvuus kaivoksen pohjois-, koillis- ja itdpuolella mukailee alueen
vallitsevia tuulensuuntia. Kevitsan kaivos poikkeaa poly- ja meluvaikutusten osalta merkittavasti
Sakatin kaivoshankkeesta, koska kyseessd on avolouhos. Sakatin kaivoshanke toteutetaan
puolestaan maanalaisena kaivoksena, joten kaivostoiminnasta aiheutuvat melu- ja pdlyvaikutukset
ovat pienemmat ja kytkeytyvat ainoastaan kaivoksen maanpaallisen tehdasalueen toimintaan
Kuusivaaraan.
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Kuva 2-33. Porojen kausittaiset kulkureitit Viiankiaavan alueella vuosina 2016-2018.
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Kuva 2-34. KDE-analyysi Sattasniemen paliskunnan alueelta. Tummanpunaiset alueet kuvaavat
porojen elinpiirien kausittaisia ydinalueita, joissa GPS-sijaintipisteitd on ollut paljon lahekkain.
Oranssit alueet puolestaan kuvaavat porojen elinalueiden kokonaiskattavuutta ja sijoittumista.

2.4 Rakennettu ymparisto

2.4.1 Yhdyskuntarakenne ja asutus

Vaeston maara ja rakenne

Lapin maakunnan asukasluku 31.12.2017 oli 179 223 asukasta. Rovaniemen kaupunki on
maakunnan keskus seka vaestomaaralla etta tyodpaikoilla mitattuna. Kolme seuraavaksi suurinta
asutuskeskusta ovat Tornio, Kemi ja Sodankyld. Vaestdsta 62 420 (34,8 %) asui Rovaniemelld,
21 928 (12,2 %) Torniossa, 21 256 (11,9 %) Kemissa ja 8 545 (4,8 %) Sodankylassa. Vuonna
2018 Sodankylassa oli 8 442 asukasta (Tilastokeskus: 31.12.2018). Vuonna 2019 Sodankylan
asukasluku oli pudonnut 8 303:n asukkaaseen (Tilastokeskus: 7.1.2021).

Maakunnan vakiluku on vuosina 2010-2016 pienentynyt noin 4 200 asukkaalla (-2,3 %).
Tilastokeskuksen vuonna 2015 julkistetun véestdennusteen mukaan taantuva kehitystrendi jatkuu
ja vékiluku laskee vuosina 2015-2040 keskimaarin noin 250 asukkaalla vuodessa. Talldin
maakunnassa asuisi vuonna 2040 yhteensé noin 175 170 asukasta.

Vaeston ikarakenteen vanheneminen on koko Suomea koskeva vakava haaste. Ikaantymisen
seurauksena tydikdisen vaestdon maarad vahenee ja huoltosuhde heikkenee. Joillain toimialoilla
vaeston ikarakenteen vanheneminen saattaa myds johtaa ty6évoimapulaan. Lapissa ja Sodankylassa
ikdrakenne on koko maan tasoa epatasapainoisempi, silla niin 50-64, kuin yli 64-vuotiaidenkin
suhteellinen osuus on koko maan tasoa suurempi. Vaeston ikdrakenne on esitetty alla (Kuva 2-35).
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Vaeston ikarakenne 2017 (% véaeston kokonaismaaréastd)
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Kuva 2-35. Vaeston ikarakenne vuonna 2017 % vaeston kokonaismaarasta (Ramboll 2019).

Sodankylan kunnan asukasmaara kasvoi 1980- ja 1990 -luvuilla aina vuoteen 1995 saakka. Vuonna
1996 vakiluku kaantyi laskuun lisdaantyneen poismuuton vuoksi. Vuonna 2010 vaeston
vaheneminen pysahtyi. Kevitsan kaivoksen avaamiseen liittyen kunnan vékiluku kasvoi vuosina
2011-2013 28 - 50 asukasta vuotta kohden yhteensa 107 asukkaalla. Taman jalkeen asukasluku
on pienentynyt vuosina 2014 - 2018 yhteensa 418 asukkaalla. Syita laskevaan perusuraan ovat
olleet yhtididen ty6paikkojen menetykset (mm. Pahtavaaran kultakaivoksen konkurssi), suurten
ikadluokkien elakoitymiseen liittyva poismuutto, koulutuspaikkojen puute paikkakunnalla seka
yleiset keskittamiseen liittyvat yhteiskuntarakenteelliset tekijat. Lisaksi kuolleisuus on ollut
syntyvyyttd suurempaa esimerkiksi vuonna 2018 -46 henkildad (Tilastokeskus). Sodankylan
asukasluku on viime vuosina kehittynyt negatiivisemmin kuin Lapin kunnissa ja vastaavan
kokoisissa kunnissa yleenséd. Poikkeuksena tasta kehityksestd muodostaa 2010 - 2013 Kevitsan
kaivoksen avaamiseen liittyva kasvukausi (Sodankylan kunta 2018).

Kunnan asukkaista 65 % asuu kirkonkyl&alla tai sen laheisyydessa. Suurimmat kylat ovat Sattanen,
Vuotso ja Vaalajarvi. Kirkonkylalld asukasluku on vahentynyt 99 henkil6lla. Laheisista kylista
vaestonkehitys on ollut positiivisinta kunnan eteldosassa. Luostolla asukasluku on lisdéntynyt 10
henkildd vuonna 2017. Kaiken kaikkiaan vuonna 2017 etelaosan kylissa oli 487, jarvikylissa 1 044,
itdosan kylissa 537 ja pohjoisosan kylisséa 944 asukasta sekd kirkonkylassa ja sen ympaéaristossa
5 533 asukasta. Sakatin kaivoksen osayleiskaavan alueen laheisyydessd oli Sattasessa 329,
Kersilossa 50, Moskuvaarassa 36, Kelujarvella (Puolakkavaara) 228, Siurunmaalla 45, Orajarvella
264 seka kirkonkylassa ja sen ymparistossa 5 533 asukasta vuonna 2017 (Sodankylan kunta 2018).

Yhdyskuntarakenne

Yhdyskuntarakenteella tarkoitetaan tydssakayntialueen, kaupungin tai taajaman sisaista
rakennetta. Se sisaltdd vaestdn ja asumisen, tyOpaikkojen ja tuotantotoiminnan, palvelujen ja
vapaa-ajan alueiden sek& néaitd yhdistavien liikennevaylien ja teknisen huollon verkostojen
sijoittumisen ja niiden keskindisen suhteen. Taajamalla tarkoitetaan vahintddn 200 asukkaan
taajaan rakennettua aluetta.

Yhdyskuntarakenteellisesti hankealue sijoittuu Sodankylan taaja-asutuksen pohjoispuolelle. SYKE:n

(2015) laatiman kaupunki-maaseutu-luokituksen mukaan hankealue sijoittuu Sodankylan
maaseudun paikalliskeskuksen pohjoispuolelle, harvaan asutulle maaseudulle. Sattasen kyla jaa
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suunnittelualueen lansipuolelle. Sodankylan keskustaajaman alueella asuu hieman yli 5000
vakituista asukasta.

Asutus Sodankyldn kuntakeskuksen ulkopuolella on paaasiassa maaseutuasutusta. Hankealueen
laheisyydessa sijaitsevat Kersilon, Sattasen ja Moskuvaaran kylamaiset asutusalueet, jossa asutus
on tiiviimpaa. Véaestotietokannan mukaan Kersilossa asukasmaaré on n. 60, Sattasessa n. 250 ja
Moskuvaarassa n. 35 henkildd. Loma-asutus on keskittynyt padasiassa Kitisen seka Kelujoen
varteen. Tdman lisaksi loma-asutusta on alueen isompien jarvien (Kotajarvi, Saiveljarvi, Ahvenjarvi
ja Mutijarvi) rannoilla. Suunnittelualueella sijaitsee Maanmittauslaitoksen aineiston mukaan 1
asuinrakennus ja 4 lomarakennusta. Kilometrin sateelld suunnittelualueesta asuinrakennuksia on
hieman yli 100 ja lomarakennuksia n. 40. Molemmin puolin Kitista sek& Kelujokivarressa sijaitsee
useita lomarakennuksia.

Muutoin suunnittelualue on pé&&asiassa poro- ja metsatalousaluetta, jota hyddynnetdan myos
virkistystarkoituksissa.

95/252



S0k

PR AT

{
&
Y # yr. SLET F/

i

| '_/ ,/.-
-~
 Sahgnkangas
vy i s
,/I l
- el

SRC g, o ey 7

=3

Kunsivaara =<

(HL/12/2020)

sovman ol N AT
— [ Aluerajaus (28.10.2020)
== B-alavaihtoehtojen eteldraja 57
- [ YKR: Kyld (2019)
YKR: Maaseutu (2019)
YKR: Pienkyla (2019)
[ YKR: Taajama (2019)
Rakennukset
*  Asuinrakennus &
* Liike- tai julkinen rakennus
*  Lomarakennus
~* Teollinen rakennus
Yieroa ) = *  Kirkko 1
\ LiMaEntovaarz ,Jﬂi:% =l = L\__

DANKYLA

Rianma
}

Kuva 2-36 Alueen YKR-aineiston mukainen yhdyskuntarakenne ja lahialueen rakennuskanta.

Yhdyskuntarakennetta voidaan kuvata myds toiminnallisilla alueilla, jotka muodostuvat paivittaisen
ja viikoittaisen liikkumisen nédkdkulmasta seka paikallisella etta seudullisella tasolla. Toiminnallisten
alueiden rajauksia on kehitetty Toiminnalliset alueet ja kasvuvydhykkeet Suomessa (ToKaSu) -
hankkeessa (SYKE 2017). Toiminnallisten alueiden nakoékulmasta hankealue on osa Sodankylan
tydssakaynti- ja asiointialuetta (Kuva 2-37), joka kattaa lahes koko Sodankylan kunnan alueen ja
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ulottuu osittain  myods Savukosken ja Pelkosenniemen kuntien alueelle. (Sakatin
monimetalliesiintyman kaivoshankeen YVA-selostus, FCG, 2020.)
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Kuva 2-37 Sodankylan toiminnallinen asiointi- ja tydssakayntialue kuvattu violetilla ja kuntarajat
mustalla viivalla. (Kartta: SYKE 2017)

Asutus ja loma-asutus

Sodankylan kunnassa sijaitseva Sakatin kaivoksen osayleiskaavan suunnittelualue sijoittuu
Sodankylan kuntakeskuksesta noin 1 - 16 kilometrin etaisyydelle pohjoiseen ja koilliseen. Sakatin
kaivosteollisuusalue sijoittuu lahimmillaadn hankevaihtoehdoissa VE2a ja VE2b noin 7,5 kilometrin
etaisyydelle koilliseen kuntakeskuksen lahimmasta asuinalueesta Kaanaanmaalla.
Kaivosteollisuusalue sijoittuu lahimmillaédn hankevaihtoehdoissa VE3a ja VE3b noin 1,5 kilometria
itddn Sattasen kylan asutuksesta. Yhdyskuntarakenteen aluejaossa suunnittelualue sijoittuu
lantisimmilta ja etelaisimmilté osiltaan harvan maaseutuasutuksen alueelle.

Suunnittelualueen ympariston asutus on keskittynyt Sodankylan taajamaan ja nauhamaisesti
Kitisen joen valtatien 4 varrelle suunnittelualueen lansipuolelle. Sodankylan kunta on
monitaajamainen. Tiivimpaa asutusta nelostien varrella on Sattasen ja Kersilon kylissa seka
Kemijarventien varrella Orajarvelld, ettd Savukoskentien varrella Siurunmaalla, Puolakkavaarassa
ja Kelujarvella. Asutut alueet levittaytyvat Sodankylan taajamasta sateittain kohti eteléda, viitostien
vartta kohti kaakkoa, Savukoskentietd seuraillen kohti koillista ja KittilAntieta kohti lantta.
Asukasmaéaarat YVA-selostuksen mukaisilla vaikutusalueilla on taulukossa (Taulukko 2-7).

Molemmin puolin Kitista sijaitsee useita lomarakennuksia. Useita lomarakennuksia sijaitsee my6s
Saiveljarven, Kotajarven, Sattasen, Kelujoen, Ahvenjarven, Mutijarven ja Ala-Postojoen rannoilla.
Loma-asutus sijoittuu péaosin kaava-alueen lansipuolelle Kitisen varteen sekd etelapuolelle
Kelujokivarteen. Sakatin kaivoksen osayleiskaavan suunnittelualueella on 8 rakennettua loma-
asuntoa Porokodanpalossa, Sahansuvannossa, Kelujokivarressa, Kuusivaarassa, Peikkarissa ja
kaksi asuinrakennusta Kuusivaarassa ja Peikkarissa.
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Taulukko 2-9 Asukasmaarat YVA-selostuksen mukaisten vaikutusalueiden mukaan. Vydhykkeet
menevat paallekkain, eli laajempi vyohyke sisaltaa aina myos edellisten vydhykkeiden luvut.
(Lahde: Tilastokeskus 2018)

Asukasmaarat ja | Valiton Lahivaikutusalue | Véalivaikutusalue
tyopa!kat vaikutusalue <10 km <15 km
Sakatin
. . <5 km
vaikutusalueilla
Véesto 290 1282 5943
TyOpaikat 57 233 1 455

2.4.2 Palvelut

Suunnittelualuetta lahimmat laajemmat kunnalliset palvelut sijaitsevat Sodankylan keskustassa.
Sodankylan keskustaajamassa sijaitsee kaupallisten palveluiden lisdksi paivahoito-, koulutus-,
sosiaali- ja terveyspalvelut.

Kaupalliset palvelut ovat Sodankylassa keskittyneet kirkonkylan taajamaan.
Paivittaistavarakauppaa on myo6s Luostolla ja Vuotsossa. Sodankylassa on monipuolinen kaupan
tarjonta asukaslukuun nahden. Paivittaistavarakauppa on Sodankylassa vahva toimiala, jossa
myydaan myds keskimaaraistd enemman erikoiskaupan tuotteita. Paivittaistavarakaupat sijaitsevat
ydinkeskustassa, etelaosassa  Sodankyléntien varressa ja  pohjoisosassa. Valtaosa
erikoistavarakaupoista on sijoittunut ydinkeskustaan nauhamaisesti Jadmerentien ja sivukatujen
varrelle. Keskustan pohjoispuolella on tilaa vaativaa kauppaa.

Sodankylan sosiaali- ja terveyspalvelut keskitetdan uuteen hyvinvointikeskukseen. Kunnassa
toimivat Aleksanteri Kenan, Jarvikylien, Sompion, Torvisen, Vaalajarven ja Vuotson peruskoulut.
Uusi koulukeskus korvaa Aleksanteri Kenan koulun, Kitisenrannan koulun ja kayttokiellossa olevan
Sompion koulun v. 2020. Koulurakennukseen sijoitetaan my6s esikoulu. Varhaiskasvatus on
jarjestetty kolmessa paivakodissa, ryhméperhepaivahoitokodissa, paivakotiryhméassa, kahdessa
saamenkielipesassad ja perhepaivahoitona. Ammattiopetusta jérjestdd Sodankyld Insitituutti.
Julkisia vapaa-ajan palveluita Sodankylan kirkonkylallda ovat j&&halli, liikuntahalli, uimabhalli,
urheilupuisto ja Revontuli-opisto.

2.4.3 TyoOpaikat ja elinkeinotoiminta

Sodankylan tydllisyysaste oli vuonna 2018 74,6 %. Asuinkunnassaan tytssakéyvien osuus naista
oli miltei 85 %, joka on 20 prosenttiyksikkda korkeampi kuin Suomessa keskiméaarin. Tydpaikkojen
lukumaara vuonna 2018 oli 3676, joista alkutuotannon tydpaikkoja oli 6,5 % jalostuksen 26 % ja
palvelualojen tydpaikkoja 66,5 %.

Jalostustydpaikoista noin puolet (13 %-yksikkdd) oli kaivostoiminnan ja louhinnan toimialoilla ja
hieman alle puolet eli (12 %-yksikk6d) muun jalostuksen toimialoilla. Kaivostoimintaan suoraan
liittyvien tyopaikkojen osuus kaikista tydpaikoista on ollut kasvusuunnassa kaivoshankkeiden
vuoksi. Suurimmat tydllistavat toimialat ovat terveys- ja sosiaalipalvelut, kauppa, kuljetus ja
varastointi seké kaivostoiminta ja louhinta. Suurimmat tydnantajat alueella ovat kunta, Sodankylan
varuskunta seka Metsahallitus.

Sodankylan aluekeskuksessa on vilkasta kaivos- ja matkailutoimintaa. Lisédksi kunnassa toimii
Sodankylan geofysiikan observatorio ja Jaakariprikaatin varuskunta. Sodankylan elinkeinojen
kehittamisen painopisteina ovat biotalous (maa- ja metsatalous, porotalous sekéd luonnontuoteala),
kaivosteollisuus, matkailu seka tutkimus- ja koulutustoiminta. Arktisen alueen biotalouteen kuuluu
hyvin vahvasti puuteollisuus, koska metsasektorin osuus Lapin talousalueella on muuta Suomea
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suurempi. Eniten ty6paikkoja on terveys- ja sosiaalipalveluissa ja voimakkaimmin tydpaikkojen
maard on kasvanut kaivostoiminnassa ja louhinnassa. Uusia tydpaikkoja on syntynyt erityisesti
kaivostoiminnan ja louhinnan toimialoille, mika liittyy p&éasiassa KittilAn ja Kevitsan kaivosten
toimintoihin.

Alkuvuodesta 2020 Sodankylassa toimi 12 malminetsintayhtiota. Yksityisen sektorin toimialoista
kaivostoimiala on tydpaikkojen maaralla mitattuna Sodankylan merkittavin. Boliden Kevitsa Mining
Oy tarjoaa suoraan runsaat 530 tyOpaikkaa ja alihankkijat mukaan lukien yli 800 ty6paikkaa.
Pahtavaaran kaivos on tarjonnut toiminnassa ollessaan reilut 50 suoraan tydpaikkaa. AASM Oy on
tarjonnut tutkimus- ja suunnitteluvaiheessa kolmisenkymmenté tyopaikkaa ja kairauskaudella n.
150 tyopaikkaa urakoitsijat mukaan lukien. (FCG: YVA-selostus 2020/Sodankylan kunta 2018.)

Matkailuelinkeino on tarke& Sodankylan kunnalle. Sodankyl&dn kunnan véliton matkailutulo oli
vuonna 2017 yhteensa noin 30 miljoonaa euroa ja valitén tyollisyysvaikutus 163 henkildtydvuotta.
Valtaosa matkailupalveluista keskittyy Luoston matkailukeskuksen alueelle, joka sijaitsee n. 35 km
hankealueesta etelaan.

Kaivoshankkeen valittomalla vaikutusalueella sijaitsevat Oraniemen ja Sattasniemen paliskunnat.
Suunniteltu kaivos ja sen infrastruktuuri tehdasalueineen sijaitsevat Oraniemen paliskunnan
alueella.

2.4.4 Virkistys

Sakatin vaikutusalueella sijaitseva Natura 2000-ohjelmaan kuuluva Viiankiaavan suojelualue on
retkeilykohde, jossa liikkuminen on mahdollista jokamiehenoikeuksien puitteissa. Alueella
marjastetaan, sienestetaan ja kalastetaan.

Kaava-alueen pohjoispuolella Viiankijarven ympaéaristdéssa kulkee osittain paallekkaiset 7,1 ja 4,8
kilometrin mittaiset rengasmaiset retkeilyreitit, joiden varrella sijaitsee lintutorni, laavu ja kota.
Pidemman, 7,1 kilometrin mittaisen reitin osalta polku kulkee kaavoitettavan alueen
kaakkoisnurkan poikki. Polulle on asennettu kavijalaskuri vuonna 2018 ja laskurin tietoihin
pohjautuen Metsahallitus arvioi luontopolulla olevan vuositasolla noin 2 500 kayntikertaa.
Metséhallitus on luopunut alueen pitkospuiden kunnostamisesta kavijamaarien vahaisyyden vuoksi.
Alueen itdpuolelta, Siurunmaasta lahteva luontopolku johtaa Natura-alueen reunalla sijaitsevalle
lintutornille. Reitin pituus on 1,7 km. Suunnittelualueen ldheiset virkistysalueet ja -kohteet ovat
kartalla (Kuva 2-38).

Kaava-alueen lansipuolelle jda Paikanmellan suvantoalue ja saaret, joita kaytetddn virkistykseen.
Kaava-alueen lapi kulkee Sodankyl&dn kunnan vylldpitama ja huoltama Sodankyléd-Saariselka
moottorikelkkaura. Asukkaat saavat metsastad metsastyslain puitteissa kotikunnassaan valtion
omistamilla aluilla.

Alueen téarkeita virkistystoimintoja on arvioitu hankkeen YVA-menettelyn aikana kahteen kertaan
kyselylla ja asukastyOpajassa. Hankealuetta ja sen l&hiymparistdéd pidetaan virkistyskaytolle
merkityksellisena erityisesti ulkoilun ja retkeilyn, luonnonantien keraamisen, luonnontarkkailun ja
-havainnoinnin, metsastyksen seka kalastuksen osalta. Kalastuksen osalta Sattasjoen ja Kitisen
haara seka Kelujoen suu ovat merkityksellisimmat kalastuspaikat (Sakatin monimetalliesiintyman
kaivoshankeen YVA-selostus, FCG, 2020.).
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Kuva 2-38 Suunnittelualueen laheiset virkistysalueet ja -kohteet. Kirkonkylan ja varuskunta-
alueen ladut on osoitettu kartalla violetilla viivalla ja Kommatin ladut seka yhteyslatu harmaalla
viivalla. Luontopolut on osoitettu vihrealla viivalla. Moottorikelkkareitit/-urat on osoitettu
keltaisella viivalla.

2.4.5 Liikenne

Sakatin kaivoshanke sijoittuu vt 4:n (E75) itapuolelle, n. 15 km Sodankylan kuntakeskuksesta
pohjoiseen. Kuntakeskuksen taajama sijoittuu valtateiden 4 ja 5 seka kantatien 80 risteyskohtaan.
Vt 4 on Suomen paayhteys Etelé- ja Pohjois-Suomen valilla.

Liikennemaarat
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Vaylaviraston julkaisemien vuoden 2019 liikkennemé&aréatietojen mukaan keskimaardinen
vuorokausiliikenne kaivoksen kohdalla vt 4:11& oli 1 672 ajon./vrk, josta raskaita ajoneuvoja oli 16,5
% (276 ajon./vrk). Sattasen ja Sodankyldn kuntakeskuksen pohjoisosan valilla keskim&éarainen
vuorokausiliikenne oli 3 080 ajoneuvoa, josta raskasta liikennettéd oli 12 % (369 ajon./vrk).
Sodankyléan kuntakeskuksessa vt 4:n vuorokausiliikenneméaara vaihtelee 3 300 ja 6 700 ajoneuvon
valilla ja on suurimmillaan etelédisen liikenneympyrén ja Kittilantien risteyksen valisella tieosuudella.
Raskaan liikenteen osuus vt 4:1l1a on keskusta-alueella 7—12 %. Keskustaajaman etelapuolella vt
4:n kokonaisliikennemé&ard on 1 982 ajon./vrk, josta raskaita ajoneuvoja on 14,7 % (292
ajon./vrk).

Kitisen ylittavalla vt 5:n sillalla kokonaisliikennemé&éara oli 6 727 ja sillan itdpuolella 1 847 ajon./vrk,
joista raskaan lilkenteen osuus oli vastaavasti 3,5 % (238 ajon./vrk) ja 7,2 % (133 ajon./vrk).
Kevitsan kaivos sijoittuu Sodankylan pohjoisosaan Petkulan kyladn n. 40 km paahan
kuntakeskuksesta. Kevitsan kaivoksen tulotie yhtyy vt 4:8an Petkulan kylan pohjoispuolella, mista
liikenne suuntautuu padasiassa eteladn. Kevitsan kaivokselle tulee tai sielta lahtee n. 150-175
rekkakuljetusta viikossa. Rikastekuljetuksia lahtee Kemiin 100-110 kuormaa viikossa.
Henkildautoliikenteen maaran rajoittamiseksi on kaikkia tydvuoroja varten jarjestetty bussikuljetus
Sodankylasta. Kaivoksen edestakainen raskaan liikenteen ajojen maard on yhteensd n. 50
automatkaa vuorokaudessa, mahdolliset kaivoksen henkiloston linja-autokuljetukset ym.
huomioiden n. 60 automatkaa vuorokaudessa (Pohjois-Suomen aluehallintovirasto 2014). (Boliden
Kevitsa Mining 2020.) Liikennemaara kaivoksen tulotielld oli vuonna 2019 keskimé&éarin 570
ajon./vrk, josta raskasta liikennetté oli 13,5 % (77 ajon./vrk) (Vaylaviraston verkkosivut 2020).

Erikoiskuljetukset

Vt 4 kuuluu suurten erikoiskuljetusten verkkoon. Tieta kaytetdan satamista tai tuotantolaitoksista
Lapin kaivoksille meneviin raskaisiin  ja suuriin laitos- ja ajoneuvokuljetuksiin seka
tuulivoimapuistoihin suuntaaviin turbiinikuljetuksiin. Erikoiskuljetusten kannalta haastavimmat
kohdat reitilla ovat Sodankylan ja Rovaniemen keskustakohdat.

Sodankylan keskustan kohdalla erikoiskuljetusreitti on virallisesti vt 4, mutta erityisesti korkeat
ajoneuvot kayttavat nykyisin kuljetusreittina Jaadmerentieta, koska valtatien portaalit rajoittavat
korkeiden kuljetusten liikkkumista valtatiella. (Lapin liitto ym. 2019.) Lapin ELY-keskuksen
teettdmassa Lapin alueen suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkon verkkoselvityksessa (Lapin
ELY-keskus 2019b) on esitetty toimenpiteitd portaalien nostamisesta, keskisaarekkeiden
kivedmisesta ja liikennevalopylvaiden siirtamisestd Sodankylan keskusta-alueella.

Liikenneturvallisuus

Vuosien 2012-2019 aikana tapahtui Sakatin kaivoksen kuljetusten paareiteilla valtateilla 4 ja 5, n.
10 km sateelld Sodankylédn kuntakeskuksesta 99 poliisin tietoon tullutta liikenneonnettomuutta.
Onnettomuuksista 83 tapahtui vt 4:lla ja 16 vt 5:lla. Henkildita loukkaantui 22:ssa
onnettomuudesta. Naista onnettomuuksista kolme tapahtui valtatiella 5 ja 17 valtatiella 4.

Yksittais-, kdantymis- ja ristedmisonnettomuuksien osuu oli n. 60 % sek& hirvi-, peura- ja muita
eldinonnettomuuksia n. 21 % kaikista onnettomuuksista. Alueella on tapahtunut yksi
polkupydraonnettomuus ja yksi jalankulkijaonnettomuus. Henkilévahinkoihin on johtanut n. 22 %
kaikista onnettomuuksista. Vuosina 2012—-2019 alueella ei tapahtunut kuolemaan johtaneita
liikenneonnettomuuksia. Raskaat ajoneuvot ovat olleet osallisena n. 9 % kaikista alueella
tapahtuneista onnettomuuksista.

IImailu

Sodankylan lentokentta (nyk. Sodankylan lentopaikka EFSO) sijaitsee kolmen kilometrin
etaisyydella Sodankyléan keskustasta. Nykyisin kaytdssd oleva kestopaallystetty Kkiitotie
lahestymislaitteineen on valmistunut vuonna 1989. Lentokenttd on muutettu valvomattomaksi
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lentopaikaksi vuonna 2010. Kentélla on pelastus-, tutkimus-, tilaus- ja liikelentotoimintaa seka
muuta harrasteilmailutoimintaa. (EFSO Sodankyla 2020.)

2.4.6 Kulttuuriympéaristot ja kulttuuriperinto

Valtakunnallisesti arvokkaat alueet

Hankealueen laheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita rakennettuja kulttuuriymparistoja
tai maisema-alueita. Sodankyldn taajaman Sodankylan kirkkojen alue ja Sodankylan linja-
autoasema sek& Puolakkavaaran asutuskyld ovat valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja
kulttuuriympaéristdja (Kuva 2-39).

Maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaat alueet ja kohteet
Voimassa olevassa Pohjois-Lapin maakuntakaavassa Sodankylan taajamaan on osoitettu kaksi
kulttuuriymparistdn ja/tai maiseman vaalimisen kannalta tarkeaa aluetta.

Kelujarvi-Rajala osayleiskaavassa hankealueen ympaéristéssa on osoitettu valtakunnallisesti,
maakunnallisesti ja paikallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot sek& maiseman monimuotoisuuden
kannalta tarkeat alueet. Hankealueen ymparistéssa maiseman monimuotoisuuden kannalta tarkeita
alueita ovat Kitisen jokilaaksossa olevat kaksi aluetta (Sattasen edustalla ja Kersilon kylastéa etelaan
joenmutkan alue) sek& Kommattivaara ja vaaran lansipuolelle sijoittuva Kommattilampi.
Etaammalla maiseman monimuotoisuuden kannalta tarkeitd alueita sijoittuu Kelujarvelle,
Sukuvaaran ja Vanttion Kotavaaran alueille.

Hankealueen lansipuolella Kitisen lansirannalla Sattasen kylalla on voimassa Sattasen kylaalueen
yleiskaava. Kaavassa on osoitettu paikallisesti arvokkaat rakennuskohteet tai pihapiirit,
maisemallisesti arvokas alue ja paikallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot sekd maisemallisesti
arvokkaat peltoalueet (Kuva 2-40). Sattasen kylakuva on muuttunut kesan 2001 jalkeen Kelukosken
voimalan kaynnistymisen myota.

Lapin kulttuuriympéristot tutuksi -hankkeessa inventoituja kohteita sijoittuu Sattasen jokivarteen

Sattasen, Kersilon ja Petkulan kyliin seka Sodankylan taajama-alueen ymparistéon. Kohteet on
inventoitu vuosien 2004-2008 ja valilla, minka vuoksi aineisto voi olla osin vanhentunutta.
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Kuva 2-39 Suunnittelualueen ymparistdoon sijoittuvat maiseman ja rakennetun kulttuuriympéariston
arvoalueet ja inventoidut kohteet.
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Kuva 2-40 Sattasen kylaalueen osayleiskaavassa osoitetut maisemaan ja rakennettuun
kulttuuriymparistoon liittyvat merkinnat.

Muinaisjaannokset
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Kaavamuutosalueelta tunnetaan 10 muinaisjddnndsta. Jokaiselle muinaisjaannokselle on méaaritelty
sijainti kohteena tai alueena (Taulukko 2-10). Suunnittelualueelle tai sen l&heisyyteen sijoittuvat
kiinteat muinaisjaannokset on kartassa (Kuva 2-41).

Taulukko 2-10

Kaava-alueen muinaisjaannokset

indeksinro | nimi mj-tunnus | kuvaus kaavamerkinta

1 Sahasuvanto 1000000501 | kivikautinen asuinpaikka sm-k

2 Puolakka 1000000496 | ajoittamaton pyyntikuopat | sm-k

3 Sahasuvanto 2 1000031270 | historiallinen tervahauta sm-k

4 Pahanlaaksonmaa | 1000031271 | ajoittamaton kuoppa sm-k

5 Porokodanpalo 1000031269 | esihistoriallinen sm-k (alue)
pyyntikuoppa

6 Kotamaa 1000000434 | kivikautinen sm-k (alue)
asuinpaikka/maarakenteet

7 Kelukoski 1000000467 | kivikautinen asuinpaikka sm-k

8 Ulkusijankangas S | 1000012435 | kivikautinen asuinpaikka sm-k

9 Marttiininoja 1000036524 | historiallinen/hiilimiilut sm-k

10 Karvéaslampi 1000029392 | kivikautinen asuinpaikka sm-k

Kaavamuutosalueella on myds muutama muuksi kulttuuriperintokohteeksi luokiteltavaa kohdetta
tai aluetta. Toinen kohteista sijaitsee Sattasen kylan kohdalla Kitisen itarannalla Porokodanpalon
etelapaédssa. Paikalla on historiallisen ajan talonpaikka, Kotamaa 3 (mj-tunnus 1000036523).
Toinen kohteista sijaitsee Kelukosken voimalan laheisyydessa Kitisen itdpuolella. Kyseessa on
moderni maarakenne, kuoppa, Ulkusijankangas (mj-tunnus 1000036526). Vastaavia kuoppia
havaitaan yleensa 2. maailmansodan aikaisten korsujen kohdalla.
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Myllyaapa

Viiankiaapa

[ Kiinted muinaisjaannés (Metsahallitus Luontopalvelut 2015)
/\  muu arkeologinen kulttuuriperintékohde (Metsahallitus Luontopalvelut 2015)
B Kiinteda muinaisjaannés (Museovirasto Arkeologiset kenttapalvelut 2019)
- Muu kulttuuriperintokohde (Museovirasto Arkeologiset kenttapalvelut 2019)
[ Kiinted muinaisjaannos (muinaisjaannosrekisteri)
/\  muu Kulttuuriperintokohde (muinaisjaannosrekisteri)
= = = Eteldinen yhdystie
= = = Pohjoinen yhdystie

[ Aluerajaus
o VE1-VES, a -vaihtoehtojen
4 N etelaisen yhdystien alue
[ A VE1-VE3, b -vaihtoehtojen
- pohjoisen yhdystien alue
Hankealueen osa, jossa ei
maanpaallisia toimintoja

L——

Kuva 2-41. Suunnittelualueelle ja sen laheisyyteen sijoittuvat kiinteat muinaisjaannokset
laadittujen inventointien ja Museoviraston muinaisjaannosrekisterin perusteella.

2.4.7 Tekninen huolto
Pa&osassa kaava-alueesta ei ole nykyisellaédn teknisté huoltoa.

Kelukoskella sijaitsee Kemijoki Oy:n Kelukosken vesivoimalaitos, jonka vuosittainen

energiantuotanto on 39 gigawattituntia (GWh). Kelukosken kohdalla kulkee ita-lansi-suuntainen
110 kV voimajohto. Kaava-alueen lansipuolella kulkee Fingridin 110 kV:n voimajohto.
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2.4.8 Erityistoiminnat, ymparistohairiot

Melutilanne
Nykytilanteesta liikennemelun osalta tehtiin melumallinnukset ja -mittaukset. Nykytilassa liikenteen
lisdksi ei ole muita merkittavia meluléhteita.

Sakatin kaivoksen ymparistovaikutusten arvioinnin osana tehtiin melumittaukset kuudesta eri
mittauspisteesta nykytilanteen selvittdmiseksi kesa- ja talviaikaan Ympéaristoministerion ohjeen
(Ymparistoministerié 1995) Ympaéaristomelun mittaaminen mukaisesti. Melun mittauspisteistd MP1
Kuusivaarantie 776 ja MP6 Viiankiaapa sijoittuvat kaavan suunnittelualueelle ja MP3 Ivalontie 1329a
sen laheisyyteen. Keskidénitaso vaihteli Mittauspisteessé MP1 aeq 40 — 50 dB, mittauspisteessa MP3
48 - 50 dB vdlilla ja mittauspisteessa MP6 32 - 41 dB vuorokauden ja vuodenajasta riippuen.
Mittauspisteessa MP1 mittaustulos oli selvasti mallinnettua nykytilaa korkeampi ja mittauspisteessa
MP3 mallinnettua alempi seka muissa mittauspisteissa suunnilleen mallinnuksen mukainen. Koska
mittauksessa ei eroteltu melun lahteitd, voi korkeampi mittaustulos johtua luonnonéanista.
Mallinnettua alempi mittaustulos voi johtua siitd, ettd mallinnuksessa on jaanyt huomioimatta pieni
maastoeste tai siita, ettd mittari on sijainnut hieman karttaan merkittyéd etddmmalla tiesta.

Vakituisen asutuksen, koulujen ja hoitolaitosten keskidanitason ohjearvo on péaivalla 45 dB ja ydlla
50 dB. Vakituisen asutuksen mittauskohteissa taustamelu alitti paiva- ja yéajan melun ohjearvot.
Mittauspiste 3 on merkitty vapaa-ajan asunnoksi, jota koskee ohjearvo péaivaajan keskiaanitasolle
45 dB ja yodajalle 40 dB samoin kuin luonnonsuojelualueita. Mittauspisteessa 3 ylittyy loma-
asutukselle annetut ohjearvot, mutta vakituisen asutuksen ohjearvot eivéat. Viiankiaavan
luonnonsuojelualueella ohjearvot alittuivat.

Tarkemmin melun nykytilanteeseen voi tutustua Sakatin kaivoshankkeen YVA-selostuksen liitteessa
9: Sakatin kaivoshankkeen meluselvitys, nykytila. Ao. kuvassa on esimerkki nykytlan paivaajan
liikennemelualueista (Kuva 2-42).

2000 m

Kuva 2-42. Ote nykytilan paivaajan liikennemelun melualueista. (Lahde: FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy 2020).
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2.4.9 Maanomistus

Kaava-alue on paaosin yksityisessa maanomistuksessa luukuunottamatta Viiankiaavan
luonnonsuojelualuetta ja sen ympaérilla olevia monikayttdémetsia, jotka ovat valtion omistuksessa.
Muita maanomistajia ovat mm. Sodankylan kunta, Sodankylédn seurakunta, jakokunta ja
yhteismetsat (Kuva 2-43).

© Valtion maanomistus
(HL/1/2021)

[ Aluerajaus (28.10.2020)
== B-alavaihtoehtojen etelraja €161{)c
\ Kiinteistjen omistajat
- valtio
" [ yksityinen
0 yhteismetsa
~ [ Sodankyldn kunta

Kuva 2-43 Valtion maanomistus kaava-alueella. (Lahde: Metsahallitus, MML, 2021)
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SUUNNITTELUTILANNE

3.1 Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtioneuvosto on tehnyt péaatoksen uusista valtakunnallisista alueidenkayttétavoitteista
14.12.2017. Paatos korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekemén ja 2008 tarkistaman paatoksen.
Valtioneuvoston paatos tuli voimaan 1.4.2018. Uusittujen alueidenkayttotavoitteiden keskeisimpind
tavoitteina ovat kestédva kehitys ja hyva elinympéristd. Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet
konkretisoituvat padasiassa kaavoituksen kautta. Maakuntakaavoituksella on tassa keskeinen rooli.
Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet ohjaavat alueella vireilla olevan Pohjois-Lapin
maakuntakaavan 2040 laatimista seka Sakatin kaivoshankkeen vaihemaakuntakaavan laatimista.

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet:
e Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen
e Tehokas liikennejarjestelmé
e Terveellinen ja turvallinen elinymparisto
e Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympéaristd seka luonnonvarat
e Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Sakatin kaivoshankkeen osayleiskaavan kannalta merkittavia tavoitteita ovat:

o Edistetdan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa
aluerakennetta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista.
Luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittamiselle sekéd vaestokehityksen
edellyttamalle riittavalle ja monipuoliselle asuntotuotannolle.

e Edistetdan palvelujen, tyopaikkojen ja vapaa-ajan alueiden hyvaa saavutettavuutta eri
vaestoryhmien kannalta.

e Merkittavat uudet asuin-, tyopaikka- ja palvelutoimintojen alueet sijoitetaan siten, etta ne
ovat joukkoliikenteen, kavelyn ja pyorailyn kannalta hyvin saavutettavissa.

e Varaudutaan saan aari-ilmioihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi
rakentaminen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta
varmistetaan muutoin.

e Ehkaistddn melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja
terveyshaittoja.

e Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskejé aiheuttavien toimintojen ja
vaikutuksille herkkien toimintojen vélille jatetdan riittdvan suuri etaisyys, tai riskit
hallitaan muulla tavoin.

e Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset, kemikaaliratapihat ja vaarallisten aineiden
kuljetusten jarjestelyratapihat sijoitetaan riittdvan etaéalle asuinalueista, yleisten
toimintojen alueista ja luonnon kannalta herkista alueista.

e Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén
arvojen turvaamisesta.

e Edistetddn luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten
yhteyksien sailymista.

e Huolehditaan virkistyskayttéon soveltuvien alueiden riittavyydesta seka
viheralueverkoston jatkuvuudesta.

e Edistetddn luonnonvarojen kestavaa hyddyntamista. Huolehditaan maa- ja metsatalouden
kannalta merkittavien yhtenaisten viljely- ja metséalueiden kannalta merkittavien
alueiden sailymisesta.

3.2 Pohjois-Lapin maakuntakaava

Alueella on voimassa Pohjois-Lapin maakuntakaava (lainvoimainen 28.1.2008). Suunnittelualue
sijoittuu kaavassa paaosin maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle (M4519) seka Viiankiaavan
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suojelualueelle (SL 4313). Alueen eteldosaan on osoitettu puolustusvoimien alue (EP). Pohjois-
etelasuuntainen moottorikelkkareitti sijoittuu alueelle.
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Kuva 3-1 Ote voimassa olevasta maakuntakaavasta.

3.3 Pohjois-Lapin maakuntakaava 2040

Lapin liitto on 2.5.2017 kuuluttanut vireille Pohjois-Lapin maakuntakaavan 2040 seka asettanut sen
osallistumis- ja arviointisuunnitelman nahtaville. Kaavan valmisteluaineisto on ollut nahtavilla
28.1.-28.2.2019. Lapin liiton hallitus hyvaksyi vastineet kokouksessaan 29.4.2019. Lapin liiton
hallitus hyvaksyi 4.11.2019 kaavaehdotuksen viranomaislausunnoille. Lapin liiton hallitus hyvaksyi
8.6.2020 vastineet saatuihin lausuntoihin sek& Pohjois-Lapin maakuntakaava 2040 -ehdotuksen ja
paatti asettaa sen maankayttd- ja rakennusasetuksen 12 §:n mukaisesti julkisesti néhtaville.
Kaavaehdotus oli julkisesti nahtavilla 12.10.-15.11.2020. Maakuntakaavan aikataulun mukaan
kaavaehdotuksen on tarkoitus olla maakuntavaltuuston hyvéksyttavana vuoden 2021 kevaalla.
Maakuntakaava vahvistuessaan kumoaa aiemman Pohjois-Lapin maakuntakaavan.

Lapin liiton hallitus paatti 8.6.2020, etta Sakatin kaivoshankkeelle laaditaan vaihemaakuntakaava.
Pohjois-lapin maakuntakaava 2040 luonnoksessa osoitetut Sakatin hankkeen aluevaraukset seka
yhdystievaihtoehdot  poistettiin @ ja niita kasitelladn erikseen hanketta koskevassa
vaihemaakuntakaavassa.

Osayleiskaavan suunnittelualue sijoittuu pddosin metsatalous- ja poronhoitovaltaiselle alueelle (M-
1). Sakatin kaivoshankkeen maanalainen pohjoisosa sijoittuu maakuntakaavaehdotuksen
luonnonsuojelualueelle (SL 4313), jolla on osoitettu luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai
suojeltavaksi tarkoitettuja alueita tai kohteita sek& Natura 2000 -verkostoon siséallytettyja alueita.

Suunnittelualueen lansiosa kuuluu maaseudun kehittdmisen kohdealueeseen (mk 8025), jolla on
osoitettu maaseutuvyohykkeitd, joihin kohdistuu alueenkaytollisia kehittdmistarpeita ja niiden
yhteensovittamista. Alueella tulee sailyttaa ja kehittdd monipuolisesti maaseudun elinkeinoja, kyla-
maaseutumatkailua, palveluja, asutusta ja kulttuuriympéristéd. Pysyvan asutuksen sijoittumista
tulee edistda olemassa olevaa rakennetta hyodyntaen.
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Suunnittelualue kuuluu paaosin Jadmeren kaytavan (LK) alueelle sekd mineraalipotentiaaliselle
vyohykkeelle.

Maakuntakaavassa on suunnittelualueelle osoitettu Ja&dmeren radan ohjeellinen/vaihtoehtoinen
linjaus (pr/o) ja moottorikelkkailureitin yhteystarve. Lisdksi on osoitettu itad-lansisuuntaisen
rautatien yhteystarve.

Maakuntakaavan ehdotuksessa on varattu tyopaikka-alueita (TP 610) Kitisen itdrannalle Kelu-
kosken voimalaitoksen ja suunnittelualueen valiselle alueelle taajaman pohjoispuolelle. Valtatien 5
uusi linjaus on osoitettu (yt/o) merkinnall&.

Viiankiaavan ja Kitisen valiselle alueelle on merkitty pohjavesialueet, jotka osin sijoittuvat
osayleiskaavan suunnittelualueelle. Alueella on myds poronhoidon kannalta erityisen téarkedn
kohteen merkintd (ph 7357). Merkintd perustuu Oraniemen paliskunnan poroaitaan. Alueen
suunnittelussa on turvattava poronhoidolle merkittavien rakenteiden/alueiden sailyminen.

Taulukko 3-1 Maakuntakaavan ehdotuksessa suunnittelualueelle kohdistuvat merkinnat ja
maaraykset

Maakuntakaavan ehdotuksessa suunnittelualueelle kohdistuu seuraavia merkintgja ja
maarayksia:

LUONNONSUOJELUALUE
SL Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitettuja

alueita tai kohteita sek& Natura 2000 -verkostoon sisallytettyja alueita.

METSATALOUS- JA PORONHOITOVALTAINEN ALUE

M‘1 Merkinnalla osoitetaan paéasiassa metsatalouteen ja poronhoitoon tarkoitettuja alueita,
joita voidaan kayttaa paaasiallista kayttotarkoitusta sanottavasti haittaamatta myos
muihin tarkoituksiin.

TYOPAIKKA-ALUE
- Merkinnalla osoitetaan monipuoliset tytpaikka-alueet, joissa voi olla toimisto- ja

palvelutytpaikkoja seka ymparistohairidita aiheuttamatonta teollisuutta ja varastointia.

pn"D PAARATA, OHJEELLINEN / VAIHTOEHTOISET LINJAUKSET

e

}JHD YHDYSTIE, OHJEELLINEN / VAIHTOEHTOINEN

“ITEE MOOTTORIKELKKAILUREITTI, YHTEYSTARVE

MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE
E mk Merkinnalla osoitetaan maaseutuvyohykkeitd, joihin kohdistuu alueidenkéytdllisia
kehittamistarpeita ja niiden yhteensovittamista.

LK JAAMEREN KAYTAVA

Merkinnalla osoitetaan valtakunnallisesti tdrkea kansainvélinen kehittamiskaytava.
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TARKEA TAI VEDENHANKINTAAN SOVELTUVA POHJAVESIALUE

Merkinnalla osoitetaan pohjavesialueet, jotka ovat ominaisuuksiltaan arvokkaita ja jotka
voivat olla tai ovat yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeita.

IRARANRARNY)

-
s AR RIR))

MINERAALIPOTENTIAALINEN VYOHYKE
Merkinnalla osoitetaan sellaisia vydhykkeita, joissa on todettu merkittavia malmi- ja
mineraalivarantoja.

PORONHOIDON KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE/KOHDE/AITA
Merkinnalla osoitetaan poronhoidon kannalta erityisen tarkeita alueita, kohteita tai kiinteita
laidunkiertoaitoja.

VALTATIE

MERKITTAVASTI PARANNETTAVA TIE

KOILLISVAYLAN DATAKAAPELI

Merkinnalla osoitetaan Koillisvaylan datakaapeli.

b 2693
PittGidrv

Pittibvaara—

[T &L S Vanttioselllg!,-' \ ph | T e uvaara
N et L 7408 \ @’ '
,,,,%( \ / 2 IsofMoskujirvi
“%] I ony drvi
0"\; ¥ A I , N mk Ra
| ) fentopa o / 8025
‘.\ ,/; \" > / Sérkivaara
T " Maaninkij
.
.\:\.. L Y ° - \
[ 1] e ®e,
M I=<1922
St Sehyndjila
!
"'l"'
-=. | EO

Korusvaara \
£

.

| Myllykylanpa
Kelujarvi

& Muotkattivaara
7T DR \

"//u{ , ph A
_7369(

i

Vigollosvaara

Kuva 3-2 Ote Lapin liiton hallituksen 8.6.2020 hyvaksymasté ja ndhtaville asetettavasta Pohjois-
Lapin maakuntakaava 2040 ehdotuksesta. Suunnittelualue on kartalla sinisella rajattuna.
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3.4 Sakatin vaihemaakuntakaava

Lapin liiton hallitus on tehnyt kaavoituspédatdksen Sakatin kaivoshankkeen vaihemaakuntakaavasta
8.6.2020 § 59. Lapin liiton hallitus paatti 28.9.2020 ilmoittaa MRL 63 §:n mukaisesti Sakatin
kaivoshankkeen  vaihemaakuntakaavan vireille tulosta ja  asetti osallistumis-  ja
arviointisuunnitelman nahtéville Lapin liitossa, alueen kunnissa sek& Lapin liiton internet-sivuilla.
Lapin liitto on julkaissut vireilletulosta kuulutukset Lapin liiton internetsivuilla, Sodankylan kunnan
ilmoitustaululla, Sompio-lehdessa 30.9.2020 ja Lapin Kansassa 1.10.2020.

Sakatin kaivoshankkeen vaihemaakuntakaavan tarkoituksena on ratkaista Sakatin kaivoshankkeen
maakunnalliset ja seudulliset maankayttoratkaisut. Vaihemaakuntakaava koskee kaivoshankkeen
edellyttami&a muutoksia voimassa olevaan maakuntakaavaan Sodankylan kunnan alueella.
Maakuntakaava laaditaan vaihekaavana siten, ettd kaavassa kasitellddn lahtokohtaisesti vain
kaivoshanketta koskevat teemat. Vaihemaakuntakaavassa esitetdan kaivostoimintaan liittyvat
alueidenkaytdén ja yhdyskuntarakenteen periaatteet. Vaihemaakuntakaava kumoaa voimassa
olevan maakuntakaavan niiltd osin kuin uudessa kaavassa osoitetaan muutoksia.

Sakatin kaivoshankkeen vaihemaakuntakaavan tehtavana on:

e osoittaa yleispiirteisesti kaivoksen seka siihen liittyvien laitosten ja muiden toimintojen
sijoittuminen alueelle

e osoittaa yleispiirteisesti kaivoksen edellyttamat tieyhteydet ja 110 kV:n voimalinja

e tarvittaessa ratkaista alueen muu maankaytté yhdyskuntarakenteen seka luonto-, kulttuuri- ja
maisema-arvojen kannalta tarkoituksenmukaisella tavalla

e tarvittaessa osoittaa korvaavat alueet, mikéli Natura-suojelun perusteina oleviin lajeihin
/luontotyyppeihin kohdistuu merkittavia haitallisia vaikutuksia

o tulkita aluetta ja hanketta koskevia valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita

e ohjata alueen yleis- ja asemakaavoitusta.

f} Moskuvaara

Asentopale

Puolakkavaara

SODANKYLA

Vaalajarvi Phruldtaliy Kadraanmag

Poikkijoki

Kuva 3-3 Sakatin vaihemaakuntakaavan suunnittelualueen likimaarainen sijainti.
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3.5 Yleiskaavat
Suunnittelualueella on voimassa kolme osayleiskaavaa;

o Kelujarvi-Rajala osayleiskaava, kv 18.12.2009 § 103, lainvoima 1.11.2012

¢ Kirkonkylan osayleiskaava, kv 28.8.2014 § 69

o Lokka-Koitelainen-Kevitsa osayleiskaava, Lapin ymparistokeskuksen paatos
7.9.2001/1399L0722-212

Suunnittelualue sijoittuu kaavassa p&aosin maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle (M). Kaava-
alueen pohjoisosassa on Viiankiaavan luonnonsuojelualue (SL). Ulkusijanaavan-Eliasaavan-
Hevosenpaarimpin valinen alue on maa- ja metsatalousvaltaista aluetta, jolla on erityisia
ymparistdarvoja (MY-1). Kitisen ja Kelujoen rannoilla on maa- ja metsétalousvaltaista aluetta, jolla
on erityista ulkoilun ohjaamistarvetta (MU-1) sek& loma-asuntoalueita (RA).

Kelujarvi - Rajala osayleiskaavassa on tutkittu kullekin tilalle kuuluva rantarakentaminen ja
osoitettu sen sijoitus. Voimassa olevien yhdyskaavojen yhdistelmé kartta on alla (Kuva 3-4).

Taulukko 3-2 Voimassa olevien yleiskaavojen suunnittelualueelle kohdistuvat merkinnat ja
maaraykset

Yleiskaavoissa suunnittelualueelle kohdistuu seuraavia merkintdja ja maarayksia:

LUONNONSUOJELUALUE

SL Luonnonsuojelulain nojalla suojeltu alue. Alueen suojelu toteutetaan lakisdateisesti
perustettavana luonnonsuojelualueena. Alueelle voidaan suunnitella ja rakentaa retkeily- ja
virkistystoimintaa palveleva varustus, polkuja, pitkospuita, laavuja, lintutorneja ja autiotupia.

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE

M Alueen péaasiallinen kayttdtarkoitus on maa- ja metsatalous. Alueen muu kaytto tulee
toteuttaa siten, ettd padasiallista kayttotarkoitusta ei kohtuuttomasti vaikeuteta. Alueelle saa
rakentaa maa- ja metsatalouden seké luontaiselinkeinojen tarvitsemia rakennuksia ja
rakenteita. Alueen metsia hoidetaan ja kaytetaan metsalain mukaan.

MY-1 MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE, JOLLA ON ERITYISIA YMPARISTOARVOJA

Alueen suojelukohteita tulee hoitaa luonnonsuojelulain mukaan. Suojeltavien, uhanalaisten
tai silmallapidettavien lajien elinymparistdt on sailytettava tai yllapidettava lajille suotuisana.
Alueen metsid hoidetaan ja kaytetdan metsalain mukaan kayttaden hyvéksi alue-ekologisia
suunnitelmia ja erityisen arvokkaiden elinympaéristdjen kartoitusta. Kaavan aluerajaus on
yleispiirteinen ja alueille tehtdvat toimenpiteet voidaan toteuttaa metsakuvioiden tarkempien
rajojen mukaan. Aluetta tulee hoitaa maiseman ja metsédn monikaytén kannalta erityisena
kohteena. Alueella on noudatettava kulloinkin voimassa olevia hyvan metsanhoidon
suosituksia hakkuista maisemallisesti herkilla alueilla. Alueelle saa rakentaa maa- ja
metséatalouden sekéa sita tukevan yritystoiminnan kayttdoon tarkoitettuja rakennuksia ja
rakennelmia.

MU-1 MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE, JOLLA ON ERITYISTA ULKOILUN
- OHJAAMISTARVETTA

Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityista ulkoilun ohjaamistarvetta. Alue on MRL:n
72 8:n mukaista rantavydhyketta, jolle on laadittu kantatilaselvitys, jonka pohjalta alueen
rakennusoikeudet on laskettu. Niiltd osin, kun sallittua rakennusoikeutta ei ole voitu osoittaa
ko. rantavyohykkeelle, se on siirretty kantatila- tai tilakohtaisesti toisaalle (esitetty
tilakohtaisesti kantatilaselvityksessd). Alueelle rakentaminen on kielletty. Maisemaa
muuttavaa toimenpidettd ei saa suorittaa ilman MRL 128 §:ss& mainittua lupaa.
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VIRKISTYSALUE

Alueelle voidaan rakentaa ulkoilu- ja virkistystarkoituksia palvelevia rakennuksia ja
rakennelmia kuten katoksia ja vajoja niin, ettéa niiden pinta-ala on enintaan 50 k-m?. Rannan
metsid voidaan harventaa puistomaiseksi ja rantaniittyja kayttaa elainten laitumina.
Maisemaa muuttavaa toimenpidetta ei saa suorittaa ilman MRL 128 8:n mukaista
maisematyolupaa.

LOMA-ASUNTOALUE

Uuden rakennuspaikan tulee olla pinta-alaltaan vahintdan 2000 m2. Rakennuspaikan
kokonaisrakennusoikeus on 150 k-m=2 ja kerrosluku saa olla enintaan kaksi.
Matkailupalvelujen lahelle sijoittuvat loma-asunnot tulisi suunnitella siten, etta ne soveltuvat
myo6s matkailijoille vuokrattaviksi loma-asunnoiksi.

PUOLUSTUSVOIMIEN ALUE

Merkinnalla osoitetaan maastoajoneuvojen rantautumispaikka. Puolustusvoimat saa kayttaa
aluetta moottoriajoneuvojen ajoalueena.

1111

MOOTTORIKELKKAURA

-H111ap

MOOTTORIKELKKAREITIN YHTEYSTARVE

Tarvittavat reitit suunnitellaan erillisella reittisuunnitelmalla.

NATURA-2000 ALUE

OHJEELLINEN TULVA-ALUE
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Kuva 3-4 Voimassa olevien yleiskaavojen yhdistelméakartta. Suunnittelualueen rajaus mustalla
viivalla.

3.5.1 Kirkonkylan osayleiskaavan muutos

Kunta on kaynnistanyt Kirkonkylédn yleiskaavan muutoksen kunnanhallituksen péaatdksella
29.1.2019 36 §. Kaava on kuulutettu vireille 17.8.2020 seka osallistumis- ja arviointisuunnitelma
asetettu nahtaville 24.8.2020 alkaen. Yleiskaavan muutoksella suunnitellaan valtatien 5 ja uuden
Kitisen sillan sijoittuminen nykyistd pohjoisemmaksi. Kunta tutkii ja ratkaisee uusiin
liikenneyhteyksiin liittyvien asumisen, teollisuus- ja varastoalueiden aluevaraukset. Valtatien 5
siirtyminen uuteen paikkaan antaa mahdollisuuden kaivoksen eteldisen yhdystien liittdmiseen
valtatieverkkoon sen kautta.

3.6 Asemakaavat

Lahimmat asemakaavoitetut alueet sijoittuvat suunnittelualueen eteldapuolelle noin kilometrin
etaisyydelle.
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3.7 Selvitykset

Sakatin monimetalliesiintyméan kaivoshankkeen ympaéristbvaikutusten arviointimenettelysséd on
laadittu koko kaivoshankkeen vaikutusaluetta koskevat selvitykset, jotka muodostavat perustan
osayleiskaavan laadinnassa ja vaikutusten arvioinnissa. Ympaéristdvaikutusten
arviointiselostukseen, selvityksiin ja vaikutusten arviointeihin voi tarkemmin tutustua
Ymparistohallinnon yhteisess&d  verkkopalvelussa  osoitteessa Ymparisto > Sakatin
monimetalliesiintyman kaivoshanke, Sodankyla. Luettelo perustilaselvityksista on kaavaselostuksen
liiteluettelon jalkeen.

Sakatin monimetalliesiintymén kaivoshankkeen YVA-selostuksen liitteen& ovat seuraavat kartat,
selvitykset ja vaikutusten arvioinnit:

- Hankevaihtoehtojen kartat, AFRY Finland Oy 3.7.2020

- Luontokarttasarjat, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2020

- Sakatin monimetalliesiintyman kaivoshankkeen vaikutukset Viiankiaavan Natura 2000-
alueeseen, Ramboll Finland Oy 26.11.2020

- Maisema- ja kulttuuriympaéristoselvitys, Ramboll Finland Oy 2.4.2020

- Viiankiaavan ympariston maaperan kehitys ja erityispiirteet, Salonen Environment
23.5.2019

- Sakatin kaivoshankkeen meluselvitys, nykytila, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
23.11.2020

- Sakatin kaivoshankkeen térinaselvitys, FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 17.11.2020

- Sakatin kaivoshankkeen pélymallinnus, AONA Environmental lokakuu 2020

- Sakatin kaivoshankkeen pohjavesivaikutusten mallinnus Stantec Consulting Ltd 30.6.2020

- Viiankiaavan hydrolologiaan vaikuttavat tekijat, Salonen Environment 15.5.2020

- Sakatin vesistokuormituksen vaikutus Kitisen ainepitoisuuksiin jokimallin avulla
arvioituna, kuormitusvaihtoehdot 1 ja 2, AFRY Finland Oy 28.5.2020, v12

- AA Sakatti Mining Oy, Sakatin kaivoshanke, Ymparistdvaikutusten arviointi. Kaivoksen
vesitase, AFRY Finland Oy 8.10.2020

- Pohja- ja pintavesien tarkkailutulokset

- Vapaaehtoinen ekologinen kompensaatio AA Sakatti Mining Oy:n mahdolliselle Sakatin
kaivokselle, Moilanen, A. ja Kotiaho, J. S. 2020

- Sakatin monimetalliesiintyméan kaivoshanke - Sosiaalisten vaikutusten arviointi, FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy 19.11.2020

- Sakatin monimetalliesiintyméan kaivoshanke — Poroselvitys, FCG Suunnittelu ja tekniikka
Oy ja Ita-Suomen yliopisto 25.11.2020

- Sakatin aluetalousvaikutukset paikallisesti, alueellisesti ja kansallisesti, Ramboll Finland
Oy 23.10.2020

- Aluetalousvaikutusten arviointi, GAIA Consulting Oy 29.1.2019

- Sakatin kaivoksen synnyttdméa Cleantech vaikutukset, Ramboll Finland Oy 15.3.2019

- Sakatin monimetalliesiintyman kaivoshankkeen 110 kV liityntédvoimajohdon
ymparistdselvitys, Ramboll Finland Oy 4.3.2020

- Sakatin kaivoksen osayleiskaava ja ympaéaristovaikutusten arviointi — Vaikutukset
maankayttoon ja yhteiskuntarakenteeseen, Ramboll Finland Oy 19.11.2019

- Sakatin kaivoshankkeen YVA-vaiheen sulkemissuunnitelma, AFRY Finland Oy 16.11.2020

3.8 Rakennusjarjestys
Sodankylan kunnan rakennusjarjestys on tullut lainvoimaiseksi 19.12.2013.

3.9 Pohjakartta
Pohjakarttana kaytetddn Maanmittauslaitoksen peruskarttaa mittakaavassa 1:10 000.
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3.10 Rakennuskiellot
Kunnanhallitus p&étti kokouksessaan 3.12.2019 § 454 méaaratd maankaytto- ja rakennuslain 38 §:n
mukaisen rakennuskiellon vireilla olevan Sakatin osayleiskaavan suunnittelurajauksen mukaisesti

viideksi vuodeksi.

3.11 Suojelupaatodkset
- Uusitalon yksityinen luonnonsuojelualue (YSA200649, 7.4.2004)
- Viiankiaavan luonnonsuojelualueelle (YSA200153, 9.6.2003)
- Viiankiaavan alue (SS0120565); Laki erdiden valtion omistamien alueiden
muodostamisesta soidensuojelualueiksi (851/1988)
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OSAYLEISKAAVAN TAVOITTEET

4.1 Kaivoshankkeen asettamat tavoitteet

Tavoitteena on suunnitella Sakatin kaivoksen seka siihen liittyvien toimintojen ja liikenneyhteyksien
toteuttaminen, mika edellyttdad alueen yleiskaavan sekd mydhemmin asemakaavan laatimista.
Osayleiskaavan tarkedna tavoitteena on kaivostoiminnan yhteensovittaminen kestavélla tavalla
alueen arvokkaan luonnonympariston, asumisen ja elinkeinojen kanssa. Tavoitteena on suunnitella
ja varata riittavat alueet kaivoshankkeeseen liittyville toiminnoille, kaivoksen toiminnan aikaisille ja
pysyville suoja-alueille, rakenteille ja yhteyksille seka maaritella niiden valittoméan ympériston
maankaytto.

4.2 Kunnan tavoitteet

Kaivosohjelma

Sodankylan kunnanvaltuusto hyvaksyi kaivosohjelman 2018 — 2021 15.3.2018 § 12. Kaivosohjelma
on Sodankyldn kunnan linjapaperi ja periaatteellinen l|&htokohta kaivostoimialaan liittyvéssa
toiminnassa ja yhteistyon kehittamisessa.

http://www.sodankyla.fi/Documents/Kaivosohjelma%202018.pdf

Kaivosohjelmassa kunta linjaa tavoitteekseen, etta paikkakunnalla harjoitettava kaivostoiminta on
kunnan arvojen mukaisesti sosiaalisesti, taloudellisesti ja ymparistollisesti kestavaa. Sodankylan
kunta pitaa tarkeana, ettd haitat minimoidaan ja korvataan. Ekologinen kestavyys tarkoittaa sita,
ettei kaivostoiminnalla heikennetd Iluonnon monimuotoisuutta ja ettd luontoarvot ja
luonnonvirkistyskaytdon mahdollisuudet turvataan laajasti. Taloudellinen kestavyys tarkoittaa sita,
ettd on voitu osoittaa, ettd kaivoshankkeiden vaikutukset paikallistalouteen ovat myonteiset ja
hyodyttavat paikallista elinkeinotoimintaa ja kaivostoiminnasta johtuvat julkiset palvelu- ja
infrastruktuuriin kohdistuvat investoinnit ja kustannukset jaetaan aiheutusperiaate huomioiden
toimijoiden kesken.

Kaivosohjelmaan on Kkirjattuna kunnan toimenpidesuunnitelma kaivostoimialaan liittyvista
keskeisimmista toimenpiteistd kuten paikkakunnan houkuttelevuuden vahvistamisesta,
viihtyisyyden parantamisesta, nykyisen ja uuden vyritystoiminannan kehittamisestd eri
elinkeinoaloilla mukaan lukien perinteiset elinkeinot, kestavan kaivostoiminnan standardin kayton
edistaminen ja maankaytdon yhteensovittaminen. Keskeisend toimenpiteend on myds
kaivostoiminnan ihmisiin, talouteen ja ymparistoon liittyvien vaikutusten seuraaminen ja arviointi
kuntatasolla saanndllisesti ja yhteistydssa tutkimuslaitosten kanssa.

Kaivosohjelmassa on myds kunnan ehdotukset mahdollisen "kaivossopimuksen” eli yhteistyémallien
edelleen selvittamiseksi ja kehittamiseksi.

Sodankylan kunnan lahtdkohtana on toimenpidesuunnitelmassa mm.

e oOsoittaa kaivostoiminnan tarvitsemat alueet

¢ yhteensovittaa eri elinkeinoja ja intresseja

e edistdd liikenne- ja raideyhteyksien parantamista

¢ kaavoittaa teollisuustontteja

e edistdd uuden yritystoiminnan syntymistd Sodankylaan

¢ mahdollisimman monen paikkakunnan kaivoshankkeisiin liittyvan tydntekijan, tydpaikan ja
tydnantajan sijoittuminen Sodankylaa

o edistda elinkeinoalojen yhteistyota

e turvata myo0s perinteisten elinkeinojen toiminta- ja kehittdmisedellytykset

Suojelu, loma-asutus ja virkistys

Tavoitteena on soidensuojelun ja alueen suoja-alueen virkistyksen turvaaminen.
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Kitisen ja Kelujoen rannoille on yleiskaavoitettu loma-asuntoalueita (RA). Kaivoshanke saattaa
edellyttdé toteutumattomien rakennuspaikkojen siirtoa kaava-alueella tai poistamista.

Suunnittelualueen virkistys- ja moottorikelkkareittien toimivuus pyritd&én turvaamaan.

4.3 Maakunnalliset tavoitteet

Aikataulullisista syistd kaivoshanke eriytetd&dn Pohjois-Lapin maakuntakaavan 2040 kaavoituksesta.
Vireilld olevasta Sakatin vaihemaakuntakaavan tavoitteista voidaan johtaa osayleiskaavaan
mm. seuraavat tavoitteet:

e Sakatin kaivoksen seka siihen liittyvien laitosten ja muiden toimintojen sijoittuminen alueelle

e kaivoksen tieyhteyksien ja 110 kV voimalinjan toteuttaminen

¢ muun maankayton ratkaiseminen yhdyskuntarakenteen seka luonto-, kulttuuri- ja maisema-
arvojen kannalta tarkoituksenmukaisella tavalla

e alueen asemakaavoituksen ohjaaminen.

Pohjois-Lapin maakuntakaavan 2040 laatiminen oli ehdotuksena néhtéavilla 12.10. - 15.11.2020.
Valmisteluvaiheessa tutkittiin kaivoshankkeen toteuttamisen edellytyksia ja lausuntokierroksen
kaavaehdotuskartassa  kaivosalue oli  osoitettuna. Vireilla olevasta Pohjois-Lapin
maakuntakaavasta 2040 voidaan johtaa osayleiskaavaan seuraavat tavoitteet:

o Jaadmeren kaytava, kansainvélisen liikkennekaytévan kehittdminen mm. Jaameren radan reitin
varaaminen

e [ta-lansisuuntaisen rautatien yhteystarpeen varaaminen

¢ maaseudun kehittamisen kohdealue, maaseudun elinkeinojen, kylaseutu-matkailun,
palvelujen, asutuksen ja kulttuuriympariston kehittaminen

¢ mineraalipotentiaalivybhyke, kaivostoiminnan kehittaminen

e tieyhteyksien toteuttaminen

¢ Viiankiaavan Natura-alueen suojelu

e pohjavesialueet

e poronhoidon turvaaminen

¢ maakunnallisen moottorikelkkayhteyden jatkuvuus

¢ puolustusvoimien vesistdharjoitusalue

e tyOpaikka-alue (TP 610)

Lapin liiton valtuusto hyvéaksyi kokouksessaan 27.11.2017 Lappi-sopimuksen - Lapin
maakuntaohjelman vuosille 2018 - 2021 ja sen ymparistdselostuksen. Lappi-sopimus on
maakuntaohjelmana lakisdateinen strategia, joka ohjaa maakunnan kehittdmistd aina seuraavan
neljan vuoden ajan.

Lappi-sopimus 2018-2021 on kuvattu Lapin liiton www-sivuilla. Seuraavassa on Kkerrottu
tilvistelméana Lappi-sopimus 2018-2021 sisaltd (www.lappi.fi/lapinliitto/lappi-sopimus):

Aluekehittamisen visio on vuosille 2018-2021 seuraava: "“Lappi on arktinen, avoin ja alykas. Me
teemme maailman puhtaimmassa maakunnassa kestédvédsti menestysta. #Rakkauestalappiin.”

Maakuntaohjelmassa nelja strategista valintaa ohjaavat aluekehittamista:

¢ Arktinen talous vahvistuu

e TyO ja osaaminen uudistuvat rajattomassa ymparistossa

e Puhdas luonto, hyva elinympaéristd, kulttuuri ja toimivat palvelut luovat hyvinvointia

¢ Hyvéa saavutettavuus mahdollistaa kasvun ja kilpailukyvyn sek& hyvinvoinnin.

o Lapileikkaavat teemat ovat: kansainvalisyys, kestava kehitys ja resurssitehokkuus, vahahiilisen
elaméantavan edistdminen, digitalisaatio, yhdessa tekeminen, yhdenvertaisuus ja sukupuolten
tasa-arvo.
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4.4 Lahtokohta-aineiston antamat tavoitteet

Ympéristovaikutusten arvioinnin edetessé on kaivoshanketta suunniteltu ymparistovaikutuksiltaan
kestavaan suuntaan. Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma  otetaan huomioon
kaavaehdotusratkaisua valmisteltaessa.

4.5 Alueen oloista ja ominaisuuksista johdetut tavoitteet
Alueen oloista ja ominaisuuksista voidaan johtaa muun muassa seuraavia tavoitteita:
0 Soidensuojelualueen ja Natura-alueen arvojen turvaaminen
0 Kitisen ja Kelujoen rannoille on yleiskaavoitettu loma-asuntoalueita (RA). Kaivoshanke
saattaa edellyttdd toteutumattomien rakennuspaikkojen siirtoa kaava-alueella tai
poistamista.

0 Suunnittelualueen virkistysreittien ja moottorikelkkailu-uran toimivuus pyritdan
turvaamaan.

4.6 Prosessin aikana syntyneet tavoitteet, tavoitteiden tarkentuminen
Kaavoituksen aikana on esiin tulleet seuraavat tavoitteet, jotka tarkentuvat prosessin aikana:
0 Moottorikelkkailu-uran vaihtoehtojen suunnittelu

4.7 Osallisten tavoitteet
Osallisten tavoitteet tdsmentyvéat kaavaprosessin aikana osallisilta saatavan palautteen perusteella.

Vastineet osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saatuihin mielipiteisiin ja lausuntoihin ovat
kaavaselostuksen liitteena (liite 2).

4.8 Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma ja sen huomioiminen kaavassa

Kaavan valmisteluaineisto tarkennetaan saadun palautteen, laadittujen lisaselvitysten ja
mahdollisesti tarkentuneen hankesuunnitelman sekd& YVA-yhteysviranomaisen perustellun
paatelman pohjalta kaavaehdotukseksi.

Kaavaselostusta taydennetaan yhteysviranomaisen perustellun paatelméan jalkeen seka kerrotaan,
mihin kaavan laatimiseen vaikuttaviin ja kaavoituksessa huomioitaviin asioihin yhteysviranomainen
perustellussa paatelmassaan kiinnitti huomiota ja miten asia on huomioitu kaavaehdotusratkaisua
laadittaessa.
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SUUNNITTELUN VAIHEET

5.1 Osayleiskaavan suunnittelun tarve

Sakatin kaivoksen hankealue sijaitsee Lapin liiton hyvaksyman Pohjois-Lapin maakuntakaavan
alueella, jossa ei ole osoitettu kaivosaluetta. Maakuntakaava on hyvéksytty vuonna 2008. Lapin
liitto on aloittanut maakuntakaavan uudistamisen. Vireilla ovat Pohjois-Lapin maakuntakaava 2040
ja Sakatin kaivoshankkeen vaihemaakuntakaava. Sodankylan kunta on hyvaksynyt
hankevaihtoehtojen alueille osayleiskaavat. Asemakaavoja hankealueilla ei nykyiselld&n ole.

Sakatin kaivoshankkeessa tavoitteena on, etté se tulee perustumaan oikeusvaikutteisiin kaavoihin,
Sakatin kaivoshankkeen vaihemaakuntakaavaan ja osayleiskaavaan ja tarvittaessa merkittaville
rakentamisen alueille kohdistuviin asemakaavoihin.

5.2 Suunnittelun kaynnistadminen ja sita koskevat paatokset

Sakatin kaivoshankkeen vyleiskaavoituksesta on paatetty Sodankyldn kunnanhallituksessa
29.1.2019 § 35. Sodankylan kunnan ja AA Sakatti Mining Oy:n kaavoituksen kaynnistamissopimus
on hyvaksytty kunnanhallituksessa 23.4.2019.

Kaavoihin liittyen kunnan ja kaivosyhtion seka mahdollisesti muiden osapuolten kesken on tarkoitus
solmia MRL 91b 8:n mukaisia maankayttdsopimuksia ja muita tarvittavia sopimuksia kaavojen
toteuttamiseen liittyen. Osayleiskaavalla ja asemakaavoilla seké nailla sopimuksilla varmistetaan
kunnan tavoitteiden toteutuminen.

5.3 Osallistuminen ja yhteistyo
Osallistumis- ja vuorovaikutusmenettelysta seké kaavoituksen vaiheista on kerrottu osallistumis-
ja arviointisuunnitelmassa, joka on kaavaselostuksen liitteena 1.

Osayleiskaavan vaiheista, sisallosta, yleisétilaisuuksista, luonnosten ja ehdotusten nahtavilla olosta
seka mahdollisuuksista mielipiteen esittdmiseen tiedotetaan kunnan ilmoitustaululla,
lehtikuulutuksilla seka kunnan internet-sivuilla www.sodankyla.fi.

5.3.1 Kaavoitustydn aloittaminen ja osallistumis- ja arviointisuunnitelma

Kaavoitus kuulutettiin vireille ja osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS) asetettiin nahtaville
29.5.2019 ja se on ollut siitd lahtien nahtavana. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta saatiin
lausunnot Fingrid Oyj:lta, Metsahallitukselta, Museovirastolta ja Puolustusvoimilta. Mielipiteita
saatiin kaksi yksityisilta henkil6ilta.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa paivitetaan tarvittaessa kaavan laatimisvaiheiden aikana.

5.3.2 Valmisteluaineistosta kuuleminen

Valmisteluaineistosta  kuulemista varten kaavaluonnosvaihtoehdot Ilaadittiin  yhdystien
vaihtoehdoista ja laitosalueen toimintojen sijoitusvaihtoehdoista. Kaavaluonnoksia laadittiin kuusi.
Kaavaluonnoksissa esitetdan suunnitellun maankéayton merkinnat ja kaavamaaraykset.

Valmisteluaineisto asetetaan nahtéaville 30 péaivan ajaksi. Nahtavilla oloaikana osallisilla on
mahdollisuus jattada mielipide (MRA 308). Mielipide tulee tehda mielelldan kirjallisena ja osoittaa se
Sodankylan kunnanhallitukselle. Valmisteluaineistosta pyydetdaan lausunnot viranomaisilta, kunnan
hallintokunnilta sekd muilta tarpeelliseksi katsottavilta osallisilta. Saadut lausunnot ja mielipiteet
kasitelladn kunnassa ja se otetaan huomioon kaavaehdotuksen valmistelussa.
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5.3.3 Kaavaehdotus

Kaavan valmisteluaineisto tarkennetaan saadun palautteen, laadittujen lis&selvitysten ja
tarkentuneen hankesuunnitelman sek& YVA-yhteysviranomaisen perustellun p&atelméan pohjalta
kaavaehdotukseksi.

Ehdotusaineisto asetetaan nahtéville 30 paivan ajaksi. N&htavilla oloaikana osallisilla on
mahdollisuus antaa muistutus (MRA 278). Muistutus tulee jattdd Kkirjallisena ja osoittaa se
Sodankylan kunnanhallitukselle. Kaavaehdotuksesta pyydetaan lausunnot viranomaisilta, kunnan
hallintokunnilta seka muilta tarpeelliseksi katsottavilta osallisilta. Saadut lausunnot ja muistutukset
kéasitellddn kunnassa. Saatu palaute otetaan huomioon kaavaehdotuksen valmistelussa
hyvaksymiskésittelya varten. Muistutuksen tehneille, jota ovat ilmoittaneet osoitteensa, ilmoitetaan
kunnan perusteltu kannanotto esitettyyn mielipiteeseen.

Mikali Natura -arviointi osoittaa, etté osayleiskaavaa ei voida hyvéksyéa ilman, ettd Valtioneuvosto
tekee LSL 66 8:n mukaisen paatoksen, tulee sitd kunnanhallituksen pyyté&a.

5.3.4 Kaavan hyvaksyminen

Kaava-aineisto viimeistelladn ehdotuksesta saadun palautteen perusteella. Osayleiskaavan
hyvéksyy Sodankylan kunnanvaltuusto. Kaavan hyvaksymisesta ilmoitetaan MRL 67 § ja MRA 94
8:n mukaisesti.

Osayleiskaavan hyvaksymista koskevaan paatokseen voi hakea muutosta valittamalla paatoksesta
Pohjois-Suomen hallinto-oikeuteen ja edelleen Korkeimpaan hallinto-oikeuteen. Mikali valituksia
kunnanvaltuuston hyvaksymispaatoksesta ei jatetd, kaava saa lainvoiman 30 vuorokauden kuluttua
Sodankylan kunnanvaltuuston paattksesta.

5.3.5 Vuorovaikutustilaisuudet ja yleisotilaisuudet

Kaavahankkeen aikana jarjestetdan ainakin kaksi vuorovaikutteista yleisotilaisuutta. Tilaisuuksissa
osallisilla on mahdollisuus kommentoida ja arvioida kaavaratkaisuja. Kommentit kerataan ylos ja
huomioidaan kaavoituksessa.

Valmisteluaineistosta kuulemisen yleisotilaisuudessa esitellaan vaihtoehtoiset kaavaluonnokset ja
muu kaavan valmisteluvaiheen kuulemisen aineisto. Ehdotusvaiheen yleisotilaisuudessa esitelldéan
kaavaehdotusaineisto.

5.3.6 Poronhoitolain mukainen neuvottelutilaisuus

Poronhoitolain (848/1990) 53 &:n mukaan suunniteltaessa valtion maita koskevia, poronhoidon
harjoittamiseen olennaisesti vaikuttavia toimenpiteitd, on valtion viranomaisten neuvoteltava
asianomaisen paliskunnan edustajien kanssa. Porohoitolain mukainen neuvottelu hankkeesta
Oraniemen ja Sattasniemen paliskuntien kanssa jarjestettiin  ennen osayleiskaavan
valmisteluaineistosta kuulemista 27.1.2021 ja seuraavan kerran kaavaehdotusvaiheessa.

5.3.7 Viranomaisyhteisty®

Kaavatydn aloitusvaiheessa on kayty viranomaisten kaavaneuvottelut 14.6.2019 ja 28.4.2020. MRL
66 8§ ja MRA 188 mukainen viranomaisneuvottelu kaavaa valmisteltaessa jarjestettiin 1.12.2020.
Neuvottelu jarjestetddn kaavaa valmisteltaessa ennen kuin kunta varaa osallisille tilaisuuden
mielipiteen esittdmiseen. Neuvottelussa kasitellaan laadittu OAS, kaavan tavoitteet, kaavaan
liittyvat selvitykset, aikataulu, osallistumismenettelyt sek& varataan aikaa kaavatyohon liittyvalle
vuoropuhelulle. Viranomaisneuvottelun yhteydessa tarkistetaan laadittujen/laadittavien selvitysten
riittavyys.

Kaavan ehdotusvaiheessa jarjestetddn viranomaisneuvottelu MRA 18 8:n mukaisesti seka
viranomaisten kaavaneuvotteluja.
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5.4 Osayleiskaavaratkaisun vaihtoehdot

5.4.1 Kaavaluonnos

Kaavaluonnoksiksi on valmisteltu 6 hankevaihtoehtoa. Kaivosalueena (EK-1) ja
kaivosteollisuusalueina (EKT-1) on osoitettu ne alueet, joihin varsinaiset kaivostoiminnot on
suunniteltu  sijoitettavaksi. Kaivosteollisuustoiminnot  sijoittuvat  Kuusivaaran alueelle
kaavaluonnoksissa VEla ja VE1lb, kaavaluonnoksissa VE2a ja VE2b Kuusivaaran lisaksi VE3a ja
VE3b Pahanlaaksonmaan pohjoisosaan (Tihiamaahan).

5.4.2 Kaavaehdotus
Taydennetaan mydhemmin.

5.4.3 Kaavaehdotukseen nahtavilla olon jalkeen tehdyt muutokset
Taydennetaan mydhemmin.
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OSAYLEISKAAVAN KUVAUS

6.1 Kaavan rakenne

Kaavaluonnoksiksi on valmisteltu 6 hankevaihtoehtoa. Kaivosalueena (EK-1) ja
kaivosteollisuusalueina (EKT-1) on osoitettu ne alueet, joihin varsinaiset kaivostoiminnot on
suunniteltu  sijoitettavaksi. Kaivosteollisuustoiminnot  sijoittuvat  Kuusivaaran alueelle
kaavaluonnoksissa VEla ja VE1lb, kaavaluonnoksissa Kuusivaaran lisdksi VE2a ja VE2b
Pahanlaaksonmaahan sekéd VE3a ja VE3b Pahanlaaksonmaan pohjoisosaan (Tihidmaahan).

Kaavaluonnoksessa VEla vinotunneli sijoittuu luonnonsuojelu- ja Natura-alueen ulkopuolella ja
vasta lahempana esiintymaa se etenee Natura-alueen alle, jolloin maanalainen kaivosalue (ek-ma)
ei ulotu niin eteldadn kuin VElb-vaihtoehdossa. VE1b:ss& vinotunneli johtaa kaivosalueelta suoraa
linjaa Natura-alueen alle. Molemmissa vaihtoehdoissa kaivosteollisuusalue (EKT/kem) sijoittuu
Kuusivaaran etelapuolelle. Kaivosteollisuusalueeksi (EKT/kem) on osoitettu rikastamoalue, jolle saa
sijoittaa merkittavan vaarallisia kemikaaleja valmistavan ja varastoivan laitoksen.

Kaavaluonnoksissa VE2a ja VE2b vinotunneli rakennetaan kaava-alueen pohjoisosaan. VE2a:ssa on
spiraalivinotunneli ja VE2b:ssa mutkavinotunneli, joka ulottuu pidemmaélle Viiankiaavan alla.
VE2a:ssa ohjeellinen varasto- ja huoltopalvelujen alue (ek-tv) on etelassa ja VE2b:ssa
pohjoisempana Kuusivaarassa. Rikastamoalue (EKT/kem) sijoittuu molemmissa Kuusivaaran
itdosaan. Molemmissa maanpéaéllinen hihnakuljetin huoltoteineen ja putkilinjoineen kiertaa
luonnonsuojelu- ja Natura-alueet. Molemmissa on kaivosteollisuusaluetta (EKT-1), pastalaitos ja
ilmanvaihtoasema seka VE2a:ssa kuilunostin ovat Pahanlaaksonmaassa.

Kaavaluonnoksessa VE3a kaivosteollisuusalueella (EKT-1) sijaitsevat pastalaitos ja ekt/kem-1:lla
rajahdevarasto, kuilunostin ja ilmanvaihtoasema Pahanlaaksonmaassa. Kaavaluonnoksessa VE3b
kaivosteollisuusalueella (EKT-1) on pastalaitos ja rdjadhdevarasto Tihidmaassa. Molemmissa
maanpaallinen kuljetin kiertdad luonnonsuojelu- ja Natura-alueet. Kaivosteollisuusalue on osoitettu
Kuusivaaran pohjoisosaan. Kuusivaarassa molemmissa prosessialue (EKT/kem) on osoitettu
itdosaan.

6.2 Kaivosalue

Sakatin maanpaallisia toimintoja kéasittava kaivosalue on merkitty kaavassa EK-1 -alueeksi.
Kaivosalue aidataan kaivosluvan mukaan. Maanalainen kaivosalue on osoitettu (ek-ma)
Viiankiaavan luonnonsuojelu- ja Natura-alueiden alle. Alueen Kkallioperadn saa toteuttaa
maanalaisen kaivoksen kaivoslain nojalla myodnnettyjen kaivoslupien mukaisesti. Maan alle saa
rakentaa kaivostoimintaan liittyvia ty0-, varasto-, pysakointi-, lepo- ja muita kerrosalaan luettavia
tiloja. Myohemmin paatetaan, tuleeko niita varten laatia maanalainen asemakaava.

Kaivosalueen (EK-1) siséalle on osoitettu seuraavat osa-aluemerkinnat:

e (EK-1) Kaivosalueella tarvekivilouhos sijoittuu ohjeelliselle maa-ainesten ottoon
tarkoitetulle alueelle (ek-e0), joka on osoitettu ohjeelliseksi kaivoksen maa-ainesten
ottoon tarkoitetuksi.

e (ek-j)) Onhjeellisella kaivosjatteiden, rikasteen ja vesivarastojen alueella sijoittuvat
vesivarastot ja rikastushiekan sijoitusalue. Talle alueelle sijoittuvat myos muut
kaivannaisjatteet, sivukivet, pintamaat ja vesienkasittelysakat.

e (eo-tv) Ohjeellinen varasto- ja huoltopalvelualue varataan esim. urakoitsijoille yhdystien
varteen varataan.

e (ekt/kem-1) Ohjeellisen rajahteiden varastoalueen sijainti vaihtelee vaihtoehdoittain.
Tahan liittyy ohjeellinen Seveso |11 direktiivin mukaisen ymparistoriskeja aiheuttavan
laitoksen konsultointivydhyke (sev). Vyohykkeen laajuudesta paattadd TUKES.
Asemakaavoituksen ja suunnittelutarveratkaisujen yhteydessa tulee pyytaa
aluepelastuslaitoksen ja Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (TUKES) lausunto.
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e (ek-1) Kaivostoiminnan alue, jolle kaivostoiminnan edellyttamat sahko- ja putkilinjat,
huoltotie sekd malmin maanpéaaélliset hihnakuljettimet (ku) sek& ilmanvaihtoasema,
pastalaitos ja kulunostin sijoittuvat, on osoitettu kaavaluonnosvaihtoehdoissa VE2a, VE2b,
VE3a ja VE3b.

e (mku) Ohjeellinen maanalainen vinotunneli ja hihnakuljetin on osoitettu kaikissa
kaavaluonnosvaihtoehdoissa.

e (ku) Ohjeellinen maanpaallinen hihnakuljetin, huoltotie ja putkilinja on osoitettu
kaavaluonnosvaihtoehdoissa VE2a, VE2b, VE3a ja VE3b.

Kaivosalueella (EK-1) sijaitsevista voimassa olevissa yleiskaavoissa osoitetuista loma-asuntojen ja
erédkamppien rakennuspaikoista on tarkemmin kerrottu kohdassa 6.6.1.

6.3 Kaivosteollisuusalue
Kaivosteollisuusalue (EKT-1). Kaivostoimintaan liittyva teollisuus- ja varastoalue.

Kaivosteollisuusalue (EKT/kem). Kaivostoimintaan liittyvé teollisuus- ja varastorakennusten alue,
jolle saa sijoittaa merkittavan vaarallisia kemikaaleja valmistavan ja varastoivan laitoksen.

6.4 Kaivosalueen ymparisto
Kaivosalueen ymparistdssé on seuraavat aluevaraukset:

e Viiankiaapa on osoitettu luonnonsuojelualueeksi (SL) soidensuojeluasetuksen mukaisesti.
Uusitalon yksityinen suojelualue on osoitettu suojelualueeksi suojelualuepéatoksen
mukaisesti.

e Kaivosalue rajautuu pohjoisosassa lansiosaltaan Kitisen vesialueeseen (W).

e Kaivosalueen lansipuolella on maa- ja metsatalousvaltaisia (M) sekd maa- ja
metséatalousvaltaisia alueita (MU-1), joilla on ulkoilun ohjaamistarvetta. Kitisen
jokivarressa on asuntoalue (A), maatilojen talouskeskusten alue (AM), loma-asunto- (RA),
erédkamppien (RK) alueita. Kitisen saaret on osoitettu virkistys- (VR) sekd maa- ja
metséatalousvaltaisiksi alueiksi (M). Kitisen vastarannalle on osoitettu virkistysalue (V),
maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M) seka asuntoalueita (A) Puolakassa.

e Kaivosalueen eteldpuolella on maa- ja metsatalousvaltaisia (M) sek& muun muassa Elias-
ja Ulkusijanaavoilla maa- ja metsatalousvaltaisia alueita (MY-1), joilla on erityisia
ympaéristdarvoja ja Kelujokivarressa maa- ja metsatalousvaltaisia alueita (MU-1), joilla on
ulkoilun ohjaamistarvetta.

6.5 Liikenne

Kaivoksen yhdystietéd varten on hankevaihtoehtoihin a pohjautuvissa kaavaratkaisuissa osoitettu
eteldinen yhdystie, joka liittyy uuteen valtatien 5 linjaukseen. Tie ylittdd Kelujoen uudella sillalla.
Hankevaihtoehtoihin b pohjautuvissa kaavaratkaisuissa on osoitettu pohjoinen yhdystien linjaus
Kuusivaarasta Kitisen ylittavan sillan kautta valtatielle 4. Sekéd pohjoinen etta eteldinen sisdantulotie
tutkitaan yhdysteina.

Lapin ELY-keskus on kéaynnistanyt valtatien 5 aluevaraussuunnittelun syksylla 2020.
Aluevaraussuunnitelmassa on tarkoitus muodostaa valtatielle 5 uusi vayla kauemmas kunnan
keskustasta seka uusi tieyhteys Sakatin kaivosalueen rajalle. Valtatien 5 uusi sijainti paatetaan
Kirkonkylan osayleiskaavan muutoksessa.

Jaameren radan linjaus on merkitty maakuntakaavan linjauksen mukaisesti ja osoitettu paaradan
yhteystarpeena. Radan tarkempi sijainti ratkeaa jatkosuunnittelussa.
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6.6 Mitoitus

Osayleiskaavan

suunnittelualueen

pinta-ala

on

yhdystievaihtoehdosta
Kaavaluonnosvaihtoehdoissa (eteldainen yhdystie) VEla, VE2a ja VE3a noin 51 km=2 sek& (pohjoinen
yhdystie) VE1b, VE2b ja VE3b noin 43 km?2. Kaikissa vaihtoehdoissa kaivosalueen (EK-1) pinta-ala
on noin 1 617 ha, asuntoalueiden 3,8249 ha ja maatilojen talouskeskusten alueen 3, 6784 ha.

riippuvainen.

Taulukko 6-1 Kaavaluonnosvaihtoehtojen VEla, VElb, VE2a, VE2b, VE3a ja VE3b aluevarausten

pinta-alatiedot

Alue- Pinta-ala Pinta-ala Pinta-ala Pinta-ala | Pinta-ala | Pinta-ala
varaus (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
VEla VE1lb VE2a VE2b VE3a VE3b
A 3,8249 3,8249 3,8249 3,8249 3,8249 3,8249
AM 3,6784 3,6784 3,6784 3,6784 3,6784 3,6784
TP 83,0339 - 83,0339 - 83,0339 -
\ 6,7360 6,7360 6,7360 6,7360 6,7360 6,7360
VR-1 3,2433 3,2433 3,2433 3,2433 3,2433 3,2433
RA 41,6370 16,4944 41,6370 16,4944 41,6370 16,4944
RK 0,4790 0,4790 0,4790 0,4790 0,4790 0,4790
EK-1 1590,033 1590,0339 | 1617,6653 | 1617,6190 | 1617,3902 | 1617,7544
9
EKT-1 - - 0,8076 0,8539 1,0716 0,7074
EKT/kem | 42,3200 42,3200 13,8810 13,8810 13,8921 13,8921
EP 15,9666 - 15,9666 - 15,9666 -
SL 1617,806 1617,8062 | 1617,8062 | 1617,8062 | 1617,8062 | 1617,8062
2
M-1 721,4721 373,0576 721,4721 373,0576 721,4721 373,0576
MU-1 157,0180 70,9204 157,0180 70,9204 157,0180 70,9204
MY-1 701,1926 466,4262 701,1926 466,4262 701,1926 466,4262
w 198,5579 131,1641 198,5579 131,1641 198,5579 131,1641
YHTEEN-
SA
5187 4 326 5187 4 326 5187 4 326
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6.6.1 Asuin- ja lomarakennuspaikat

Alueen loma- ja asuinrakentamisen rakennusoikeudet on méaéritelty Kelujarvi-Rajalan
osayleiskaavan (hyvaksytty KV 18.12.2009 § 103, lainvoima 1.11.2012) yhteydessa. Kaava
mahdollistaa rakennuslupien myodnt&dmisen ja toimii ndin suoraan rakentamista ohjaavana kaavana.
Kaksi kaavamuutosalueen RA-rakennuspaikoista on maaritetty Lokka-Koitelainen-Kevitsa
osayleiskaavassa. Taulukossa on esitetty kaikki kiinteistot, jolle on mitoituslaskelman perusteella
osoitettu kaavamuutosalueelle rakennuspaikka voimassa olevaan kaavaan.

Seuraavassa taulukossa on esitetty kaavamuutosalueelle sijoittuvien loma-asuntojen (RA, RA-1),
asuinrakennusten (A), maatilojen talouskeskusten (AM) seké erdk&mppien (RK) rakennuspaikkojen
lukumaarat Kkiinteistokohtaisesti. Muutos -sarakkeet kertovat rakennuspaikkojen lukuméérien
muutoksen voimassa olevaan kaavaan verrattuna.

Osayleiskaavoihin merkityistd loma-asunnon (RA) rakennuspaikoista 13 ja 1 erdk&mpan (RK)
rakennuspaikka sijoittuu EK-1 alueelle. RA rakennuspaikoista 2 on rakennettu. Kaavaluonnoksissa
nama RA rakennuspaikat on merkitty seuraavalla merkinnall&:

RA-k-4 Alueen osa, jolle saa rakentaa loma-asuntoja. EK-1 alueen toteuttajan tulee
korvata loma-asunnot viimeistdan kaivostoimituksen yhteydessd. Luku osoittaa
rakennuspaikkojen enimmaismaaran.

Uuden rakennuspaikan tulee olla pinta-alaltaan vahintaan 2000 m?. Rakennuspaikan
kokonaisrakennusoikeus on 150 k-m2 ja kerrosluku saa olla enintaan kaksi.

RK rakennuspaikalla on vastaava merkinta.

Alavaihtoehtojen A mukaisissa kaavaluonnosvaihtoehdoissa VEla, VE2a ja VE3a Kelujoen
pohjoisrannalla on siirretty yhdystien linjauksen vuoksi 5 loma-asuntojen (RA) rakennuspaikkaa
itdan Yhteismetsan mailla (758-847-1-0) seka poistettu 4 loma-asuntojen (RA) rakennuspaikkaa
Sodankylan kunnan omistamalta alueelta (758-405-22-142). Asuin- ja lomarakennusten
lukumaarat kayvat ilmi (Taulukko 6-2) ja sijainti (Kuva 6-1).

Tarkastelussa on kaytetty 8.4.2019 mukaista kiinteistdjaotusta. Kiinteistonjaotuksen tilanne ei ole
muuttunut kaavan luonnosvaihetta valmistellessa (27.10.2020).
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Taulukko 6-2 Asuin- ja lomarakennuspaikkojen lukumaarat kaavamuutosalueella.

kiinteistétunnus voimassa korvattaviksi | merkint& huom.
olevan kaavan | osoitettavien | kaavaluonnoksessa
mukaiset paikkojen
rakennuspaikat | lkm
758-416-5-73 6 RA RA
758-416-1-16 5RA RA
758-416-1-33 6 RA RA
758-416-1-17 1RA RA
758-409-3-3 1RA-1 -1 | RAk
758-409-3-14 1RA-1 -1 | RAk
758-403-4-14 2 RA-1 -2 | RAk
758-403-2-21 2RA -2 | RAk
758-409-3-17 - - - Lohkottu 2011
kiinteistosta 3:14.
758-416-5-71 1RK RK
758-874-2-0 2 RA-1 -2 | RAk
758-416-4-14 1RA-1 -1 | RA-k
758-416-4-13 1RA-1 -1 | RA-k
758-416-5-71 1RK -1 | RK-k
758-416-4-18 2 RA-1 -2 | RA-k
758-416-26-1 1AM AM
758-416-3-46 8 RA RA
758-416-26-3 2RA RA
758-416-6-32 2RA -1 | RAjaRA-k Yksi RA-
rakennuspaikka sailyy
kaavassa, yksi
osoitetaan
korvattavaksi.
758-416-25-0 1A A
758-416-1-26 - - Mitoituslaskelman
aikaan olemassa
oleva
rakennuspaikka. 2020
ei rakennuksia.
758-416-31-5 1A A
758-416-31-10 1A A
758-405-22-142 4 RA -4 | RA-k Ei sisélly b-
alavaihtoehdon
luonnokseen
758-874-1-0 18 RA RA 5 paikkaa siirtyy

sijansa itéén, ei sisally
b-alavaihtoehdon
luonnokseen
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758-405-36-6

1RA

RA

Ei sisélly b-
alavaihtoehdon
luonnokseen

758-874-1-0

6 RA

RA

Ei sisélly b-
alavaihtoehdon
luonnokseen

758-405-155-2

6 RA

RA

Ei sisélly b-
alavaihtoehdon
luonnokseen

758-405-33-37

2RA

RA

Ei sisélly b-
alavaihtoehdon
luonnokseen
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6.7 Aluevaraukset ja kohdemerkinnéat

6.7.1 Aluevaraukset

Asuinalueet

Asuntoalue.

A Uuden rakennuspaikan tulee olla pinta-alaltaan vahintaan 2 000 m?.
Rakennuspaikalle saa rakentaa yksiasuntoisen asuinrakennuksen ja
talousrakennuksia, joiden yhteenlaskettu rakennusoikeus saa olla enintdén 20 %
rakennuspaikan pinta-alasta.

Maatilojen talouskeskusten alue.

AM Asuinrakennuksen rakennusoikeus saa olla enintdan 20 % rakennuspakan pinta-
alasta. Talous- ja varastorakennusten seka tuotantorakennusten rakennusoikeus
harkitaan tapauskohtaisesti. Suuret, uudet maatalousrakennukset ja varastot
suositellaan rakennettavaksi peltojen reunoille tai metséasaarekkeisiin etaalle
olevasta asutuksesta.

Erityis- ja suojelualueet

Kaivosalue.

E K_ 1 Alueelle saa rakentaa kaivostoimintaan liittyvia rakenteita ja rakennuksia. Jate- ja
rikastehiekka-alueet seka vesialtaat saa sijoittaa erikseen osoitetuille ek-j ja ek-eo-
alueille. Alue aidataan kaivosluvan ja osayleiskaavan osoittamalla tavalla.

v v Kaivosteollisuusalue.
E KT-1 Kaivostoimintaan liittyva teollisuus- ja varastorakennusten alue.

Y

— v Kaivosteollisuusalue.

EKT,"kem Kaivostoimintaan liittyva teollisuus- ja varastorakennusten alue, jolle saa sijoittaa
merkittdvan vaarallisia kemikaaleja valmistavan ja varastoivan laitoksen.

Puolustusvoimien alue.

EP Merkinnalla osoitetaan maastoajoneuvojen rantautumispaikka. Puolustusvoimat
kayttda aluetta moottoriajoneuvojen ajoalueena.

Luonnonsuojelualue.

SL Luonnonsuojelulain nojalla suojeltu alue. Alueelle voi suunnitella ja rakentaa
retkeily- ja virkistystoimintaa palveleva varustus, polkuja, pitkospuita, laavuja,
lintutorneja ja autiotupia.

Maa- ja metsatalousalueet

Maa- ja metsatalousvaltainen alue.

M Alueen paaasiallinen kayttotarkoitus on maa- ja metsatalous. Alueen muu kaytto
tulee toteuttaa siten, etta paaasiallista kayttdtarkoitusta ei kohtuuttomasti
vaikeuteta. Alueelle saa rakentaa maa- ja metsatalouden sekéa luontaiselinkeinojen
tarvitsemia rakennuksia ja rakenteita. Alueen metsia hoidetaan ja kaytetdan
metsélain mukaan.
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MU-1

Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityista ulkoilun
ohjaamistarvetta.

Alue on MRL 72 §:n mukaista rantavythyketta, jolle on laadittu kantatilaselvitys,
jonka pohjalta alueen rakennusoikeudet on laskettu. Niilta osin, kun sallittua
rakennusoikeutta ei ole voitu osoittaa ko. rantavydhykkeelle, se on siirretty
kantatila- tai tilakohtaisesti toisaalle (esitetty tilakohtaisesti kantatilaselvityksess&).
Alueelle rakentaminen on kielletty. Maisemaa muuttavaa toimenpidetta ei saa
suorittaa ilman MRL 128 §:ss& mainittua lupaa.

MY-1

Maa- ja metsatalousvaltainen alue, jolla on erityisia ymparistdarvoja.
Alueen suojelukohteita tulee hoitaa luonnonsuojelulain mukaan. Suojeltavien,
uhanalaisten tai silméalla pidettavien lajien elinymparistdt on sailytettava tai
yllapidettava lajille suotuisana.

Alueen metsia hoidetaan ja kaytetaan metséalain mukaan kayttaen hyvaksi alue-
ekologisia suunnitelmia ja erityisen arvokkaiden elinympaéristdjen kartoitusta.
Kaava-alueen aluerajaus on yleispiirteinen ja alueille tehtavat toimenpiteet voidaan
toteuttaa metsakuvioiden tarkempien rajojen mukaan. Aluetta tulee hoitaa
maiseman ja metsan monikayton kannalta erityisena kohteena alueella on
noudatettava kulloinkin voimassa olevia hyvan metsanhoidon suosituksia hakkuista
maisemallisesti herkilla alueilla. Alueelle saa rakentaa maa- ja metsatalouden seka
sita tukevan yritystoiminnan kayttéon tarkoitettuja rakennuksia ja rakennelmia.

Vesialueet

W

Vesialue.

Virkistys- ja loma-asuntoalueet

Vv

Virkistysalue.

Alueelle voi rakentaa ulkoilu- ja virkistystarkoituksia palvelevia rakennuksia ja
rakennelmia kuten katoksia ja vajoja niin, etta niiden pinta-ala on enintaén 50 k-
m?. Rannan metsia voidaan harventaa puistomaiseksi ja rantaniittyja kayttaa
elainten laitumina. Maisemaa muuttavaa toimenpidetté ei saa suorittaa ilman MRL
128 8:n mukaista maisematyo6lupaa.

VR-1

Virkistysalue.

Alueelle voidaan rakentaa retkeilya palvelevia ulkoilureitist6jd, taukopaikkoja ja
pienid rakennuksia ja palvelurakennuksia kuten laavuja, katoksia ja tupia niin, etta
yksittéisen rakennuksen tai rakennelman pinta-ala on enintaan 50 k-m?2. Alueen
kehittdmisesséd on huomioitava ympaérivuotinen kayttd. Maisemaa muuttavaa
toimenpidetta ei saa suorittaa ilman MRL 128 §:n mukaista maisematydlupaa.

Loma-asuntoalue.

Uuden rakennuspaikan tulee olla pinta-alaltaan vahintaan 2 000 m?2.
Rakennuspaikan kokonaisrakennusoikeus on 150 k-m?. ja kerrosluku saa olla
enintaan kaksi.

RK

Erakamppaalue.

Uuden rakennuspaikan tulee olla pinta-alaltaan vahintadan 2 000 m?. Erakampéan
rakennusoikeus on 50 k-m?. Kampan liséksi rakennuspaikalle saa rakentaa
varastotiloja enintdéan 20 k-m?2. Rakennuspaikoille ei suositella tien ja sahkéverkon
rakentamista.

133/252




Alueen osa, jolle saa rakentaa loma-asuntoja.

EK-1 alueen toteuttajan tulee korvata lomarakennuspaikat viimeistaan
kaivostoimituksen yhteydessa. Luku osoittaa lomarakennuspaikkojen
enimmaismaaran. Uuden lomarakennuspaikan tulee olla pinta-alaltaan vahintaan
2 000 k-m?. Rakennuspaikan kokonaisrakennusoikeus on 150 k-m?ja kerrosluku
saa olla enintdan kaksi.

Alueen osa, jolle saa rakentaa erakamppia.

EK-1 alueen toteuttajan tulee korvata erdkampan rakennuspaikat viimeistaan
kaivostoimituksen yhteydessa. Luku osoittaa erdkadmpan rakennuspaikkojen
enimmaismaaran.

Erakampan rakennusoikeus on 50 k-m?. Erakampan lisdksi rakennuspaikalle saa
rakentaa varastotiloja enintaan 20 k-m?. Erakampéan rakennuspaikoille ei suositella
tien tai sdhkodverkon rakentamista.

Ty6- ja tuotantoalueet

TP

TyOpaikka-alue.

6.7.2

Liikenne ja infrastruktuuri

Tieyhteys.

Uusi tieyhteys.

yt Uusi tieyhteys. Yhdystie.
I
s
Paaradan yhteystarve.
-‘ 1T 1 07 7 | p
Lopullinen linjaus maaraytyy yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa.
Suunnittelussa on erityisesti turvattava poronhoidon toiminta- ja
kehittamisedellytykset seka loma-asumisen, maiseman, luonnon ja luonnonsuojelun
arvot.
Meluntorjuntatarve.
LV AVAT VAV AV Vol
Melun vaimentamisessa tulee tutkia eri vaihtoehtoja. Asemakaavoituksen ja
rakentamislupien yhteydessa tarkennetaan meluntorjuntatarve ja -keinot.
O O Veneily- tai melontareitti.

ccccccc

Ohjeellinen moottorikelkkailu-ura.
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Johto tai linja.

__@__

Ohjeellinen maanpaallinen hihnakuljetin, huoltotie ja putkilinja.

_._@__

Ohjeellinen maanalainen vinotunneli ja hihnakuljetin.

Ohjeellinen aita.

Ohjeellinen purkuputken sijainti.

Poronhoidon kannalta erityisen tarkeat rakenteet

Maanalainen kaivosalue.

Alueen kallioperaan saa toteuttaa maanalaisen kaivoksen kaivoslain nojalla
myonnettyjen kaivoslupien mukaisesti. Maan alle saa rakentaa kaivostoimintaan
liittyvid tyo-, varasto-, pysékdinti-, lepo- ja muita kerrosalaan luettavia tiloja.

Kaivostoiminnan alue, jolle kaivostoiminnan edellyttaméat sahko- ja
putkilinjat, huoltotie sekda malmin hihnakuljettimet sijoittuvat. (VE 2a, 2b,
3aja 3b)

Ohjeellinen kaivosjatteiden, rikasteen ja vesivarastojen sijoitusalue.

©
=
g

Ohjeellinen varasto- ja huoltopalvelualue.

k-eo

ﬂ

Ohjeellinen kaivoksen maa-ainesten ottoon tarkoitettu alue.

ekt/kem-

—

Ohjeellinen rajahteiden varastoalue.

6.7.3 Suojelu
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nat
ssve s

Natura 2000 -verkostoon kuuluva alue.

Muinaismuistokohde.

Alueen kaivaminen, peittaminen, muuttaminen tai muu siihen kajoaminen on
muinaismuistolain nojalla kielletty. Aluetta koskevista toimenpiteista ja
suunnitelmista tulee pyytaa lausunto alueelliselta vastuumuseolta. Mikéli kohteen
sailymiseen kohdistuu uhkaa, on sen havittamiseen haettava kajoamislupa.

Kohdenumerointi viittaa kaavaselostuksen kohdeluetteloon.
/1 Sahasuvanto (1000000501)

/2 2 Sodankyla Puolakka (1000000496)

/3 Sahasuvanto 2 81000031270)

/4 Pahanlaaksonmaa (1000031271)

/7 Kelukoski (1000000467)

/8 Ulkusijankangas (1000012435)

/9 Marttiinioja (1000036524)

_o®

Muinaismuistoalue.

Alueen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen tai muu siihen kajoaminen on
muinaismuistolain nojalla kielletty. Aluetta koskevista toimenpiteista ja
suunnitelmista tulee pyytaa lausunto alueelliselta vastuumuseolta. Mikéali kohteen
sailymiseen kohdistuu uhkaa, on sen havittamiseen haettava kajoamislupa.

Kohdenumerointi viittaa kaavaselostuksen kohdeluetteloon.
/5 Porokodanpalo (1000031269)
/6 Kotamaa (1000000424)

sl-1

Suojeltava kasvilajin esiintyma.

Luonnonsuojelualueen ulkopuolelle sijoittuva luontodirektiivin 1V(b) tarkoittaman
kasvilajin esiintymisalue, jonka havittdminen on kiellettya. Esiintymaa ei saa
héavittéda ilman LsL 49 8:n 3 mom. mukaista menettelyé&.

_ W

Suojeltava elainlajin esiintyma.

Luonnonsuojelualueen ulkopuolelle sijoittuva luontodirektiivin 1V(a) tarkoittaman
eléinlajin lisdantymis- ja levahdyspaikka. Lisdantymis- ja levahdyspaikkaa ei saa
héavittéda tai heikentda ilman LsL 49 8:n 3 mom. mukaista menettelya. Jos
maankayton muutosten vaikutusalueelle jaa kyseisten lajien esiintymié, tulee niiden
héavittamiselle saada poikkeuslupa luonnonsuojelulain 49 §:n poikkeamissdéanndsten
perusteella.

Suojeltavan kasvilajin esiintyma.

Luonnonsuojelualueen ulkopuolelle sijoittuva luonnonsuojeluasetuksella rauhoitetun
kasvilajin esiintyma. Rauhoitusmaarayksistd poikkeaminen on mahdollista
luonnonsuojelulain 48 § mukaisin perustein. Symboli osoittaa kasvilajin. (Kohteet
on esitetty vain kaavakartalla 2.)

Luonnontilainen lahde.

Kohteessa sijaitsee vesilain 2. luvun 11 § tarkoittama luonnontilainen lahde.
Lahteen luonnontilan heikentdminen on kielletty&, ellei lupaviranomainen ole
myontanyt poikkeusta kiellosta. (Kohteet on esitetty vain kaavakartalla 2.)
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luo-1 Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue.

Uhanalaisen hyonteislajin esiintyma. Alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa
ja toteutuksessa on huolehdittava erityisesti suon kosteusolojen sailymisesta.

6.7.4 Muut alueiden erityisominaisuuksia ja kehittadmistarpeita ilmaisevat merkinnat

sey Ohjeellinen Seveso 111 direktiivin mukaisen ymparistoriskeja aiheuttavan
laitoksen konsultointivydhyke.

Vyohykkeen laajuuden paattad Tukes. Asemakaavoituksen tai
suunnittelutarveratkaisujen yhteydessa tulee pyytaa aluepelastuslaitoksen ja
Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (Tukes) lausunto.

Tarkea tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue.

— - - — Alueelle rakentamista rajoittaa ymparistonsuojelulain pohjaveden pilaamiskielto
seka vesilain sdadokset vesitaloushankkeiden luvanvaraisuudesta. Alueella tulee
kiinnittaa erityista huomiota pohjaveden suojeluun.

Ohjeellinen tulva-alue.

Tulvakorkeus.

Alueella HQ 1/100 -tulvan mukainen tai korkein havaittu tulvalukema N60
korkeusjarjestelmassa. (Kitinen, Sattasen alaosa).
5 Alueen rakennuspaikkojen lukumaara.

Alueille saa rakentaa ilman ranta-asemakaavaa enintadn kaavakartalla numeroin
osoitetun maarén loma-asuntoja ja asuntoja.

Luku osoittaa alueelle muodostuvien rakennuspaikkojen enimmaismaaran,
olemassa olevat rakennukset mukaan lukien. Kuvan maan luku osoitetaan
kantatilamitoitetuille ranta-alueille ja erakamppéaalueille.

6.8 Yleiset maaraykset

Sakatin kaivoshankkeen osayleiskaava sisaltad kaksi (2) oikeusvaikutteista karttaa.
Yleiskaavakartat 1-2 ovat lahtokohtana laadittaessa ja muutettaessa osayleiskaavaa, asemakaavaa
tai ryhdyttdessd muutoin toimenpiteisiin alueiden kayton jarjestamiseksi (MRL 428).
Oikeusvaikutteiset yleiskaavakartat ovat:
1. Paakartta (siséltden kaavan luonnosvaiheessa vaihtoehdot VE1A, VE1B, VE2A, VE2B, VE3A
ja VE3B)
2. Rauhoitetut kasvilajit ja luonnontilaiset lahteet

Osayleiskaava-alueelle sijoittuvien luonnonsuojeluasetuksessa rauhoitettujen kasvilajien esiintymat
on esitetty kaavakartalla 2. Naiden esiintymien havittdmiseen tarvittavasta mahdollisesta
poikkeamisluvasta on saadetty Luonnonsuojelulain 48 8:ssé. Luontodirektiivin 1V(b) -liitteessa
mainitut rauhoitetut kasvilajit on esitetty aluemaisina sk-1 -rajauksina kaavakartalla 1, eik& naita
ole esitetty kaavakartalla 2.

Rantarakentamista koskevat yleiset maaraykset:
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Rantavyohykkeen alueella tatd oikeusvaikutteista yleiskaavaa voidaan kayttdd suoraan asuin- ja
lomarakennusten rakennuslupien myontamisen perusteena MRL 72 8:n mukaisesti.
Rantavyohykkeella rakennusoikeudet on siirretty ematilaselvityksen perusteella
maanomistajakohtaisesti kaavan mukaisille A, RA, RK ja RA-k rakennuspaikoille. Muilla
rantavythykkeen osilla rantarakentaminen on kielletty. Rantavythyke ulottuu noin 200 m
etaisyydelle Kitisen ja Kelujoen rantaviivasta

Rakennukset tulee perustaa maaston mukaisesti ilman suuria leikkauksia tai pengerryksia.

Viemarilaitosten toiminta-alueilla olevilla Kiinteistdilla syntyvét jatevedet on johdettava yleiseen
viemaériin. Viemariverkoston ulkopuolella jatevedet on késiteltdva ja puhdistettava jatevesilain
edellyttamalla tavalla.

Loma-asuntojen etaisyys rantaviivasta tulee olla véhintdédn 30 m ja erillisen saunarakennuksen ja
talousrakennuksen etéisyys vahintaan 15 m.

Rantakasvillisuuden sailyttamiseen tulee kiinnittaa erityistd huomiota. Luonnonmukainen ranta ja
rantapuusto on pyrittava sailyttamaan 50 metrin etdisyydella esialueen keskiveden mukaisesta
rantaviivasta.

Perustamistapa
Tulvavahingoille alttiit rakennusosat on sijoitettava vahintaan 0,5 m ylemmaksi kuin kaavakartalla

osoitettu HW 1/100 tulvan mukainen tai korkein havaittu tulvakorkeus, elleivat kaavan
hyvaksymisen jalkeen valmistuvat selvitykset muuta osoita, taikka rakennusluvan myontava
viranomainen ei olosuhteista johtuen vaadi rakennusta sijoitettavaksi korkeammalle. Alin sallittu
rakentamiskorkeus Kelukosken voimalaitosaltaalla on vahintdan N43 + 182,5 m (N60 + 182,65 m).

MRL:n 44 8:n 1 mom. perusteella maarataan, etta rakennuslupa rakennuksen rakentamiseen EK-

1 -alueella voidaan 137 §8:n 1 momentissa saadetyn estamaéatta myontaa. Maarays ei koske aluetta,
jolla maankayton ohjaustarve edellyttad asemakaavan laatimista.
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KAAVAN VAIKUTUKSET

Osayleiskaavan tulee perustua "kaavan merkittavat vaikutukset arvioivaan suunnitteluun ja sen
edellyttamiin tutkimuksiin ja selvityksiin. Kaavan vaikutuksia selvitettdessd otetaan huomioon
kaavan tehtava ja tarkoitus. Kaavaa laadittaessa on tarpeellisessa maarin selvitettdva suunnitelman
ja tarkasteltavien vaihtoehtojen toteuttamisen ymparistovaikutukset, mukaan Ilukien
yhdyskuntataloudelliset, sosiaaliset, kulttuuriset ja muut vaikutukset. Selvitykset on tehtava koko
silté alueelta, jolla kaavalla voidaan arvioida olevan olennaisia vaikutuksia”. (MRL 9 8)

Yleiskaavaa valmisteltaessa arvioidaan kaavan toteutumisen vaikutukset maankaytto- ja
rakennuslain yleisten saadosten ja erityisesti yleiskaavan sisaltovaatimuksien (MRL 39 §)
edellyttamalla tavalla. Vaikutusten arviointi pohjautuu olemassa oleviin ja kaavatyon aikana
laadittaviin selvityksiin, karttatietoihin ja maastokaynteihin. Vaikutusten arvioinnissa esitetadn
my0os periaatteet mahdollisten haitallisten vaikutusten estamiseksi tai vahentamiseksi.

AA Sakatti Mining Oy jatti marraskuun viimeinen paiva 2020 Sakatin monimetallikaivoksen YVA-
selostuksen ja siihen liittyvan Natura-arvioinnin viranomaiskasittelyyn yhteysviranomaisena
toimivalle Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle. YVA-menettely péattyy
yhteysviranomaisen perusteltuun paatelmaan. Perusteltu paatelma ja Natura-lausunto
huomioidaan Sakatin kaivoshankkeen osayleiskaavan kaavaehdotusta laadittaessa.

Kaavoitus on edennyt yhteistydssa kaivoshankkeen suunnittelun ja YVA-menettelyn kanssa. YVA-
menettelyn aikana tehdyt selvitykset, vaikutusten arvioinnit ja hankesuunnitelmat muodostavat
perustan kaavan vaikutusten arvioinnille. Kaivoksen YVA-selostus kasittdd malmin louhinnan
maanalaisessa kaivoksessa, rikastuksen ja rikasteen kuljettamisen jatkojalostettavaksi. Mittava
selvitys sisaltaa erillisselvityksia kuten Natura-arvioinnin vaikutuksista Viiankiaavan Natura 2000
alueeseen, arviot aluetalousvaikutuksista, porotalousselvityksen, meluselvityksen,
tarindselvityksen seka esityksen vapaaehtoisessa ekologisesta kompensaatiosta, johon yhtié on
sitoutunut. Yli tubhatsivuinen YVA-arviointiselostus liitteineen on julkinen ja saatavilla
ymparistohallinnon verkkosivuilla Ymparisto > Sakatin _monimetalliesiintyman kaivoshanke,
Sodankyld. Painettuna materiaali on esilla Sodankylan kunnassa (kirjasto ja kunnantalo) seka Lapin
ELY-keskuksessa.

Sakatin kaivoshankkeen 110 kV:n voimajohdon toteuttamisen vaikutuksia on tarkasteltu erillisessa
voimajohdon ympaéristoselvitysraportissa ja Sakatin monimetalliesiintymén kaivoshankkeen
ymparistdvaikutusten arviointimenettelyssa.

139/252


https://www.ymparisto.fi/sakatinkaivosYVA
https://www.ymparisto.fi/sakatinkaivosYVA

7.1 Meluvaikutukset

7.1.1 Yhteenveto

Meluvaikutukset jakaantuvat kaivoksen rakentamisen ja sen toiminnan aikaisiin. Rakentamisen
aikana melua syntyy etenkin yhdysteiden, altaiden ja muiden rakenteiden maanrakennustoisté
seka tarvekiven ja kaivoksen vinotunneliyhteyden ym. louhinnasta.

Rakentaminen: Yhdystien rakentamisesta aiheutuva melu on pitk&kestoisimmillaan sillan
rakentamisen yhteydessa. Muilta osin melun lahde on niin etédalla hairiintyvista kohteista, ettei
melutaso niiden luona endé kohoa ohjearvojen tasolle. Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset
kohdistuvat padosin Viiankiaavan suojelualueelle. Meluntorjuntatoimien esimerkein voidaan
tehokkaasti estaa melun etenemistéa sekéd asutuksen etta Viiankiaavan Natura 2000 -alueen ja
soidensuojelualueen suuntaan.

Toiminta: Liikenteen muutoksen meluvaikutukset ovat asutukselle p&d&dosin merkityksettomia,
mutta pohjoisen yhdystien linjausvaihtoehdoissa (b-alavaihtoehdot) yhdystien ja vt 4 liittyméan
luona silla on keskisuuri kielteinen vaikutus ja Sattasen kylan kohdalla pieni kielteinen vaikutus.
Kaivoksen toiminnoista aiheutuu jonkin verran meluarvojen ylittymistd asuin- ja loma-
asuinalueille, joista johtuu eri tasoisia meluntorjuntatarpeita vaihtoehdosta riippuen.
Meluntorjuntatarvetta on myds suojelualueiden suuntaan, silla keskidanitaso ulkona ylittaa
ohjearvot kaikissa vaihtoehdoissa (pl. VE1b).

Seuraavissa luvuissa esitetadn kaivoksen toiminnan aikaiset ja yhdysteiden meluvaikutukset,
koska ne vaikuttavat keskeisesti kaavaratkaisuihin. Nam& melumallinnuskartat ovat
suurempikokoisina kaavaselostuksen liitteena (liite 4). Tarkemmin meluvaikutuksiin voi tutustua
Sakatin kaivoshankkeen YVA-selostuksessa ja sen liitteessd 9, jossa esitetdan Kkaikki
melumallinnuskartat suurempikokoisina ja myds rakentamisen aikaiset seka valtatien 4
liikenteen melumallinnuskartat.

7.1.2 VYleista

Melualuelaskennat tehtiin liikennemelun osalta kayttaen yhteispohjoismaista tieliikennemelun
laskentamallia (Nielsen ym. 1996). Mallia kaytetddn Suomessa tie- ja kaavoitushankkeissa.
Kaivoksen seké rakentamisen toimintojen melu mallinnettiin yleisen teollisuusmelumallin, ISO9613-
2, mukaisesti. Melumallinnuskartat ovat Sakatin kaivoshankkeen YVA-selostuksen meluselvityksen
liitteena. Kaavaselostuksessa esitetaan toiminnan aikaiset melumallinnuskartat, joilla on vaikutusta
maankayttoratkaisuun. Rakentamisen  aikaiset = meluntorjuntatoimenpiteet = huomioidaan
ymparistoluvissa.

Ymparistonsuojelulain perusteella annetun Valtioneuvoston paatoksen (993/1992) melutason
ohjearvoista mukaan melutaso ei saa ylittd&d annettuja ohjearvoja.
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Taulukko 7-1 Yleiset melutason ohjearvot ulkona (Vnp 993/1992)

Alue Ulkomelutason Laeq Ulkomelutason Laeq
paivalla klo 7-22 yolla klo 22-7
Asumiseen kaytettavat alueet, 55 dB 45-50 dB

virkistysalueet taajamissa ja niiden
valittomassa laheisyydesséa seka hoito-
ja oppilaitoksia palvelevat alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alueet, 45 db 40 dB 9
leirintdalueet, taajamien ulkopuoliset
virkistys- ja luonnonsuojelualueet
1) Uusilla alueilla on melutason y6ajan ohjearvo kuitenkin 45 dB.
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ybajanohjearvoa.
3) YOajan ohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kayteta
oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.
4) Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen
kaytettavien alueiden ohjearvoja.

Mikali melu on kapeakaistaista tai iskumaista, on mittaus- tai laskentatulokseen lisattava 5 dB
ennen vertaamista ohjearvoon. Korjaus tehdéaan vain silta ajalta kuin melu on iskumaista tai
kapeakaistaista.

Liséksi asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu asuinhuoneisiin kantautuvalle melulle
toimenpiderajat. Toimenpiderajat koskevat melutasoa yleensd, ydaikaista mahdollisia unih&iridita
aiheuttavaa melua seka erikseen matalataajuista melua. Mikali &anitaso rakennuksen ulkopuolella
ei ylita yleisia melutason ohjearvoja (Vnp 993/1992) eikd melu ole luonteeltaan matalataajuista, ei
se yleensa sisallakaan ylita melun toimenpiderajoja. Tama patee, vaikka rakennuksen ulkovaipan
aaneneristavyys ei tayttaisi asetuksen rakennuksen aaniymparistosta (796/2017) annettuja
vaatimuksia.

7.1.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisen ajan vaikutukset arvioitiin ilman meluntorjuntatoimia ja lisaksi esittamalla
meluntorjuntakeinoja vaihtoehdoille VEla, VE2a, VE3a ja VE3b. Rakentamisen aikaiset
meluvaikutukset koostuvat liikennemelusta ja rakentamistoimien muodostamasta melusta.
Merkittavimpid meluldhteitd ovat tarvekivilouhinta, kaivoksen sisddnkaynnin ja pystykuilujen
louhinta seka sijoitusalueiden ja altaiden rakentaminen. Vinotunnelin ja pystykuilujen louhinnan tai
porauksen edettya maanpinnan tasosta jo muutamia metreja alemmas vahenee siitd aiheutuvan
melun eteneminen merkittavasti.

Yhdystien rakentamisesta aiheutuva melu on pitk&kestoisimmillaan sillan rakentamisen yhteydessa.
Muilta osin melun lahde on niin etdalla hairiintyvista kohteista, ettei melutaso niiden luona enaa
kohoa ohjearvojen tasolle. Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset kohdistuvat pé&&osin
Viiankiaavan suojelualueelle.

Vaihtoehdon VEla yli 45 dB melualue ulottuu jonkin verran suojelualueelle. VE2a:ssa
tarvekivilouhoksen yli 45 dB melualue ulottuu Kitisen Ilansirannalle. Vaihtoehdossa VE3a
tarvekivilouhokselta kantautuva melu levidd voimakkaana suojelualueelle ja mittavista meluesteista
huolimatta melu ylittd& suojelualueella lievasti ohjearvon (Laeq,7-22 45 dB) melko laajalla alueella.
Vaihtoehdot VE1b, VE 2b ja VE3b eroavat mallinnetuista vaihtoehdoista l&hinna vain yhdystien
osalta rakentamisen aikaisilta meluvaikutuksiltaan, eika niita ole mallinnettu erikseen.

Meluntorjuntatoimenpiteina esitetdén eri hankevaihtoehdoissa esimerkiksi kaivoksen sisdéankaynnin
ja tarvekiven louhitun Kkiven rikotusta ja murskausta tarvekivilouhoksella noin 6 m alkuperaista
maanpintaa alemmalla tasolla, jolloin melu vahenee rintauksen toimiessa meluesteend, kaivoksen
sisddnkaynnin sekd nosto- ja ilmanvaihtokuilujen louhinnan alkuvaiheen melun leviamien

141/252



vahentamista suojelualueella 12 m korkein meluestein, tehdasalueen itdosaan rakennettavien
altaiden rakentamisen torjuntaan 6 m ja 4 m korkeita meluesteitd, louheen kuljetuksen
vinotunnelista ja pystykuiluilta huoltoteiltd aiheuttaman meluntorjuntaan huoltotien varteen
eteldosaan 8 m ja pohjoisosaan 4 m korkeita meluesteita. Esitetyin meluntorjuntatoimien
esimerkein voidaan tehokkaasti estda melun etenemista sekéd asutuksen ettd Viiankiaavan Natura
2000 -alueen ja soidensuojelualueen suuntaan. Naista huolimatta paavaihtoehto VE3 erottuu
selvasti muita huonompana vaihtoehtona. Vaihtoehdoista parhaat ovat VE1lb, joka ei tarvitse
meluntorjuntatoimia ja toisaalta VEla, jonka meluntorjunta on muihin vaihtoehtoihin verrattuna
yksinkertaista. Koska VEla kuivaldjitysta tehd&&n vain péaivdaikaan, suojelualueen suuntaan
kohdistuva melu vastaa yolla VE1b melualuetta. Jatkosuunnittelussa on kuitenkin mahdollista
kayttad esimerkiksi laiteteknisia ratkaisuja tai erityisen meluavien toimintojen siirtoa kauemmaksi
suojelualueen rajasta, jolloin tilanne voidaan mahdollisesti saada tédssé esitettya paremmaksi.

7.1.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Liikenne

Tutkituissa vaihtoehdoissa on oletettu Kevitsan kaivoksen olevan toiminnassa yhtaaikaisesti Sakatin
kanssa. Jos Kevitsan toiminta loppuu ennen Sakatin avaamista, vahenisi raskas liikkenne noin 60
ajoneuvolla vuorokaudessa, mikd on esimerkiksi Sattasen kyl&dn kohdalla noin 14 % raskaan
liikenteen maarasta. Taman vaikutus meluun on noin -0,7 dB. Vastaavasti Sakatin kaivoksen b-
vaihtoehtojen raskaan lilkkenteen osuus Sattasen kylan kohdalla on alle 10 % raskaasta liikenteesta
ja sen vaikutus meluun on noin +0,4 dB.

Eri toteutusvaihtoehtojen liikennemaéaaréat eivat eroa toisistaan. Kaikissa paavaihtoehdoissa VE1, VE2
ja VE3 on yhdystien linjaus tehdasaluetta lukuun ottamatta joko vaihtoehdon VEla tai VElb
mukainen. Tehdasalueen liikennemelun vaikutukset taas sisaltyvat kunkin vaihtoehdon rakentamis-
ja toiminta-aikaisiin melumallinnuksiin. Tasta syysta liikennemelun mallinnus on tehty vain
paavaihtoehdon VE1 alavaihtoehdoille ja tulosten voidaan katsoa edustavan myds vaihtoehtoja VE2
ja VE3.

Liikenteen muutoksen meluvaikutukset ovat asutukselle paaosin merkityksettomia, mutta
pohjoisen yhdystien linjausvaihtoehdoissa (b-alavaihtoehdot) yhdystien ja vt 4 liittyméan luona silla
on keskisuuri kielteinen vaikutus ja Sattasen kylan kohdalla pieni kielteinen vaikutus.
Alavaihtoehdoissa VEaPS (PS kaikki rikasteet kuljetetaan Perdmeren satamiin), eli vt 4:4& pitkin
kulkevan reitin osalta, silla on pieni kielteinen vaikutus yhdystien ja Kitisen uuden sillan Iahella, kun
taas alavaihtoehdoissa VEaKJ (KJ kakki rikasteet kuljetetaan Kemijarven rautatieterminaaliin), eli
vt 5:tta pitkin  kulkevan reitin osalta vaikutukset jaavat merkityksettomiksi. Sodankylan
keskustassa kaikkien vaihtoehtojen vaikutus on merkityksetdon. Pohjoisen yhdystielinjauksen
paivaajan keskiaanitasovyohykkeet esitetdédn kuvassa (kuva 7-2).

Etelaisen yhdystielinjauksen mukaisissa hankevaihtoehdoissa (a-alavaihtoehdot) keskidénitaso
ylittda péaivaajan ja ybajan melun ohjearvot eteldisen yhdystien varressa Poro-Kotamaan loma-
asuntojen (6 RA) kohdalla. Kaavaratkaisussa esitetadn meluntorjuntatarvemerkinnat ja -maarays.
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Kuva 7-1 Etelaisen yhdystievaihtoehdon paivaajan keskiaanitasovyohykkeet (Laeq, 7-22) dB. (Lahde:
FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2020).
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A 4 : 7 0.\ / . 7Y
Kuva 7-2 Pohjoisen yhdystievaihtoehdon paivaajan keskiaanitasovyohykkeet (Laeq, 7-22) dB. (Lahde:
FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2020).

Kaivoksen toiminta

Kaivoksen toiminnan on oletettu olevan ympéarivuorokautista ja siten ydajan keskidanitaso ei ole
merkittavasti paivaaikaa alempi. Tasta syystd melualuelaskennat on tehty eri vaihtoehdoille
paivaajan keskidanitasolle. Ydaikaan ei a-vaihtoehdoissa tehda melua aiheuttavaa kuivalgjitysta.
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VEla:n mukaisessa kaavaratkaisussa keskidénitaso ulkona ylittdad paivaajan ja yodajan melun
ohjearvot eteldisen yhdystien varressa Poro-Kotamaan loma-asuntojen (6 RA) ja Kuusivaaran
kaivosteollisuusalueen koillisosassa Viiankiaavan luonnonsuojelualueen laidalla. Kaavaratkaisussa
esitetddn meluntorjuntatarvemerkinnét ja -maarédys. Asuin- ja lomarakennuksille meluvaikutukset
on arvioitu muutoin merkityksettomiksi, kuten myos kaivoksen yhteisvaikutus valtatien 4 meluun.

VE1lb:n mukaisessa kaavaratkaisussa ilman meluntorjuntatoimia vaikutukset ovat selvasti muita
pienemmat hankevaihtoehtoja pienemmat, kielteisten vaikutusten rajoittuessa vain yhdystien ja vt
4:n risteyksen tuntumaan. VE1b mukaisessa kaavaratkaisussa ei ole meluntorjuntatarvetta, koska
keskidanitasot jaavat alle paiva- ja ydajan ohjearvojen asuin- ja lomarakennusten kohdalla ja
luonnonsuojelualueella.

VE2a:n ja VE2b:n mukaisissa kaavaratkaisuissa keskidanitaso ulkona ylittad ydajan ohjearvot
Pahalaaksonmaassa Kitisen rannan voimassa olevan kaavan loma-asuntojen (10 RA-1) kohdalla.
Loma-asunnot merkitddn kaavaratkaisussa RA-k -merkinnélla kaivosalueella (EK-1). Lis&ksi
meluntorjuntatarve on Pahanlaaksonmaassa ja Kuusivaaran kaivosteollisuusalueen koillisosassa
Viiankiaavan luonnonsuojelualueella. Vaihtoehdot VE2a ja VE2b ovat jo selvasti huonompia
suojelualueen suhteen kuin Vela ja VE1b. VE2a mukaisessa kaavaratkaisussa keskidanitaso ylittaa
paivaajan ja ydajan melun ohjearvot eteldisen yhdystien varressa Poro-Kotamaan loma-asuntojen
(6 RA) kohdalla. Kaavaratkaisussa esitetdan meluntorjuntatarvemerkinnat ja -maarays.

Vaihtoehdot VE3a seka VE3b erittédin huonoja suojelualueen ja myds muita vaihtoehtoja huonompia
Jerusaleminlammen tienoon asutuksen kannalta. VE3a:n mukaisessa kaavaratkaisussa
keskidanitaso ulkona ylittaa ydajan ohjearvot Pahanlaaksonmaassa Kitisen rannan voimassa olevan
kaavan loma-asuntojen (10 RA-1) ja Tihiamaan loma-asuntojen (2 RA) kohdalla. Loma-asunnot
merkitdan kaavaratkaisussa RA-k -merkinnalla. Lisaksi VE3a:ssa meluntorjuntatarve on
Pahanlaaksonmaan pohjoisosassa ja yhdystien varressa Poro-Kotamaan loma-asuntojen (6 RA)
kohdalla. VE3b:n mukaisessa kaavaratkaisussa keskidanitaso ulkona ylittda yodajan ohjearvot
Pahanlaaksonmaassa voimassa olevan kaavan loma-asuntojen (4 RA-1) kohdalla ja Tihiamaan
loma-asuntojen (2 RA) kohdalla. Loma-asunnot merkitddn kaavaratkaisussa RA-k -merkinnalla
poistettaviksi kaivosalueella (EK-1). Molemmissa VE3a:n ja VE3b:n mukaisissa kaavaratkaisuissa
meluntorjuntatarve on Tihidmaassa ja Kuusivaaran Kkaivosteollisuusalueen koillisosassa ja
hihnakuljettimen  eteldosassa  Viiankiaavan luonnonsuojelualueelle.  VE2a  mukaisessa
kaavaratkaisussa keskidénitaso ylittaa paivaajan ja ydajan melun ohjearvot eteldaisen yhdystien
varressa Poro-Kotamaan loma-asuntojen (6 RA) kohdalla. Kaavaratkaisussa esitetdan
meluntorjuntatarvemerkinnat ja -maarays.

Vaikutusten merkittavyys

llman meluntorjuntatoimia vaihtoehdon VE1b vaikutukset ovat selvasti muita pienemmat,
kielteisten vaikutusten rajoittuessa vain yhdystien ja vt 4:n risteyksen tuntumaan. Vaihtoehdossa
VEla kuivaldjityksessa kaytettdvien dumppereiden aanet taas levidvat suojelualueelle, mutta
asutuksen suuntaan se olisi hieman vaihtoehtoa VE1b parempi. Vaihtoehdot VE2a ja VE2b ovat jo
selvasti huonompia suojelualueen suhteen. Vaihtoehdot VE3a seka VE3b erittdin huonoja
suojelualueen ja myo6s muita vaihtoehtoja huonompia Jerusaleminlammen tienoon asutuksen
kannalta. Koska vaihtoehtoihin VEla, VE2a ja VE3a sisdltyvaa kuivalgjitystd tehdaan vain
paivaaikaan, sen negatiiviset vaikutukset koskevat vain paivaaikaa.
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Kuva 7-3 Paivaajan keskiaanitasovyohykkeet (Laeq, 7-22) dB.
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Kuva 7-4 Kaavaluonnosvaihtoehdon VEla tuotantovaiheen melualueet ilman meluntorjuntatoimia.
(Lahde: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2020).
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Kuva 7-5 Kaavaluonnosvaihtoehdon VEla tuotantovaiheen ja valtatien 4 melualueet yhteisvaikutus
ilman melun torjuntaa (alinna). (Lahde: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2020).

Sattanen

1@

/

Koumaa N
——sisygnks -

2
:

¢ (Gatashadio
(&

Proa
\ \
/ 7 x\{\ o

g
\

Kuva 7-6 Kaavaluonnosvaihtoehdon VEla tuotantovaiheen melualueet meluntorjuntatoimin.
(Lahde: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2020).
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Kuva 7-7 Kaavaluonnosvaihtoehdon VE1lb tuotantovaiheen melualueet ilman meluntorjuntaa.
(Lahde: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2020).

1000 1soom

Kuva 7-8 Kaavaluonnosvaihtoehdon VE1b tuotantovaiheen ja valtatien 4 melualueiden
yhteisvaikutus ilman meluntorjuntaa (alla). (Lahde: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2020).
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Kuva 7-9 Kaavaluonnosvaihtoehdon VE2a tuotantovaiheen melualueet ilman meluntorjuntatoimia.
(L&hde: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2020).
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Kuva 7-10 Kaavaluonnosvaihtoehdon VE2a tuotantovaiheen melualueet meluntorjuntatoimin
pohjoisosa. (Lahde: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2020).
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Kuva 7-11 Kaavaluonnosvaihtoehdon VE2a tuotantovaiheen melualueet meluntorjuntatoimin

eteldosa. (Lahde: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2020).

Kuva 7-12 Kaavaluonnosvaihtoehdon VE2b tuotantovaiheen melualueet ilman meluntorjuntaa.

(L&hde:FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2020).
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Kuva 7-13 Kaavaluonnosvaihtoehdon VE3a tuotantovaiheen melualueet ilman meluntorjuntaa.

(L&hde: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2020).
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Kuva 7-14 Kaavaluonnosvaihtoehdon VE3a tuotantovaiheen melualueet meluntorjuntatoimin

pohjoisosa. (Lahde: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2020).
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Kuva 7-15 Kaavaluonnosvaihtoehdon VE3a tuotantovaiheen melualueet meluntorjuntatoimin
eteldosa. (Lahde: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2020 ).

Kuva 7-16 Kaavaluonnosvaihtoehdon VE3b tuotantovaiheen melualueet ilman meluntorjuntatoimia.
(L&hde: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2020).
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Kuva 7-17 Kaavaluonnosvaihtoehdon

VE3b tuotantovaiheen melualueet meluntorjuntatoimin

pohjoisosa. (Lahde: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2020).
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Kuva 7-18 Kaavaluonnosvaihtoehdon

VE3b tuotantovaiheen melualueet meluntorjuntatoimin

eteldosa. (Ldhde: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2020).
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7.1.5 Sulkemisen aikaiset vaikutukset

Sulkemiseen liittyvien purkutoimintojen melun arvioidaan olevan selvasti kaivoksen toiminnan
aikaista melua vahdisempéd ja koostuvan péadosin liikenteestd, joka on oletettavasti sekin
toiminnanaikaista vahaisempaa. Sulkemisen jalkeen merkittavia meluléhteité ei ole. Tieliikenteessa
kaivoksen liikenteen poistumisen vaikutus on suurimmillaan alavaihtoehdoissa b (pohjoinen
yhdystievaihtoehto) Sattasen kylan kohdalla ollen noin -0,4 dB.

7.2 POly- ja hiukkaspaastot seké& kaasumaiset paastot

7.2.1 Yhteenveto

lImanlaatuvaikutukset muodostuvat seka rakentamisen, toiminnan ettd sulkemisen aikana.
Pitkdaikaisimmat ja samalla merkittavimmat vaikutukset syntyvat kaivoksen toiminnan aikana.

Seuraavissa luvuissa esitetddn kaivoksen toiminnan aikaiset ja yhdysteiden poély- ja
hiukkaspaastot sekd kaasumaiset paadstot. Tarkemmin vaikutuksiin voi tutustua Sakatin
kaivoshankkeen YVA-selostuksessa.

7.2.2 VYleista

Vaikutusten muodostuminen ja arviointimenetelmat

limanlaatuvaikutukset muodostuvat rakentamisen, toiminnan ja sulkemisen aikana pdlyamista
aiheuttavista toiminnoista seka liikenteen ja tyokoneiden pakokaasupéaastoista.

limastovaikutukset muodostuvat liikenteen ja tyokoneiden pakokaasupaastoistd seka kaivoksen
energiankulutuksesta. Hiilijalanjalki muodostuu kaivoksen toiminnan aiheuttamista paastoista
mukaan lukien kaivoksen tarvitsemien raaka-aineiden, tuotteiden sekéa liikenteen ja energian
toteuttamisesta.

Vaikutuksia ilmanlaatuun ja ilmastoon tapahtuu kolmessa eri vaiheessa rakennusvaiheeessa (noin
3 vuotta), toimintavaiheessa (noin 20 vuotta) ja kaivoksen sulkemisessa (noin 1-2 vuotta).

Rakentamisen aikaiset vaikutukset ilmastoon ja ilmanlaatuun johtuvat liikenteen ja tydkoneiden
pakokaasupééastoistda, rakentamiseen tarvittavan tarvekiven louhinnasta seka kaivoksen
tarvitseman infrastruktuurin rakentamisesta ja sen edellyttamistd muutoksista kuten teiden,
maanalaisen kaivoksen sisaankaynnin, rikastamon ja erilaisten varastoalueiden ja -altaiden
rakentamisesta.

Kaivoksen toiminnan aikana syntyvat pitkaaikaisimmat ja samalla merkittdvimmat vaikutukset.
limastovaikutuksia seka vaikutuksia ilmanlaatuun aiheutuu tydkoneiden pakokaasupaastdista ja
malmin louhinnasta, murskauksesta, rikastuksesta, lammityksesta seka sivukiven ja rikastushiekan
kasittelysta. Paastoja aiheutuu myos rikasteen ja erilaisten raaka-aineiden, kuten kemikaalien,
kuljettamisesta sekd tydomatkaliikenteesta.

Toiminnan lopettamisen ilmastovaikutukset aiheutuvat maisemoinnista ja tarvittavista
toimenpiteistda, kuten maamassojen kuljetuksesta ja levityksestd, sekd esimerkiksi tyomatka-
liikenteesta. Toiminnan paatyttya, kun sulkemisen jalkihoitotoimenpiteet ja kasvillistaminen on
tehty, kaivosalueelta ei aiheudu paastéja ilmaan.

Ympariston sietokyvyn ja terveysriskien arvioinnissa verrattiin pélyn leviamislaskelmien tuloksia
ilmanlaadulle annettuihin raja-arvoihin. Raja-arvot on annettu valtioneuvoston asetuksessa
ilmanlaadusta (ilmanlaatuasetus, 79/2017) terveyshaittojen ehkédisemiseksi ja vahentamiseksi.

e llmanlaatuasetuksen vuorokauden raja-arvo hengitettaville hiukkasille (PMio)
on 50 pg/m3. Illmanlaatuasetus sallii vuorokausipitoisuuden ylityksia
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kalenterivuodenaikana yhteensa 35 kpl. Mikéli pitoisuus ylittyy enemman kuin
35 kertaa vuoden aikana, raja-arvopitoisuuden katsotaan ylittyneen.

e llmanlaatuasetuksen vuorokausi raja-arvo pienhiukkasille (PM25) on 25 pug/ms3.

e Vuosiraja-arvo hengitettaville hiukkasille (PMio) on 40 pg/m3.

e Raja-arvot on annettu terveyshaittojen ehkaisemiseksi, eikd niitd sovelleta
alueilla, joille yleisolle ei ole vapaata paasya eikd tyopaikka-alueilla, kuten
tuotanto- ja teollisuuslaitoksissa, joihin sovelletaan tydterveytta ja
tyoturvallisuutta koskevia sdannoksia.

limanlaadun ohjearvot on otettava huomioon suunnittelussa ja niitd sovelletaan mm. alueiden
kayton, kaavoituksen, rakentamisen ja liikenteen suunnittelussa ja ymparistolupaharkinnassa.
Ohjearvojen soveltamisen avulla pyritadn ehkaisemaan ilman ep&puhtauksien aiheuttamia ter-
veysvaikutuksia. Ohjearvot ovat raja-arvoja tiukemmat ja pitoisuuksien ollessa niiden alapuolella
my06s raja-arvot alittuvat.

Taulukko 7-2 Hengitettavien hiukkasten (PMio) raja- ja ohjearvot vuorokausi- ja vuositasolle

(ng/m®). Pitoisuudet ilmoitetaan ulkoilman lampotilassa ja paineessa. RA = raja-arvo, OA =
ohjearvo.

Laskenta-aika Hengitettavat hiukkaset (PM1o)

vuorokausi (RA) 50 pg/m3 @

vuorokausi (OA) 70 pg/ms3 @

vuosi (RA) 40 pg/m?s

1) vuoden 36. korkein vrk-pitoisuus, 2) kuukauden toiseksi korkein pitoisuus

Alustavissa leviamislaskelmissa (FCG) havaittiin, etta polypaastot voivat olla merkittava ongelma,
joten polypaastdjen hallintaa varten arvioitiin tarvittavien poélynhallintamenetelmien tarvetta ja
tehokkuutta yhteistydssd AONA Environmentalin kanssa. Lopulliset pdélynpaastolaskelmat laati
AONA Environmental kayttden vyhteistybnd arvioituja poélypaastdja ja polypaastdjen
hallintamenetelmid. Hankkeesta aiheutuvan kuljetusliikenteen ja tydkoneiden paastot arvioitiin
laskennallisesti. Arvioinnissa hyddynnettiin liséksi vastaavista kohteista saatuja kokemuksia polyn
levidmisesta ja polyntorjunnasta.

Tarkasteltavat yhdisteet olivat:
1 hiukkaset PMio (vaikutukset ilmanlaatuun),
2 rikkidioksidi SO2(g) (vaikutukset ilmanlaatuun),
3 typpioksidit NOx(g) (vaikutukset ilmanlaatuun),
4  haka CO(g) (vaikutukset ilmanlaatuun),
5 hiilidioksidi CO2(g) (ilmastovaikutukset).

Kasvihuonekaasupaastojen arvioinnissa on otettu huomioon kaivoksen sahkdistdmisen vaikutukset.
Anglo Americanin tavoitteena on vahentda kaivostoiminnastaan aiheutuvia kasvihuonepaastoja 30
% vuoteen 2030 (vahennystavoite vuoden 2016 paastdtasosta). Yhtion pitkantahtaimen tavoite on
hiilineutraali kaivostoiminta (Anglo American 2018).

Arvio maanalaisen kaivoksen vuosittaisista kaasumaisista paastdistd laskettiin osana Sakatin
kaivoshankkeen kannattavuuden esiselvitysta (PFS-A) SRK Consultingin toimesta. Arviota
hyddynnettiin ilmastoon ja ilmanlaatuun kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa. Vuosipaastot

laskettiin vuosittaisten tietojen keskiarvoina.
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Hankkeesta aiheutuvan kuljetusliikenteen pakokaasup&éstdt arvioitiin laskennallisesti perustuen
keskim@&éraisiin tuotantomaariin ja kuljetusmatkoihin. Paastdjen laskennassa kaytettiin VTT:n
LIPASTO-laskentajéarjestelman paastokertoimia (VTT 2020).

Liséksi arvioitiin maanalaisen kaivoksen, malmin esikastittelyn ja rikastuksen seka lammityksen
paastomaaréat ja kaivannaisjatteiden kasittelysta aiheutuvat paastomaarat.

7.2.3 Vaikutukset

Vaikutukset ilmanlaatuun muodostuvat varsinaisesta kaivostoiminnasta, eli louhinnan rajaytyksista,
malmin, rikastushiekan ja sivukiven kasittelystd ja kuljetuksesta, tarvekiven murskauksesta,
lampolaitoksesta, seka liikenndinnisté aiheutuvista poly- ja pakokaasupaastoista.

limasto- ja ilmanlaatuvaikutusten kannalta keskeiset vaihtoehtojen valiset erot liittyvat
maanalaisen kaivoksen sisaankaynnin ja yhdystien seka esimerkiksi tarvekivilouhoksen sijaintiin,
malmin kuljetustapaan kaivoksesta sek& rikastushiekka-alueen sijaintiin ja rikastushiekan
lajitystapaan.

Malmin louhintam&érd ja rikastemaarat ovat Kkaikissa hankevaihtoehdoissa sama. Nain
toteutusvaihtoehdoilla on siten jonkin verran paikallisia eroja ilmasto- ja ilmanlaatuvaikutusten
suhteen. Malmin esikasittelyn ja rikastuksen seka lammityksen laskennalliset suorat ilmapaastot ja
niiden suuruus ovat samat kaikissa hankkeen toteutusvaihtoehdoissa. Maanalaisen kaivostoiminnan
paastoihin vaikuttaa kaytettdvien tyotkoneiden voimanlahde. Perinteissd kaivoksessa kaytetaan
diesel-kayttoisia tyodkoneita, kun sahkdistetyssd kaivoksessa ne on korvattu sahkokayttoisilla.
Toiminnassa muodostuvien kaivannaisjatteiden (rikastushiekka ja sivukivi) kasittelyn paastot
riippuvat selvasti kaytetysta lajitystavasta: kuivaldjitys (a) tai markalajitys (b).

Rikasteiden kuljetuksesta aiheutuvien paastéjen lisaksi myo6s tyoOmatkaliikenteesta ja
tarviketoimituksista aiheutuvat paastot vaihtelevat kaivoksen toimintavaiheessa vaihtoehdosta
riippuen. Kaivoksen rikastekuljetuksista syntyy vaikutuksia ilmastoon ja ilmanlaatuun. Rikasteet
kuljetetaan maanteitse joko vt 4:4a pitkin Perameren satamiin Kemiin tai Ouluun tai
vaihtoehtoisesti vt 5:tta pitkin Kemijarvelle, josta rikasteet kuljetetaan junalla Perameren satamiin
tai Harjavaltaan. Satamista rikasteet kuljetetaan laivalla jatkojalostettavaksi esimerkiksi Ruotsin
Ronnskariin tai Saksan Rotterdamiin tai Hampuriin. My6s maantiekuljetus vt 4:aa pitkin Kemiin ja
junakuljetus Kemistd Harjavaltaan on mahdollista. Yhten& vaihtoehtona ovat rekkakuljetukset
suoraan Harjavaltaan.

7.2.4 Vuosittaisten paastdjen maara

Paastoissa on huomioitu erilaiset péaéstdjen vahennys- ja hallintatoimenpiteet eivatka esitetyt arviot
siten esité eri toiminnoista syntyvia paastdja, vaan niista ilmaan paasevia maaria. Esitetyt paastot
ovat keskimaaraisia vuosipaastoja.

Maanalaisen kaivostoiminnan suurimmat péastot aiheutuvat tydkoneiden kaytosta, rajaytyksista ja
malmin esimurskauksesta. Toiminnan aikaiset keskimaaradiset paastdét ovat vuositasolla
merkittavasti korkeammat rakennusvaiheen ja sulkemisvaiheen paastoihin verrattuna. Louhinnassa
syntyvia paastdja vahennetddn panostus- ja rajaytystydn optimoinnilla ja syntyvaa Kkivipolya
kastelemalla. Tyokoneista aiheutuvia paastdja voidaan vahentdd siirtymalla sahkokayttdisiin
tyokoneisiin. Samalla ilmanvaihdon tarve vahenee.

Malmin esikasittelyssa ja rikastuksessa malmin toisen vaiheen murskaus ja jauhatus tapahtuvat
rikastamosalueella rakennusten sisalla, joten esikasittelysta syntyvia polypaastoja voidaan hallita
kohdepoistolla pdlysuodatuksella. Rikastuksen hiilidioksidipaastot aiheutuvat pédaosin rikastuksessa
kaytetyn soodan hajoamisesta happamissa olosuhteissa. Rikastuksen rikkipaastdt johtuvat
ksantaattien osittaisesta hajoamisesta vaahdotuksessa rikkihiileksi ja rikkivedyksi ja ne on
huomioitu niiden hapettuessa muodostuvina rikkidioksidipddstdind. Polypaastdja vahennetddn
tehokkaalla (=90 9%) polysuodattimilla. Sahkdisten tydkoneiden kéayttaminen vahentaa
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merkittavasti hiilidioksidi, hiilimonoksidi ja typpioksidipdasttja, mutta rikkidioksidi ja polypéaéstdihin
silla ei ole merkittavaa vaikutusta.

Matalarikkisté rikastushiekkaa voidaan kasitella kahdella eri tavalla joko kuiva tai méarkalajityksené.
Kuivalgjityksessa syntyy enemman pdaastoja ilmaan. Markaldjityksessd péaastot veteen ovat
vastaavasti suuremmat. Kuivaldjityksessa louhinnan sivutuotteina syntyvien kaivannaisjatteiden eli
rikastushiekan ja sivukivien kasittelyn aiheuttamat polypaastot ilmaan syntyvéat rikastushiekan ja
sivukiven kasittelysta, tyokoneiden liikkkumisesta ja tuulen aiheuttamasta eroosiosta. Tydkoneiden
voimanléhteella ei ole suurta merkitystéd kaivannaisjatteiden kasitellystd syntyvilla polypaastaoilla,
mutta kaytetyilla pdlynhallintakeinoilla sitdkin enemman. Tyokoneiden liikkumisesta aiheuttamista
paastodissa on huomioitu sateen vaikutus (-40%o), péaivittdisen kastelun vaikutus kesalla (-75%) ja
talvella tapahtuvan jaatymisen ja lumen vaikutus (-95%). Markaldjityksessd hienojakoinen
rikastushiekka siirretddn varastointialueelle pumppaamalla, mik& vahentda merkittavasti erityisesti

polypaastoja (PM10) kaivannaisjatteiden kasittelyssa toimintavaiheessa noin 90 % seka
tyokoneiden toiminnasta, noin 95 %.
Toimistorakennusten lammitystd varten rakennetaan 4 MW hakelampd6voimalaitos, jolla

lammitetddn myo6s maanalaisen kaivoksen tuloilma. Padkattilan lisaksi lammitysté varten on kaksi
varakattilaa (2 x 3,5 MW), joissa kaytetadn polttoaineena joko oljya tai nestekaasua (LPG,
propaani). Maanalaisen kaivoksen raitisiimaa voidaan naiden lisaksi lammittad erikseen viela
propaanipolttimilla, milla pystytaan turvaamaan raitisilman lammitystarve myos poikkeusoloissa
kuten kovilla pakkasilla. S&hkdisten tyokoneiden kayttd vahentdad maanalaisen kaivokseen
ilmanvaihdon tarvetta, mista johtuen lammittdmisesta aiheutuvat péaastdét ovat pienemmat
sahkoisessa kaivoksessa. Lajitystavalla ei ole vaikutusta lammityksen paastoihin.

Taulukko 7-3 Yhteenveto varsinaisen kaivostoiminnan vuosipadstoista. Rikastekuljetuksia ei ole
huomioitu tassa taulukossa. (Ldhde: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy 2020).

Kuivaldjitysta kayttava kaivos

Toiminta Perinteinen kaivos Sahkoinen kaivos
CO( | NO SO
COAg) | COM | NOMG) | PMi | SOufg) | COxg) g)( )*(g PMig )2(9
t/a t/a kg/a kg/a kg/a t/a t/a | kg/a kg/a kg/a
z:';entam" 8420 75 11310 46014 1216 | 3376 7 3519 45636 975
. 12 142
Toiminta 28 231 219 33831 143179 6 707 14 623 36 6 485
483 779
. 11 144
Sulkeminen 14 650 41 15 305 144 837 5513 11 370 13 5305
416 610
Markalajitysta kayttava kaivos
Toimint Safkoien kaivos
CO( | NO SO
CO2(g) | CO(g) | NO«(g) PM1o SO2(g) | CO2(g) g)( )x(g PM1o )Z(g
t/a t/a kg/a kg/a kg/a t/a t/a | kg/a kg/a kg/a
Rakentami- 8420 75 11 310 46 014 1216 3376 7 3519 45636 975
nen
25908 193 30936 50 313 6 693 14 623 36 12 50022 6485
Toiminta 483
14 650 41 15 305 144 837 5513 11 370 13 11 144 5 305
Sulkeminen 416 610
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Sulkemisvaiheen suuremmat péaastdt rakennusvaiheeseen verrattuna selittyvat silla, etta
rakentamisvaiheessa lampdvoimalaitos ei ole vield kaytdssa. Rakentamisvaiheessa maanalaisen
kaivoksen tuloilman lammitykseen kaytetddn nestekaasua. Lisdksi sulkemisvaiheessa kasiteltavan
aineksen silttipitoisuus on suurempi, joten pintamateriaalien siirto aiheuttaa enemman
polypaastoja.

Varsinaisen kaivostoiminnan suurimmat kaasumaiset paastot aiheutuvat maanalaisen kaivoksen
kokonaispaastoista seka lammityksestéd. Hengitettavien hiukkasten paastoista (PM10) suurin osa
aiheutuu kaivannaisjatteiden eli sivukiven ja erityisesti rikastushiekan kasittelysté.
Rikkidioksidipaastoista suurin osa aiheutuu lammityksesta. Rikasteen kuljettamisesta maanteitse
aiheutuvat paastdét on arvioitu joko Kemin satamaan tai Kemijarven rautatieasemalle asti.
limapééstdjen kannalta valittavalla yhdystievaihtoehdolla ei ole merkittavaé eroa, mutta tuotteiden
lopullisella maaranpaalla ja kuljetusmuodolla sitdkin enemmaén. Rautatiekuljetukset sahkoistettya
rataosuutta pitkin muodostava vahemman paastoja kuin sama matka maanteitse.

Tarkemmin vuosittaisten padstdjen maaradn voi tutustua Sakatin kaivoshankkeen YVA-
selostuksessa, jossa on esitetty keskimaaraiset vuosipaastot. Padstdissd on huomioitu erilaiset
paastdjen vdhennys- ja hallintatoimenpiteet eivatkad esitetyt arviot siten esita eri toiminnoista
syntyvia paastoja, vaan niista ilmaan padsevia maaria. Paastomaarat on esitetty rakentamis-,
toiminta- ja sulkemisvaiheissa sek& huomioitu perinteisen ja séhkodisen kaivoksen etta toiminnan
aikana markéa- ja kuivaldjityksen erot sek& arvioitu rikastekuljetusten ilmap&éstot.

7.2.5 Epasuorat paastot

Kaivoksen epésuorat paastot koostuvat tarviketoimitusten ja tyomatkaliikenteen aiheuttamista
paastoista, joista tydomatkaliikenne aiheuttaa merkittdvamman osan paastoista. Henkilbautojen
osuus epasuorista paastoista merkittava. Tarviketoimitusten osuus jaa epasuorista paastoista alle
10 % rakennusvaihetta lukuun ottamatta, jolloin hiilidioksidin ja rikkidioksidin paastot ovat yli 10
%, mutta alle 20 %.

Tarkemmin epasuorien paastdjen jakautumiseen rakentamis-, toiminta- ja sulkemisvaiheissa voi
tutustua Sakatin kaivoshankkeen YVA-selostuksessa.

7.2.6 Kaivostoiminnan kokonaispaastot

Sakatin kaivostoiminnan toimintavaiheen hiilidioksidin laskennalliset kokonaispaastét (CO2)
vaihtelevat vuositasolla kuivalgjitysta kayttavélle perinteiselle kaivokselle vaihtoehdosta riippuen
31 990 ja 30 940 tonnin valilla, kun kaivoksella kaytetaan diesel-kayttoisia tyodkoneita.
Séahkoistetylle kaivokselle, jossa kaytetaan markalajitysta kokonaispaastdt (CO.) vaihtelevat
18 380 ja 17 340 tonnin valilla. CO»-ekv laskennalliset kokonaispaastot ovat noin 1 % korkeampia
hiilidioksidin laskennallisiin kokonaispaéastdihin verrattuna.

Kasvihuonekaasupaastojen osalta tama tarkoittaa noin 0,1 %:n lisdysta Suomen kaivostoiminnan
ja louhinnan seka maaliikenteen ja energiahuollon aiheuttamiin vuoden 2017 paastoihin. Kaivoksen
sahkdistaminen pienentdd kaivostoiminnan kasvihuonekaasupaastdjen maarédd noin 40 - 50 %
vaihtoehdosta riippuen, joka tarkoittaa vuositasolla noin 13 000 tonnia CO»,. Kaivostoiminnan
kokonaispaastot sisaltden maanteitse tapahtuvat kuljetukset, mutta ei mahdollisia laivakuljetuksia
vahenevéat seuraavasti siirryttdessa perinteisestéd kaivoksesta séhkdiseen kaivokseen: hiilidioksidi
(noin -40 %), hakd (noin -80 %), typenoksidit (noin -50 9%). Polypaastoihin ja
rikkidioksidip&astoihin silla ei ole merkittavaa vaikutusta.

Laskennalliset hiilimonoksidin (CO) p&é&stot ovat vuositasolla noin 223 t, kun kéaytetdan

kuivalgjitysta, joka tarkoittaa noin 0,9 %:n lisdystd Suomen kaivostoiminnan ja louhinnan seka
maaliikenteen ja energiahuollon aiheuttamiin vuoden 2017 paastdihin.

Lisaksi Sakatin kaivostoiminnasta syntyy jonkin verran NOy ja SO, -paastdja. Merkittavia SO -
paastoja syntyy myos tuotteen kuljettamisesta Suomen satamista eteenpain, erityisesti mikali
rikasteiden kuljettamiseen kaytetaan laivoja.
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Laskennalliset hiukkasten (PM1o) paastot ovat vuositasolla noin 143 t, joka tarkoittaa noin 2,5 %:n
lisdysta Suomen kaivostoiminnan ja louhinnan sekd maaliikenteen ja energiahuollon aiheuttamiin
vuoden 2017 péaastoihin.

Tarkemmin kaivostoiminnan kokonaispaastoihin voi tutustua Sakatin kaivoshankkeen YVA-
selostuksessa, jossa on esitetty ilmapaastot vaihtoehdoittain sekd vaiheittain ja tyypeittain.
Kokonaisp&éastot on esitetty erikseen kuvaldjitysta sekd markalgjitysta kayttavalle kaivokselle.

7.2.7 Polypaastojen leviaminen

Kaivosalueella muodostuvien polypddstojen madraan vaikuttavat mm. toiminnan aktiivisuus,
kéasiteltavan aineen kokojakauma ja kosteus. Paastdjen levidmiseen vaikuttavat alueen maasto,
sddolosuhteet, joista merkittdvimpid ovat tuulen suunta ja nopeus, joten toiminnan
ilmanlaatuvaikutukset vaihtelevat ymparistossakin jatkuvasti.

Laskennalliset PMaio-vuorokausipitoisuuslisét ovat suurimmillaan kaivoksen luoteis- ja
pohjoispuolilla vallitsevista tuulensuunnista johtuen. Vuorokausipitoisuuden raja-arvoon verrattava
pitoisuusalue rajoittuu leviamislaskelmien perusteella lgjitysalueille ja rikastushiekka-alueelle tai
niiden valittomaan laheisyyteen.

Kaivoksen polypaéastéjen vaikutukset lahialueiden ulkoilman PMio-pitoisuuksien vuosikeskiarvoihin
tai ilmanlaatuun ovat levidmislaskelmien ja arvioiden perusteella suhteellisen pienia, johtuen
toiminnan paastdjen jaksottaisuudesta ja sadolojen vaihtelusta sekad toiminnan ja kohteiden
valisestd etaisyydesta. Merkittavimmat polypaastdt muodostuvat sivukivien ja matalarikkisen
rikastushiekan sijoitusalueille. Merkittavimmin pdlylle altistuvat kohteet (asutus, Natura-alue ja
luonnonsuojelualueet seka virkistyskohteet) sijaitsevat kaivoksen toiminta-alueen lansi- ja
pohjoispuolella, jossa raja-arvoon verrattavat vuosipitoisuudet sekd vuorokausipitoisuudet ovat
korkeimmat mutta kuitenkin arviolta alle 20 % raja-arvojen tasosta. lImanlaatuasetuksen
vuorokausikohtainen raja-arvo hengitettaville hiukkasille (PMip) on 50 pg/m?3. Vuosiraja-arvo
hengitettaville hiukkasille (PMig) on 40 pg/md. llmanlaadun raja-arvojen ylittymiset (PMio)
rajoittuvat kaivoksen toiminta-alueelle tai sen valittomaan laheisyyteen, ja ovat epatodennakaisia
lahimmissakin kohteissa.

Markaldjityksesta (alavaihtoehdot b) aiheutunee vdhemman pdélya kuin kuivaldjityksesta.

Vaikutukset on arvioitu eri hankevaihtoehdoissa enintaan vahaisiksi kielteisiksi. Vahainen kielteinen
vaikutus muodostuu vaihtoehdoissa VEla, VE1b ja VE3a Viiankiaavan Natura 2000 -alueelle ja
luonnonsuojelualueille, VE2a, VE2b, VE3a, VE3b hankealueen asuinrakennuksille ja
lomarakennuksille, VE2a, VE3a, VE3b hankealueen lansipuolella asuin- ja lomarakennuksille
enintdan kilometrin etaisyydelld ja VE2a, VE3a, VE3b valtatietd 4 kayttaville. Muissa vaihtoehdoissa
ei vaikutuskohteille vaikutusta muodostu. Sodankyldn taajaman pohjoisosan asutukselle ei
vaikutusta muodostu.

Hankkeelle on laadittu polypéaastojen levidmislaskelmat (AONA Environmental, 2020). Pdlyn
(hengitettavien hiukkasten paastdt PMig) leviamislaskelmin arvioidut vuorokausi- ja
vuosipitoisuudet (ug/m?®) seka leviamislaskelman arvioidut vuorokausipitoisuuden ylitykset
vaihtoehdoittain on esitetty kaikista hankevaihtoehdoissa. Polypéaastojen leviamislaskelmiin voi
tarkemmin tutustua Sakatin kaivoksen YVA-selostuksessa. Seuraavassa on esitetty
kaavaluonnosvaihtoehtojen VEla, VE1lb ja VE2a pdlyn leviamislaskelmin arvioidut vuorokausi- ja
vuosipitoisuudet.
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PLOT FILE OF ANNUAL VALUES AVERAGED ACROSS 1 YEARS FOR SOURCE GROUP: ALL

Max: 236 [ug/m*3] at (48880000, 7488500.00)

Kuva 7-19 Kaavaluonnosvaihtoehdon VEla pélyn (hengitettavien hiukkasten paastot PMaio)
levidmislaskelman arvioidut vuosipitoisuudet (ug/m?3). Vuosiraja-arvo hengitettaville hiukkasille
(PM10) on 40 pg/m3. (Lahde: AONA Environmental 2020).

PLOT FILE OF ANNUAL VALUES AVERAGED ACROSS 1 YEARS FOR SOURCE GROUP: ALL
8
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Maxc $12 [upm*3] ot (487600.00, 7487500.00)
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Kuva 7-20 Kaavaluonnosvaihtoehdon VE1lb pdlyn (hengitettavien hiukkasten péaéastot PMaio)
leviamislaskelman arvioidut vuosipitoisuudet (ug/m?®). Vuosiraja-arvo hengitettaville hiukkasille
(PM1o) on 40 pgs/m3. (Lahde: AONA Environmental 2020).
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PLOT FILE OF ANNUAL VALUES AVERAGED ACROSS 1 YEARS FOR SOURCE GROUP. ALL

Max: 208 (ugim*3} at (485000.00, 7487500.00)

Kuva 7-21 Kaavaluonnosvaihtoehdon VE2a pélyn (hengitettavien hiukkasten paastét PMaio)
levidmislaskelman arvioidut vuosipitoisuudet (ug/m?3). Vuosiraja-arvo hengitettaville hiukkasille
(PM10) on 40 pg/m3. (Lahde: AONA Environmental 2020).
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Kuva 7-22 Kaavaluonnosvaihtoehdon VEla pdlyn (hengitettavien hiukkasten paastot PMaio)
leviamislaskelman arvioidut vuorokausipitoisuudet (ug/m®). Vuosiraja-arvo hengitettaville
hiukkasille (PM10) on 50 pg/m?®. (Lahde: AONA Environmental 2020)
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Seriannen, 2 a Db ~ %

PLOT FILE OF 80.41TH PERCENTLE 24.HR VALUES FOR SDURCE GROUP. ALL

Mix: 106 feglov'3] al (437600 00, 7427900 07)

Kuva 7-23 Kaavaluonnosvaihtoehdon VE1lb poélyn (hengitettavien hiukkasten paastot PMaio)
levidmislaskelman arvioidut vuorokausipitoisuudet (ug/m®). Vuosiraja-arvo hengitettaville
hiukkasille (PM10) on 50 pgZ/m?®. (Lahde: AONA Environmental 2020)
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2648
Max: 428 fugim*3] et (486000 00, 7487500.00)
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PLOT FILE OF

Kuva 7-24 Kaavaluonnosvaihtoehdon VE2a pdlyn (hengitettavien hiukkasten péaastot PMaio)
leviamislaskelman arvioidut vuorokausipitoisuudet (ug/m®). Vuosiraja-arvo hengitettaville
hiukkasille (PM10) on 50 pg/m?®. (Lahde: AONA Environmental 2020).
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Max: 223 [COUNT) at (483600 00, 7488500 00)

Kuva 7-25 Kaavaluonnosvaihtoehdon VEla polyn (hengitettavien hiukkasten paastot PMaio)
leviamislaskelman arvioidut vuorokausipitoisuuden vylitykset kalenterivuoden aikan (kpl).
llmanlaatuasetus sallii vuorokausi-pitoisuuden ylityksia kalenterivuoden aikana 35 kpl, joten raja-
arvopitoisuuden katsotaan ylittyneen, mikali vuoden 36. korkein vuorokausipitoisuus on 50 pg/m?3.
(Lahde: AONA Environmental 2020).

Kuva 7-26 Kaavaluonnosvaihtoehdon VE1lb pdlyn (hengitettavien hiukkasten pé&éastot PMaio)
leviamislaskelman arvioidut vuorokausipitoisuuden vylitykset kalenterivuoden aikan (kpl).
Ilmanlaatuasetus sallii vuorokausi-pitoisuuden ylityksia kalenterivuoden aikana 35 kpl, joten raja-
arvopitoisuuden katsotaan ylittyneen, mikali vuoden 36. korkein vuorokausipitoisuus on 50 pg/mé3.
(Ladhde: AONA Environmental 2020).
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Kuva 7-27 Kaavaluonnosvaihtoehdon VE2a pélyn (hengitettavien hiukkasten péaastét PMaio)
leviamislaskelman arvioidut vuorokausipitoisuuden ylitykset kalenterivuoden aikan (kpl).
llmanlaatuasetus sallii vuorokausi-pitoisuuden ylityksia kalenterivuoden aikana 35 kpl, joten raja-
arvopitoisuuden katsotaan ylittyneen, mikali vuoden 36. korkein vuorokausipitoisuus on 50 pg/m?3.
(Lahde: AONA Environmental 2020).

Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Toiminnan vaikutuksia ilmanlaatuun voidaan vahentda esim. ajonopeuksia pienentamalla,
kuljetusreittien ja varastokasojen kastelulla sekd muulla poélynhallinnalla. Pélyamisen estamiseksi
kaivosalueen tiet asfaltoidaan ja rikastushiekka-alueen ajoreitit paallystetddan murskeella.
Vastaavissa toiminnoissa kaytettavia polyntorjuntakeinoja ovat teiden ja kuljetusvaylien kastelu.
Myds toimintojen jaksottaminen on tehokas keino rajoittaa polypééstdja ja ilmanlaatuvaikutuksia.
Kuljetuksen pdlypééastokertoimet ovat kostealla maa-aineksella noin 90 % pienempia. YVA-
prosessin aikana tunnistetin myds muita keinoja haitallisten vaikutusten vahentamiseen,
esimerkiksi rikastushiekan kuivaldjityksessa kaytettdva Earth alive -pdlynsidonta, l&jityskasan
pinnan jatkuva tasaaminen jyralld ja ei-aktiivisten alueiden peitto. Liséksi hihnakuljettimen
oikeanlainen lastaaminen ja mahdollisimman matalat pudotuskorkeudet vahentavéat polyn
muodostumista, kun taas hihnan kayttdminen ylikapasiteetilla lisda polypaéastoja.

7.3 Tarinavaikutukset

7.3.1 Yhteenveto
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Raskas liikenne, suuret pyorivat tai varisevat koneet seka louhinta muodostavat tarinda. Tarinan
vaikutukset koostuvat sen aiheuttamasta viihtyvyyshaitasta sekd rakennusten ja muiden
rakenteiden vaurioriskista. Raskas liikenne synnyttdd etenkin pehmeikkéalueilla havaittavaa
tarind&d. Luonteeltaan jatkuvampi liikennetarind voi jo hyvin vahaisendkin aiheuttaa
viihtyvyyshaittaa, kun vaurioriski taas syntyy vasta kertaluokkia suuremmasta voimakkuudesta.
Louhintatarind koostuu yksittdisistd ja usein myds ennustettavista tapahtumista ja talléin se
koetaan viihtyvyytté haittaavaksi vasta kertaluokkaa suuremmalla voimakkuudella verrattuna
ohiajavan ajoneuvon aiheuttamaan téarindan. Koska rajaytystarind kestda kerrallaan vain hyvin
lyhyen ajan, myds sen rakenteille aiheuttama vaurioriski vaatii kertaluokkia suuremman
voimakkuuden verrattuna pitkdkestoiseen liikennetérinaan.

Kaivoshankkeella ei ole vaikutusta liikennetarindan lukuun ottamatta yhdystien lahialuetta,
maaperasta riippuen noin 20..125 m etdisyydelle tiestd. Kaivoksen rakentamisvaiheessa
vaikutuksia voi esiintya lahinna vinotunnelin ja vaihtoehdoissa VE2a ja VE3a my06s pystykuilujen
louhinnan takia. Kaivoksen toiminnan aikana merkittavin tarindn lahde on tarvekiven louhinta.
Tarvekiven louhintaa tehd&&n toiminnan aikana satunnaisesti. Siten merkittavimmét
vaikutukset syntyvat vaihtoehdoissa VE2a ja VE2b, joissa tarvekivilouhos on lahimpana
asutusta. Pienimméat vaikutukset ovat vaihtoehdoissa VEla ja VE2a, joissa kaivoksen kaikki
maanpéalliset toiminnot sijaitsevat yhtenaisella alueella toisiaan lahellda Kuusivaaralla.
Maanalaisessa  kaivoksessa tehtévat louhintardjaytykset synnyttavéat Iyhytaikaisia
tarindtapahtumia, eiké vaihtoehtojen valilla siina ole eroa. Louhintatdrindan seka rakennus- etta
tuotantovaiheessa vaikuttaa momentaarinen (yhtaaikaisesti rédjahtava) rajahdysaineen maara,
joten haittoja voidaan torjua mitoittamalla panostus tarkasti. Koska maaperan tarinanjohtavuus
voi vaihdella suuresti, voi panostuksen mitoituksessa hyddyntda myds tarinamittauksia.

Seuraavissa luvuissa esitetdan liikennetédrinan ja louhintatarinan vaikutukset. Tarkemmin
tarindaluekarttoihin, tarinavaikutuksiin, arviointimenetelmiin ja vaikutusten
vahentamiskeinoihin voi tutustua Sakatin kaivoshankkeen YVA-selostuksen luvussa 13.

7.3.2 Lahtotiedot ja arviointimenetelmét
Liikennetéarina

Tarindarviointi tehtiin erikseen vaurioriskin ja viihtyvyyshaitan suhteen. Tarinalle ei ole suoriin
viranomaisnmaarayksiin perustuvia raja-arvoja, vaan ohjeelsi ovat muodostuneet jaljempéana
esitetyt suositukset. Liikennetarindn arviointi suoritettin  VTT:n tiedotteen 2569 Ohjeita
liikennetarinan arviointiin (VTT 2011) mukaisin menetelmin. Tarinan tarkastelualueen laajuus
maaraytyy tien rakenteiden, ajoneuvojen massan ja nopeuden seka vaylan alla olevan
pehmeimman maalajin mukaan (Taulukko 7-4). Arviointi on tehty tieliikenteessd asetuksen
31/2019 (VNA ajoneuvojen kaytosta tiellda annetun asetuksen muuttamisesta) mukaisten
suurimpien akseli- (11,5710 t) ja kokonaismassojen (76 t) mukaan seka kuorma-autoille ja raskaille
ajoneuvoyhdistelmille suurimman sallitun ajonopeuden 80 km/h mukaan. Arviointi tehtiin Geologian
tutkimuskeskuksen (GTK) maaperatietojen perusteella enimmaisetaisyyksilla tien kohdalla ja
sivuilla olevan maaperan mukaan.

Taulukko 7-4 Liikennetarinan tarkastelualueen arviointi. (LaAhde: FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
2020).

Etaisyys Liikennetyyppi ja tie Ajonopeus Maalaji
tiesta km/h
125 m Raskas maantieliikenne, silea tie 100 Pehmea maa
125 m Raskas lilkenne, hidastetoyssyt 40 Pehmea maa
65 m Raskas katuliikenne, silea katu 50 Pehmea maa
20m Raskas liikenne, ml toyssyt 40-80 Kova maa
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Nyky- ja ennustetilanne liikennetérindn osalta poikkeavat siten toisistaan vain uusien teiden
varrella. Nykytilan arviointiin sisaltyi myos tarindmittaus kahdessa eri kohteessa VTT:n tiedotteen
2278: Suositus liikennetarindn mittaamisesta ja luokituksesta (VTT 2004) mukaisin menetelmin.
Mittaus suoritettiin viikon kestavana. Mittausaikana havaituista tarinatapahtumista huomioitiin 15
voimakkainta, joista laskettiin taajuuspainotettu tarindn tunnusluku vy,es (mm/s) sek& suurin

heilahdusnopeus Vmax,es (MmM/s).

Taajuuspainotettua tunnuslukua kéaytetdan

liikkennetarinan

viihtyvyyshaitan arvioinnissa (Taulukko 7-5) mukaan ja suurinta heilahdusnopeutta liikennetarinan
vaurioriskin arvioinnissa (Taulukko 7-6) mukaan.

Taulukko 7-5 Varahtelyluokitus ihmisille aiheutuvan haitan mukaan. (Lahde: FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy 2020).

Varahtely- Kuvaus varéhtelyolosuhteista Vw,05

luokka [mm/s]

A Hyvat asuinolosuhteet <0,10
Ihmiset eivat yleensa havaitse varahtelyita.

B Suhteellisen hyvéat olosuhteet < 0,15
Ihmiset voivat havaita varahtelyt, mutta ne eivat ole
hairitsevia.

C Suositus uusien rakennusten ja vaylien suunnittelussa | < 0,30
Keskiméarin 15 % asukkaista pitaa varahtelyita
hairitsevina ja voi valittaa hairidista.

D Olosuhteet, joihin pyritdan vanhoilla asuinalueilla. < 0,60
Keskiméarin 25 % asukkaista pitaa varahtelyita
hairitsevina ja voi valittaa hairidista.
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Taulukko 7-6 Vaurioriskin maaraytyminen maaperan suurimman heilahdusnopeuden mukaan.
(Lahde: VTT-R-04703-14).

Vmax [MmM/s]
Pehmeat maalajit Kovat maalajit

Maalaji Pehmea savi, Sitke& savi, Tiivis hiekka, Kiintea kallio

leikkauslujuus < 25 siltti, 16yha sora, moreeni,

KN/m2 hiekka rikkonainen tai
I6yhé kallio

Véarahtelyssa < 10 10...20 20...50 =50
hallitseva
taajuus, Hz
V-alue 3 4,2 6 7,2
H-alue 1.3 1,4..4,2 2.6 2,4..7,2
E-alue <1 <1,4 <2 <2,4

Louhintatarina

Louhintatarind muodostuu erillisista ja usein my6s ennakoitavista lyhytaikaisista tapahtumista, ja
tunnusluvun asemesta arviointi tehdaan heilahdusnopeuden suhteen. Samoin menetelldan myoés
satunnaisten kallioperéassa tapahtuvien jannitysten purkautumisista aiheutuvien varahtelyjen
kanssa.

Maanalaisen kaivoksen sisdankaynti ja vinotunnelit louhitaan perinteisellda poraus-
/rajaytysmenetelmalla. Vaikka vinotunnelit toteutettaisiin tunneliporalla (VEla ja VE1lb),
vinotunnelien alku louhitaan poraus-/rajaytysmenetelmalla. Maanalaisen kaivoksen osalta
tarindarviointi perustuu SRK Consulting (South Africa Pty) Ltd (SRK 2018a) tekemé&an arviointiin.
Mainittu arviointi on tehty kallioperan ominaisuudet huomioivilla kolmiulotteisilla mallinnuksilla,
jotka sisaltavat seka kaivoksen rakentamisen etta tuotannon aikaiset toiminnat. Liséksi siind on
kasitelty maanalaisen kaivoksen vinotunnelin tekoon mahdollisesti kaytettavaa tunneliporaa
vaihtoehdon VEla osalta. Taman lisdksi tunneliporaa voidaan hyoddyntda vinotunnelin tekoon
hankevaihtoehdossa VE1b.

Tunneliporan osalta arvioidaan sen aiheuttamaa runkoaantéd rakennuksissa ja maan pinnalla VTT
tiedotteessa 2468 Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi, 2009 (VTT 2009) kuvatuin
menetelmin.

Kaivoksen rakentamisvaiheessa maastoa saatetaan tarpeen mukaan louhia rakennusten ja teiden
perustuksiin liittyen. Liséksi patojen ja vallien rakentamisen yhteydessa tehdaédn mittavia maa-
ainesten siirtoja ja mahdollisia tiivistyksia taryttamallda. Rakentamisvaiheen louhintojen sekéa
maanpaallisen tarvekivilouhoksen aiheuttamat rakennevaurioiden riskit arvioidaan
kiinteistokatselmusten sateen (R) avulla. Jos rakennus sijaitsee pienemmalla etaisyydella
rajaytyspaikasta kuin R, suoritetaan ennen louhintatdiden aloittamista kiinteistokatselmus, jossa
kirjataan rakennuksen ominaisuudet sekd mahdolliset aiemmat vauriot. Tarvittaessa asennetaan
my0Os tarindmittari. Sadettd R suuremmilla etédisyyksilla ei katsota olevan vaurioriskia eika
kiinteistokatselmus ole tarpeen. Etdisyys R maaritellddn momentaarisen, eli yhtaaikaisesti
rajahtavan rajahdemaaran, Qm mukaan (Taulukko 7-7) esitetylla tavalla. Yleensa tuolla etéisyydella
my0Os louhinnasta koettu hairid katsotaan vahaiseksi. Rakentamisvaiheeseen liittyvat muut
louhinnat on kasitelty samalla menetelmalla.
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Taulukko 7-7 Kiinteistokatselmuksen sdde momentaarisen rajahdeméaaran mukaan. (Lahde: Polla
ym. 1996).

OQm, kg | R, m
20 100
40 200
60 300
80 380

100 450
120 530
140 620
160 680
180 750
200 830
220 900
240 960

Tarvekiven louhinnan osalta arvioitiin momentaariseksi rajahdemaaraksi 60 kg, jolloin taulukon
mukainen kiinteistokatselmuksen sade on 300 m. Samaa sadettd on kaytetty myds maanalaisen
kaivoksen sisdadnkaynnin ja vinotunnelien louhinnan tarinavaikutusten tarkastelussa.

Muut tarinadlahteet

Kaivoksen toimintavaiheessa syntyy tarinda kiviainesten, malmin ja muiden materiaalien siirrosta.
Tama on suuruusluokaltaan rinnastettavissa lilkennetarindan. Tarvekivilouhoksen ajoittaisen
kivenmurskauksen tarinan vaikutusalue rajoittuu louhoksen alueelle. Malmin esimurskauksen
aiheuttama tarind tapahtuu maanalaisessa kaivoksessa, ja vaikutusalue rajoittuu siella pienelle
alueelle, joten maanpinnalla se ei ole havaittavissa. Malmin jauhatus voi synnyttaa tarinaa, jonka
vaikutusalue ulottuu enimmilladn muutamien kymmenien metrien etdisyydelle. Hihnakuljettimen
aiheuttaman térin&n vaikutus peittyy huoltotien liikenteen aiheuttaman tarinan alle. Rikastushiekan
markalajityksen ei katsota aiheuttavan tarinda. Rikastushiekan kuivaldjityksessa tarinaa
muodostuu kaivoskuorma-autojen (dumppereiden) liikkuessa ja lyhytaikaisesti kippauksessa.
Kuivalgjityksesta aiheutuva tarina arvioidaan liikkennetarindan verrattavaksi.

7.3.3 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Liikennetarind nykyisella tieverkolla ei muutu nykytilanteesta ajonopeuksien ja ajoneuvojen
massojen pysyessa muuttumattomina. Liikennem&ardn pieni muutos ei vaikuta tarindn
voimakkuuteen.

Yhdysteiden rakentaminen ja niilla liikenndinti synnyttda niiden ympaéarille maaperasté riippuen 20

. 125 m mahdolliset tarindalueet. Alueella ei ole asutusta eik& herkkid kohteita. Samanlaiset
tarindalueet tulevat rakentamisen ajaksi myds vaihtoehtoihin VE2a, VE2b, VE3a ja VE3b siséltyvien
Kuusivaaran tehdasalueelta maanalaisen kaivoksen sisdankaynnille rakennettavien huoltoteiden ja
sen vieressa sijaitsevan hihnakuljettimen ymparille.

Altaiden ja varastoalueiden rakentaminen aiheuttaa niiden ymparille noin 100 m etaisyydelle
ulottuvat tarindalueet, joilla tarind voi olla epamiellyttavaa. Etdisyys perustuu louhintatyfssa
noudatettavaan ohjeelliseen katselmusalueeseen, joka ulottuu yleensd 100 m etéaisyydelle (Vuolio
2008, s. 164) rajaytyspaikasta. Siten rakennevaurioiden esiintyminen tata etddmpana on
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epatodenndkoistd. Mydskadan maansiirron térindalue ei pehmeéllakdan maapohjalla ulotu tata
kauemmaksi. Louhinnan tarindalueeksi arvioitiin 300 m, jonka ulkopuolelle ei oleteta koituvan
merkittdvad mukavuushaittaa. Tarina voi silti esitettyjen alueiden ulkopuolella olla aistittavissa.
Tarinaalueella ei ole asutusta eik&a herkkia kohteita.

Tarvekivilouhoksessa tapahtuva kiven louhinta ja murskaus voi aiheuttaa noin 300 m etaisyydelle
ulottuvat tarindalueet, joilla tarin& voi olla epamiellyttavaa. Tarindalueella ei ole asutusta. Lahin
asuinrakennus on noin 430 m etéisyydella tarvekivilouhoksen reunasta vaihtoehdoissa VE2a ja
VE2b. Muissa vaihtoehdoissa etaisyys on merkittavasti suurempi.

Maanalaisen kaivoksen sis&&nkaynnin ja vinotunnelin louhinta aiheuttaa noin 300 m etéisyydelle
ulottuvat tarinaalueet, joilla tarind voi olla epamiellyttavda. Jos tarvekivilouhoksessa kaytetaan
suurempia rajahdysainemaaria, voi voi epamiellyttdvaksi koetun tarindn alue kasvaa noin 400
metriin. Vaihtoehdoissa VE2a ja VE3a louhitaan lisaksi erilliset pystykuilut kuilunostimelle ja
ilmanvaihdolle, joiden ymparille muodostuu edella kuvatut tarindalueet louhinnan ajaksi.

Vaihtoehdossa VEla ja VE1lb on mahdollista, ettéa vinotunneleiden alkuosien louhinnan jélkeen
niiden tekoa jatketaan tunneliporalla, jolloin louhintatarina jaa pois. Tunnelipora synnyttaa sen
sijaan matalataajuista aantéd, joka etenee runkodanena etenkin kallioperdssd. Pehmeissa
maalajeissa runkodanen eteneminen on hyvin vahaista. Kalliossa edetessaan runkoéani vaimenee
asuinrakennuksissa hyvéaksytylle 30 dB tasolle jo noin 100 m etaisyydellda porasta. Sama patee
my6s maanpinnalla olevaan avokallioon. Jos maanpinta kallion paalla on pehmean kerroksen
peittamaa, runkoaani on selvéasti vaimeampaa.

Vaihtoehdossa VEla tarinavaikutukset jaavat paaosin Kuusivaaran tehdasalueen sisalle.
Viiankiaavan soidensuojelu- ja Natura 2000 —alueelle ei aiheudu tarinavaikutuksia.

Vaihtoehdossa VE1b tilanne on pé&aosin vaihtoehdon VEla kaltainen, mutta tunneliporauksen
runkomelu voisi kuulua pienella alalla Viiankiaavan soidensuojelualueella, jos siina olisi avokalliota.
Turvepeite kuitenkin vaimentaa aanen todennékdisesti kuulumattomiin.

Vaihtoehdossa VE2a maanalaisen kaivoksen sisadnkdynnin ja vinotunnelin alkuosan louhinnan
tarind voi edeta pienehkdélle alalle suojelualueille Pahanlaaksonmaan kohdalla.

Vaihtoehdossa VE2b maanalaisen kaivoksen sisdankdynnin ja vinotunnelin alkuosan louhinnan
tarin& voi edeta hieman vaihtoehtoa VE2a suuremmalle alalle edella mainituille suojelualueille.

Vaihtoehdossa VE3a maanalaisen kaivoksen sisddnkaynnin ja vinotunnelin alkuosan louhinnan
tarind voi edetd hieman vaihtoehtoa VE2a suuremmalle alalle edella mainituille suojelualueille
Tihiamaan kohdalla seka pienehkoille aloille pystykuilun louhinnasta Pahanlaaksonmaalla ja
Kuusivaaralla tarvekivilouhoksesta.

Vaihtoehdossa VE3b tilanne on samankaltainen vaihtoehdon VE3a kanssa, paitsi
Pahanlaaksonmaalla térina ei etene suojelualueelle.
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Kuva 7-28 Kaavaluonnosvaihtoehdon VEla rakentamisvaiheen tarindalueet. (Lahde: FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy 2020).

7.3.4 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Liikennetarind nykyisella tieverkolla ei muutu nykytilanteesta ajonopeuksien ja ajoneuvojen
massojen pysyessd muuttumattomina. Liikennemaaran pieni muutos ei vaikuta tarinan
voimakkuuteen.

Kaivoksen yhdystiella liikenndinti synnyttaa niiden ymparille maaperasta riippuen 20 ... 125 m
mahdolliset tarindalueet. Alueella ei ole asutusta eikd herkkia kohteita. Samanlaiset tarindalueet
ovat myos vaihtoehtoihin VE2a, VE2b, VE3a ja VE3b sisédltyvien Kuusivaaran rikastamoalueelta
maanalaisen kaivoksen sisaankéynnille rakennettavien huoltoteiden ja sen vieressa sijaitsevan
hihnakuljettimen ymparilla.

Altaisiin, varastoalueisiin sek& matalarikkisen rikastushiekan kuivalgjitykseen liittyva raskas
liikenne voi aiheuttaa niiden ymparille noin 20 m etaisyydelle ulottuvat tarindalueet, joilla tarin& voi
olla epamiellyttavaé. Tarindalueella ei ole asutusta eik& herkkia kohteita. Vaihtoehdoissa VE1b,
VE2b ja VE3b matalarikkinen rikastushiekka lajitetaan markaldjitysmenetelmalla, joka ei aiheuta
tarinaa.

Tarvekivilouhoksessa tapahtuva kiven louhinta ja murskaus voi aiheuttaa noin 300 m etéisyydelle
ulottuvat tarindalueet, joilla tarind voi olla epamiellyttavaa. Tarindalueella ei ole asutusta.

Rikastamoalueella tapahtuva malmin jalkimurskaus ja jauhatus voi aiheuttaa tarinda laitteiden
lahistolla. Tarindalue rajoittuu rikastamon valittomaan laheisyyteen.

Louhintaan liittyvat rajaytykset maanalaisessa kaivoksessa aiheuttavat kaksi kertaa vuorokaudessa
toistuvan lyhyen tarindn, joka on selvasti havaittavissa maanpinnalla Sakatin esiintyméan
ylapuolella. Tarina heikkenee havaitsemiskynnyksen suuruusluokkaan Karvasniemen kohdalla ja
alittaa 1 mm/s arvon asuinrakennusten luona. Siten tarindn ei katsota aiheuttavan riskia
rakennuksille tai rakenteille, ja mukavuushaitan oletetaan jadvan korkeintaan hyvin pieneksi.
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Sattasen kyla sijaitsee niin etdalla Sakatin esiintymastd, ettd rajaytystarind ei siella ole
havaittavissa.

Maanalaisen kaivoksen louhinta synnyttaa kallioperaan jannityksia, jotka purkautuvat satunnaisesti
ja satunnaisella voimakkuudella. Naistd voimakkaimmat voivat olla havaittavissa kauempanakin.
Niiden aiheuttaman rakenteellisen vaurion riski arvioidaan pieneksi kaivoksen koko toiminta-ajan
mittaisessa tarkastelussa.

Louhintatarindn voimakkuutta kuvaava kartta on esitetty (Kuva 7-29). Kartta perustuu SRK
Consultingin louhintatarindn mallinnukseen ja siind saatuihin tarindalueisiin. Mallinnuksessa on
oletettu louhinnan olevan ylimmalla tasollaan, noin 150 m maanpinnan alapuolella, jolloin
maanpéaélle eteneva tarind on voimakkaimmillaan. Tarindalue on sama kaikissa vaihtoehdoissa.

s ~ Mantojsivi 1823 -1
Hankealue = 7 S > )
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Kuva 7-29 Louhintatarindalueet (SRK Consulting 2018a). Louhintatarindalueet ovat samat kaikissa
vaihtoehdoissa. Kuvassa esitetty vaihtoehdon VEla toimintojen sijainnit.
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Kuva 7-30 Vaihtoehdon VEla toiminnan aikaiset tarindalueet. Lahde: FCG Suunnittelu ja tekniikka
2020

7.3.5 Sulkemisen aikaiset vaikutukset

Kaivoksen sulkemistoimien aikana tarinavaikutukset ovat toiminnan aikaisiin verrattavia, paitsi
rajaytykset puuttuvat. Sulkemiseen liittyvat purkutoimet sisaltavat myos liikennetta. Sulkemisen
jalkeen voi viela esiintya kallioperassa tapahtuvia jannitysten muutosten aiheuttamia satunnaisia
yksittaisia varahtelyja. Kun louhintaa ei enda tehda, vahenevat nama tapahtumat ajan myota.

7.4 Vaikutukset maa- ja kallioperéaan

7.4.1 Yhteenveto

Kaivoksen rakentamisvaiheessa maa- ja kallioperaan kohdistuu vaikutuksia l&ahinné pintamaiden
ja muiden maakerrosten poiston, teiden, rakennusten ja toimintaan liittyvien muiden
rakenteiden rakentamisen seka kaivoksen tunneliverkoston ja tarvekiven louhinnan johdosta.

Rakennusalueiden herkkyyden maa- ja kallioperaan kohdistuville vaikutuksille on arvioitu olevan
vahainen. Alueilla ei ole erityisia tai arvokkaita maapera- tai kalliomuodostumia, joihin
kohdistuisi haitallisia vaikutuksia. Tulevia rakennusalueita on osin jo muokattu.

Seuraavissa luvuissa esitetdan kaivoksen rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset maa-
ja kallioperdadn. Tarkemmin meluvaikutuksiin voi tutustua Sakatin kaivoshankkeen YVA-
selostuksen luvussa 11 Vaikutukset maa- ja kallioperaan.

7.4.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
Kokonaisuudessaan kohteen olosuhteet huomioiden maarakennustdistd maaperédén aiheutuvien
vaikutusten arvioidaan olevan suuruusluokaltaan keskisuuria lahinnd rakennustdiden laaja-
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alaisuudesta johtuen. Maaperd voi paikallisesti pilaantua mahdollisten onnettomuustilanteiden
seurauksena (lahinna polttoainevuodot). Pilaantunut maapera kunnostetaan valittémasti vahingon
tapahduttua. Onnettomuuksia estetddn ja niiden vaikutuksia lievennetaan kayttamalla
suojarakenteita  haitallisten aineiden  varastoalueilla, varautumisella  vuotoihin  sek&
tyoturvallisuuteen liittyvien ohjeiden ja sadnndsten huolellisella noudattamisella.
Onnettomuustilanteissa maaperaan kohdistuvien vaikutusten arvioidaan olevan vahaiset.

Koska tunnelien rakentamiseen ja tarvekiven louhintaan liittyvat louhintamaarat ovat erittéin suuret
ja muutokset pysyvié, arvioidaan kallioperéén kohdistuvien vaikutusten olevan kohteen olosuhteet
huomioiden suuruusluokaltaan suuria. Louhinnan vaikutukset kohdistuvat valillisesti pinta- ja
pohjavesiolosuhteisiin, maisemakuvaan sek& kasvillisuuteen ja elaimistdon. Louhinnassa
kaytettavien rajahdysaineiden vaikutukset maa- ja kallioperdaan arvioidaan vahaisiksi.

7.4.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toimintavaiheessa maaperdan voi kohdistua vaikutuksia lahinna sivukivista ja rikastushiekasta
(suotovedet, poly) sekd altaissa varastoitavista jatevesista vuotojen ja onnettomuuksien
yhteydessé. Riskinhallintakeinoina kaytetdan huolellista laadunvalvontaa tiivisterakenteiden
rakentamisvaiheessa ja kayttamalla yhdistelmarakenteita. Myds kemikaalien, rikasteen ja
polttoaineiden kuljetuksiin liittyy onnettomuusriski. Maaperaan kohdistuvien vaikutusten arvioidaan
olevan kaivoksen toimintavaiheessa suuruudeltaan pienia.

Kallioperadn kohdistuvat vaikutukset aiheutuvat toiminnan aikana maanalaisen kaivoksen louhin-
nasta. Louhittavat massamaarat ovat suuria, louhinnan ajallinen kesto pitka ja muutokset ovat
luonteeltaan pysyvia, joten vaikutusten arvioidaan olevan suuruusluokaltaan suuria. Louhinta
vaikuttaa paikallisiin  hydrogeologisiin  olosuhteisiin  esimerkiksi muuttamalla pohjaveden
virtausreitteja ja alentamalla pohjaveden pintaa.

7.4.4 Sulkemisen aikaiset vaikutukset

Sulkemisen jalkeen maaperaan voi kohdistua haitallisia vaikutuksia rikastushiekka-alueelta, mikéali
ymparistoon padsee haitta-ainepitoisia suotovesia. Sijoitusalueiden tiiviit pohjarakenteet ja
vedenkeraysrakenteet estavat suotovesien paasyn ymparistoon. Vesien laatua ja maaraa tullaan
seuraamaan viranomaisen hyvéksymalla tavalla.

Kaikissa hankevaihtoehdoissa vaikutukset maa- ja kallioperd&dn ovat toisiaan vastaavat.
Vaikutusten on arvioitu olevan seka rakentamis- ettd toimintavaiheessa Kkielteisia ja
merkittavyydeltaan kohtalaisia.

7.5 Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriympaéaristéon

7.5.1 Yhteenveto

Kaivosalueen rakentaminen muuttaa maiseman muotoa, varia sekd rakennetta.
Rakentamisvaiheessa alueita raivataan puista ja pintamaasta. Infrastruktuuria, kuten
rakennuksia ja rakenteita, sivukiven ja rikastushiekan lajitysalueita seka teitd ja voimajohtoja,
rakennetaan alueelle. Namé& toimet aiheuttavat valittomia ja nakyvia vaikutuksia maisemaan.
Maisemaan ja sen kokemiseen vaikuttavia tekijoitd ovat myos alueen valaistus, savu, seka
toimintojen aiheuttama poly. Toimintavaiheen aikana jotkin muutokset maisemassa sulautuvat
osaksi ymparoivda luontoa istutettavan kasvillisuuden ansiosta. Kaivosinfrastruktuuri jaa
nakyvaksi pitkaksi ajaksi. Sivukivi- ja rikastushiekka-alueiden koko kasvaa hiljalleen ja ne
tulevat ndkyvammiksi maisemassa. Viimeistddn kaivoksen sulkemisvaiheessa suoritetaan
maisemointi- ja jalkihoitotoimia kaivoksen sulkemissuunnitelman mukaisesti.
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Suurimmat muutokset maisemaan aiheutuvat kaivosalueen rakentamis- ja toimintavaiheen
aikana. Vaikutukset ovat suurimmillaan toimintavaiheen loppuvaiheessa. Maiseman muutokset
ulottuvat laajalle alueelle, vaikka hankkeen nakyvyys maisemassa onkin hyvin paikoittainen ja
rajallinen. Kaukomaisemavaikutuksia aiheutuu niille vaikutusalueen korkeimpien vaarojen
lakialueille, joilta avautuu esteetdon nd&kymé kaivostoiminnoille, kuten Kommattivaaran laen
jyrkanteeltd avautuvaan maisemaan. Hankkeen lahialueilla vaikutuksia aiheutuu etenkin
Sattasen kylalle ja paikoin muuallekin Kitisen jokilaaksoon. Paikoittaisia vaikutuksia aiheutuu
my06s Viiankiaavan suoalueen retkeilykayttoon.

Vaikka maisemaan aiheutetut muutokset ovat pitkakestoisia, osa herkista vaikutuskohteista,
kuten matkailijat valtatiella 4, altistuvat maisemavaikutuksille vain valiaikaisesti tai eivat
ollenkaan.

Vuodenajat muuttavat merkittavasti hankkeen aiheuttamia maisemavaikutuksia ja nékyvyytta.
Talvella lgjitysalueet ovat enimmékseen lumen peittamia, mikd erottuu hyvin useimmiten
tummemmassa metsdmaisemassa. Toisaalta lajitysalueet vertautuvat ympardivan alueen
laajoihin puuttomiin lumen peittamiin aapasuoalueisiin.

Valaistuksen maisemavaikutus kohdistuu voimakkaimmin kaivosalueen l&ahiymparistoon Kitisen
jokilaaksoon alueelle niille kohdin, jolla ei ole omaa valaistusta ja toisaalta Viiankiaavan
valottomaan maisemaan.

Hankkeesta ei ole vaikutuksia valtakunnallisesti merkittaviin maiseman tai rakennetun
kulttuuriymparistdn arvoalueisiin tai kohteisiin.

Seuraavissa alaluvuissa esitetddn kaivoksesta aiheutuvia vaikutuksia tarkemmin eri
vaikutuskohderyhmille. Maisemaan ja kulttuuriymparistdihin kohdistuvia vaikutuksia on avattu
laajemmin Sakatin kaivoshankkeen YVA-selostuksessa ja sen liitteessa 7, Sakatin
monimetalliesiintyman kaivoshankkeen maisema- ja kulttuuriymparistoselvitys. Seuraavissa
alaluvuissa viitattaessa kuvasovitteisiin tarkoitetaan kyseisen erillisselvityksen liitteen 5
kuvasovitteita.

Jdameren radan osalta vaikutusten arviointi tarkentuu my6hemmassa suunnitteluvaiheessa.
Rata avaa maastoon uuden avoimena pidettavan maastokaytavan. Kitisen ylityksen kohdalla
jadmeren radasta voi aiheuta yhteisvaikutuksia pohjoisen yhdystievaihtoehdon ja hankkeen
voimajohdon kanssa.

7.5.2 Sattasen kylaalueelle kohdistuvat vaikutukset

Vaihtoehdoissa VEla ja VE1lb kaivostoimintojen nakymisesta aiheutuvat vaikutukset Sattasen
kylaalueelle on arvioitu merkittdvyydeltddn vahaisiksi. Suunniteltuja toimintoja on paikoin
nakyvissa Sattasen kylaalueen avoimilta peltoalueilta. Sattasen kylan asutus ja viljelykset
sijoittuvat itarinteelle, jolta nakymét avautuvat kohti itdd ja jokilaaksoa. Maanpéaalliset
kaivostoiminnot sijoittuvat kylaltd katsottuna Kitisen itapuolelle, joen tdyréén taakse Kuusivaaran
eteldpuolelle. Prosessialueen osien nakyminen aiheuttaa Sattasen kylaalueelle lievan
maisemavaikutuksen (havainnekuvat: Sattasen maamiesseuran talo, Sattasentie).
Prosessialueesta on nahtéavissa osia laajalle alueelle kylan etelarinnetta ja niiltd kylan pihapiirteilta,
joilta avautuvat nadkymat idan suuntaan, mutta taustamaisemaan aiheutuva muutos on vain
vahainen. Pimean aikaan kaivoksen valaistus saattaa heijastua taivaalle ja pilviin, mikd muuttaa
haméaréajan maisemaa.
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Vaihtoehdoissa VE2a - VE3b kaivostoimintojen nékymisesta aiheutuvat vaikutukset Sattasen
kylaalueelle on arvioitu merkittavyydeltdaan kohtalaisiksi. Rikastushiekka-alueen ja vaihtoehdoissa
VEZ2a ja VE3a rakennettavan nostokuilun tornin ndkyminen aiheuttavat Sattasen kylaalueelle selvan
maisemavaikutuksen. Rikastushiekka-alue ja nostokuilun torni ndkyvéat laajalle alueelle kylan
etelarinnettd ja niilta kylan pihapiirteiltd, joilta avautuvat ndkymaét idan suuntaan. Hairidvaikutus
kohdentuu kylalta avautuvaan taustamaisemaan. Toimintojen nakyminen ei uhkaa kylan
maisemakuvan mittakaavaa. Rikastushiekka-alueen pinnanmuodot vertautuvat taustamaiseman
pinnanmuotoihin. Sattasen kylan paikallisiin rakennetun kulttuuriympériston arvoihin aiheutuu
maisemallisia vaikutuksia.

Sattasen kylalla yoéllisessd maisemassa kaivoksen valot valaisevat kyldlta idan suuntaan,
Kuusivaaran alueelle, avautuvaa taustamaisemaa. Kylalla Sattasentiella ja valtatiella 4 on katuvalot
ja pihapiireissa on valaistusta, mika lieventaa kaivoksen valoista aiheutuvaa vaikutusta Sattasen
kylélle. Kaivoksen valaistuksesta aiheutuvat vaikutukset Sattasen kylalta avautuvaan ydlliseen
maisemaan on arvioitu kokonaisuutena merkittavyydeltaan vahaisiksi.

7.5.3 Muille asuinalueille ja asutukselle kohdistuvat vaikutukset

Vaihtoehdoissa VEla ja VE1lb kaivostoimintojen nakymisesta aiheutuvat vaikutukset muille
asuinalueille ja asutukselle vaihtelevat merkittavyydeltaan alueittain vahaisen ja ei vaikutusta
valilla. Sattasen kyldn pohjoispuolella Kitisen ja Sattasen yhtyméakohdassa valtatieltd 4 avautuvat
avoimet nékymaéat jokilaaksoihin. Tiendkyméassa on mahdollista n&dhdéa osia kaivostoiminnoista
(havainnekuvat: Kitisen ja Sattasen yhtymiskohta).

Sattasen kylalta kohti etelad siirryttaessa vaikutukset lieventyvat nopeasti kaivostoimintojen
jaddessa etdammalle koillisen suunnalle. Kitisen lansirannalta rantaviivan tuntumasta
kaivostoimintoja voi olla paikoin nahtavissa, mutta selvasti lievempana kuin Sattasen kylaalueelta.
Siirryttaessa rantaviivalta pois, peitteinen maasto katkaisee nakymat. Kénsasaarenmaan
ymparistossa Kitisen virkistyskayttéon osoitettujen saarien pohjois- ja koillisrannoilta osia
kaivostoiminnoista voi olla ndhtavissa, mutta vaikutus on vain lieva Kitisen itarannan puustoisuuden
VUOKSiI.

Hankealueen lansiosan Kuusivaaran lansipuoliset Kuusivaaran ja Piekkarin pihapiirit sijoittuvat
sulkeutuneelle metséatalousalueelle, jolta ei avaudu nakymia kaivostoiminnoille. Mydskin Kelujoen
varrelle sijoittuvat loma- ja asuinrakennukset sijoittuvat peitteiseen maastoon, josta ei avaudu
nakymia kaivostoiminnoille.

Valtakunnallisesti merkittavan Puolakkavaaran asutuskylalta (RKY 2009) ei avaudu nakymia
hankkeen suuntaan eivatka kaivostoiminnot ole kylalta nahtavissa. Puolakkavaaran asutuskylélle ei
aiheudu vaikutuksia.

Vaihtoehdoissa VE2a - VE3b kaivostoimintojen nakymisesta aiheutuvat vaikutukset muille
asuinalueille ja asutukselle vaihtelevat merkittavyydeltdan alueittain kohtalaisen ja ei vaikutusta
valilla.

Sattasen kylan pohjoispuolella Kitisen ja Sattasen yhtyméakohdassa valtatielta 4 avautuvat avoimet
nakymat jokilaaksoihin. Tiendkymassa on mahdollista ndhda osia kaivostoiminnoista.
Voimakkaimmat vaikutukset aiheutuvat vaihtoehdoissa VE3a ja VE3b.

Vaihtoehdossa VE2a ja VE3a suunniteltu nostotorni nédkyy monin paikoin Kitisen lansirannalle
Sahankankaan ymparistossa ja Kersilosta etelaan sijoittuvalla joenmutkan alueelle, joka on
maiseman monimuotoisuuden kannalta tarkea alue. Sahankankaan ympéaristoon sijoittuu Mattilan
paikallisesti arvokas kulttuuriymparisto. Kaivostoimintojen nakymisesta aiheutuu
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merkittavyydeltddn kohtalaisia vaikutuksia kyseisille alueille. Joenmutkan alueeseen kohdistuu
vaikutuksia vaihtoehdossa VE3a myo0s kuljettimesta, huoltotiesté ja putkilinjasta. Nostokuilun torni
voi my6s nakya Matarakosken voimalaitoksen patoalueen tieltd aiheuttaen merkittdvyydeltddn
pienia vaikutuksia.

Vaihtoehdoissa VE3a ja VE3b Sattasesta pohjoiseen Kitinen kiertyy Kuusivaaran ympéaristoon
sijoittuvien maanpaallisten kaivostoimintojen pohjoispuolelle. Kaivostoimintojen sijoittuessa lahelle
jokilaaksoa, toimintoja on paikoin ndhtavissé joen lansirannalta joen itatdyradn puuston ylapuolella.
Maisemavaikutukset niille  paikoin, joilta avautuu nakymé& kaivostoiminnoille, ovat
merkittavyydeltadn kohtalaisia.

Sattasen kylalta kohti eteldd siirryttdessa vaikutukset lieventyvat nopeasti kaivostoimintojen
jaadessa etddmmalle koillisen suunnalle. Vaihtoehdon vaikutukset ovat kuitenkin vaihtoehtoja VEla
ja VE1b voimakkaampia, koska kaivostoiminnot sijoittuvat lahemmas jokilaaksoa ja ovat selvemmin
nahtavissa.

Eteldisessa yhdystievaihtoehdossa tien rakentaminen aiheuttaa paikallisia maisemamuutoksia
rakentamisalueelle ja sen valittomaan lahiymparistoon. Pohjoisessa yhdystievaihtoehdossa tie
sijoittuu Kitisen ylityksen lansipuolella Puolakan ja Rantalan pihapiirien valiselle metsaiselle ja
sulkeutuneelle alueelle. Pihapiireista ei avaudu nakymia tielle, mutta Kitisen rannoilta tien silta on
nahtavissa. Suunniteltu voimajohto voi olla osittaisesti nékyvissé Puolakan pihapiiristé.

Niilla Kitisen jokilaakson alueilla, joilla alueen oma valaistus on vahaista, kaivoksen valaistuksesta
aiheutuvat vaikutukset on arvioitu merkittavyydeltaan kohtalaiseksi.

7.5.4 Valtatiella 4 liikkuville kohdistuvat vaikutukset

Valtatiella 4 matkailevilla hankkeen vaikutusalueella maisemallisesti merkittavia kohtia ovat joen
ylityspaikat. Sattasen kylan pohjoispuolella Kitisen ja Sattasen yhtymakohdassa valtatielta 4
avautuvat avoimet nakymat jokilaaksoihin (havainnekuvat: Kitisen ja Sattasen yhtymiskohta).
VEla-VE2b -vaihtoehdoissa kaivostoimintoja on pohjoisen suuntaan liikuttaessa ndhtavissa tien
suuntaisista nékymista sivussa niin, ettd nakymisesta aiheutuva vaikutus on merkittavyydeltdan
vahainen. Vaihtoehdoissa VE2a ja VE2b kaivoksen rikastushiekka-alue nékyy tiendkymassa
selvasti sijoittuen tien suuntaisen nakymaésektorin laidalle, jolloin vaikutus tien kayttajille on
merkittavyydeltddn kohtalainen.

Niissa vaihtoehdoissa, joissa rakennetaan nostokuilun torni, torni voi nakya paikoin valtatieltd tornin
lahialueilta.

Etelan suuntaan ajaessa ndkymasuunta Sattasen kylaan Kitisen suuntaisesti sailyy
muuttumattomana.

B-vaihtoehdoissa yhdystie toteutetaan pohjoisen kautta niin, ettd tie ylittda Kitisen Myllyojan ja
Kitisen yhtymiskohdasta pohjoiseen. Kaivoshankkeen liityntavoimajohto on suunniteltu
toteutettavan yhdystien vierella. Valtatieltd avautuvassa nakymassa voimajohto ja silta nakyvat
Kitisen ylityksessa koillisen suunnalla, mutta vaikutus on merkittavyydeltéan véhainen (YVA-
selostuksen havainnekuvat: Kitisen ja Myllyojan yhtymiskohta).

Valtatien 4 kayttajille kaivoksen valaistus nakyy yoaikaan paikoitellen tiella liikuttaessa idan
suunnalla. Valaistuksella on arvioitu olevan merkittavyydeltddn vahainen vaikutus, joka kohdistuu
tien kayttajien kokemukseen seudusta. Sattasen kylan kohdalla katuvalot lieventavat vaikutusta,
joenylitysten alueella katuvaloja ei ole.
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7.5.5 Viiankiaapa ja sen luontopolut

Hankkeen toimintojen nédkymisesta aiheutuvat vaikutukset Viiankiaavalle ja sen luontopoluille ovat
merkittdvyydeltddn vahaisia. Viiankiaavan Siurunmaan luontopolun lintutornilta ei avaudu
nakymia Kuusivaaralle. Ndkymét avautuvat kohti pohjoista ja koillista, mutta ei kohti luodetta
Kuusivaaralle kaivostoimintojen suunnalle.

Viiankiaavan Kersilon luontopolun lintutornilta nakymé Kuusivaaraan on rajoitettu, mutta etenkin
luontopolun pitkospuuosuudelta osia kaivoksen toiminnoista on néhtéavissa (havainnekuvat:
Viiankiaavan pitkospuut). Nakyvyys vaihtelee hieman hankevaihtoehdoittain. Niissa vaihtoehdoissa,
joissa rakennetaan nostotorni, torni nékyy laajalle alueelle Viiankiaapaa. Toiminnot eivat nouse
taustamaiseman siluetissa merkittéavasti nékyviin ja maiseman mittakaava sailyy ja alueen
avoimuuteen ei kohdistu vaikutuksia. Muista toiminnoista poiketen nostotorni nousee
taustamaiseman siluetissa yksittaisena rakenteena selvasti esiin.

Viiankiaavan suoalue on valoton ja kaivoksen valaistus aiheuttaa muutoksen Kuusivaaran alueen
taustamaisemaan. Toisaalta suoalueella ja sen luontopoluilla liikutaan vdhan pimean aikaan.
Valaistuksesta aiheutuvat vaikutukset Viiankiaavan alueelta avautuvaan maisemaan on arvioitu
suon retkeilykayttdjille merkittavyydeltadn kohtalaiseksi.

7.5.6 Kommattivaaran alueen kaytolle kohdistuvat vaikutukset

Kommattivaaran lakialue ja osa laskettelurinteistd on osoitettu maiseman monimuotoisuuden
kannalta tarkeéaksi alueeksi. Kommattivaaran laskettelurinteilta ndkymat avautuvat lannen
suuntaan eivatka kaivostoiminnot ole rinteilta nahtévissa. Alueen virkistysreitit sijoittuvat
peitteiseen maastoon. Kommattivaaran laelta jyrkanteen reunalta avautuu pohjoisen ja koillisen
suuntaan esteetdn nakyma. Toiminnoista erottuvat selkeimmin rikastamoalue, lgjitysalueet ja
altaat seka prosessialue (YVA-selostuksen havainnekuvat: Kommattivaaran huippu).

Toiminnot aiheuttavat selvdn hairion maiseman luontovaltaisuuteen, mutta maisemakuvan
tyypilliset piirteet sailyvat. Maisema kestad kaivostoiminnoista aiheutuvan muutoksen ja vaikutus
on merkittavyydeltaan kokonaisuutena kohtalainen.

7.5.7 Vaikutusalueen vaarojen lakialueille kohdistuvat vaikutukset

Kommattivaaran liséksi hankkeen vaikutusalueelle sijoittuu muita korkeita vaaroja, mutta ne
sijoittuvat Kommattivaaraa etaammalle. Niiltd vaaroilta, joiden lakialueilta avautuu esteetdn
nakyma suunnitelluille kaivostoiminnoille, kaukomaisemaan kohdistuvaa vaikutusta voidaan
verrata Kommattivaaran laelle aiheutuvaan. Vaarojen sijaitessa etaéammalld, vaikutuksen suuruus
vahenee kaivostoimintojen sulautuessa huomaamattomammaksi kaukaiseen maisemaan.

Maiseman monimuotoisuuden kannalta tarkeat alueet Sukuvaaran, Vanttion Kotavaaran ja
Simppa-Juntin jakalamaan alueet sijoittuvat kaivostoiminnoista noin 10 kilometrin etéisyydelle
lanteen ja pohjoiseen. Mikéli kaivostoimintoja nakyy johonkin kohden kyseisia alueita, vertautuvat
kaivostoiminnoista aiheutuvat vaikutukset Kommattivaaralle aiheutuviin vaikutuksiin. Vaikutuksia
voidaan pitaa talldin merkittavyydeltddn kohtalaisina.

Niiltd vaikutusalueen Kkorkeimpien vaarojen lakialueilta, joilta avautuu avoimia nakymia
kaivostoiminnoille, kaivoksen valaistus aiheuttaa pimeéan aikaan nakyvaan suurmaisemaan uuden
valonlahteen. Vaikutus on selvd, mutta pimeén aikaan lakialueilla on vahan kayttdjia. Vaarojen
lakialueilta avautuvaan yodlliseen maisemaan kohdistuvia vaikutuksia voidaan pitaa
merkittavyydeltddn vahaisena.
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7.5.8 Vaikutusalueen latuihin, moottorikelkkailureitteihin ja liikuntapaikkoihin
kohdistuvat vaikutukset

Sodankylan taajaman ja varuskunta-alueen ympéaristdéon sijoittuvilta laduilta ja liikkuntapaikoilta ei
avaudu nakymia kaivostoiminnoille eikd vaikutuksia aiheudu. Myodskddn Kommattivaaran ja
taajaman valisilta laduilta ei avaudu nakymia kaivokselle.

Suunnittelualueen itdosan lapi kulkevaa Sodankyla-Saariselkd-moottorikelkkauraa tulee siirtda
hankkeen toteutuessa. Moottorikelkkailu ei ole erityisen herkkaa maisemamuutoksille, joten
kaivoksen toteuttamisella ja moottorikelkkauran siirrolla voidaan katsoa olevan vain
merkittavyydeltddn vahaisia maisemallisia vaikutuksia moottorikelkkailijoille.

7.5.9 Maiseman suurtyyppiin kohdistuvat vaikutukset

Hankkeen mittasuhteet ja ulottuvuudet ovat suuria, mutta niiden voidaan arvioida vertautuvan
hankealueen suurmaiseman luontaiseen ja tyypilliseen mittakaavaan. Kaukomaisemassa sivukiven
lajitysalueiden ja rikastushiekka-alueiden koko ja korkeus vastaavat luonnon omia maastonmuotoja
eivatka ne hairitse suurmaiseman tunnusomaisten piirteiden hahmottamista, etéisyysvaikutelmaa
tai eheytta. Kaivoshankekokonaisuuden vaikutuksen merkittdvyys maiseman suurtyyppiin on
vahainen. Vaikutus on vastaavanlainen kaikissa hankevaihtoehdoissa.

7.5.10 Arkeologinen kulttuuriperintd

Pohjoinen yhdystie sijoittuu Kitisen lansirannalla Puolakan kiintedn muinaisjaannoksen alueelle.
My6s suunniteltu voimajohtoreitti sijoittuu kyseisen muinaisjadnnoksen valittomaan laheisyyteen.
Puolakan muinaisjaannds (1000000496) koostuu ajoittamattomista mahdollisista pyyntikuopista.
Mikali yhdystie toteutetaan suunnitellun linjauksen mukaisesti, aiheuttaa se suuria vaikutuksia
Puolakan kiintealle muinaisjaannokselle tien rakentamistoimien sijoittuessa
muinaisjaanndsalueelle. Huomioimalla kiinted muinaisjaannds yhdystien tarkemmassa
suunnittelussa ja voimajohdon pylvaspaikkasuunnittelussa ja jattamalla se rakennustoiden
ulkopuolelle, kiinteaan muinaisjaannodkseen ei kohdistu vaikutuksia.

Kansasaaren pohjoispuolelle sijoittuva purkuputki sijoittuu Kotamaan (1000000434) Kkiintean
muinaisjaannoksen valittomaan laheisyyteen, mik& on huomioitava purkuputken tarkemmassa
suunnittelussa

Muut  kaivoshankkeen maanpdaélliset toiminnot eivat sijoitu  tunnettujen  kiinteiden
muinaisjaannosten alueelle tai niiden laheisyyteen.

7.6 Vesistovaikutukset

VesistOvaikutuksina arvioidaan seuraavissa kappaleissa kaavavaihtoehtojen vaikutukset
pintavesien laatuun ja vesistbvaikutusten kautta heijastuvat vaikutukset vesiekologiaan ja
vesikasvillisuuteen, kalastoon ja kalastukseen sekd vaikutukset pohjavesiin. Vaikutukset
pohjavesivaikutteisiin ekosysteemeihin on arvioitu erikseen.

Vesistovaikutusten vaikutusalueen maarittely on haasteellista, silla esimerkiksi kuormituksen
vaikutukset voivat kohdistua verrattain kauas varsinaisesta hankealueesta tai ne voivat ilmeta vasta
pidemman ajan kuluttua.

Varsinaisen kaivostoiminnan aiheuttamien vesistopaastdjen vaikutuksia Kitisen veden pitoisuuksiin
on arvioitu laajasti YVA-selostuksessa vedenlaatumallin avulla. Muualle kuin Kitiseen kohdistuvissa
vesistovaikutuksissa lahtotietona on kaytetty hankkeen teknisid kuvauksia toteutettavista
rakenteista ja vesienjohtamisen jarjestelyistd, vesistdéjen valuma-alueen pinta-ala- ja
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virtaamatietoa, arvioita valuma-alueiden pinta-alojen mahdollisista muutoksista, vesien ekologisen
luokituksen tietoja niilté osin, mita oli kaytettavissa, tutkimustuloksia vesistdjen ekologisesta tilasta
ja hydrogeologiseen virtausmalliin pohjautuvia arvioita kaivoksen vaikutuksista pohjaveden
korkeuteen. YVA:ssa vesistdvaikutusten on tunnistettu muodostuvan seuraavista osatekijoista:

o Kaivoksen ylijadmavesien mahdollisesti aiheuttamat pitoisuusnousut vastaanottavassa
vesistossa toiminnan aikana

e Kaivoksen tehdasalueella seka muilla toimintaan liittyvilla alueilla valuma- ja hulevesien
johtamisjarjestelyiden aiheuttamat muutokset lahivaluma-alueen pinta-alassa ja vesien
johtamisreiteissa voivat aiheuttaa vaikutuksia virtaamiin ja veden korkeuksiin kaivoksen
toiminta-aikana ja toiminnan jalkeen.

o Kaivoksen ja liittyvien rakenteiden (kuten tiet) rakentamisen ja purkamisen aikana
rakennusmassojen vesikontaktit ja maan pinnan kasvittomuus rakennuskohteella voivat
aiheuttaa lyhytaikaista kiintoaineen huuhtoutumista ja eroosiota.

e Varsinaisen kaivostoiminnan loppumisen jalkeen alueelle jaa rikastusprosessista peraisin
oleva matalarikkisen rikastushiekan l&jitysalue, josta voi tapahtua pienessd méaarin
huuhtoutumista alapuoliseen vesistoon.

7.6.1 Vaikutukset pintavesiin

7.6.1.1 Yhteenveto

Vaikutukset pintavesiin jaavat kaikissa kaavavaihtoehdoissa kokonaisuutena tarkastellen
vahaisiksi.

Rakennustoilla ei ole missaan arvioitavana olevassa vaihtoehdossa vaikutusta Kitisen, Kitisen
sivuhaaran Kelujoen tai Kelujoen latvahaaran Ylijoen ekologiseen tai kemialliseen tilaan.
Tehdasalueen eteldpuolisen pienikokoisen Eliasojan ekologinen tila saattaa tilapaisesti
heikentyé, jos sinne kulkeutuu rakennustdiden seurauksena Kiintoainepitoisia vesia, mutta
vaikutus jaa todennakoisesti valiaikaiseksi.

Tehdasalueella muodostuvat prosessivedet ja kuormitteiset hulevedet johdetaan kasittelyn
jalkeen ylijdamavesind Kitiseen. Kaivoksen toiminnasta aiheutuvat pitoisuusnousut Kitisessa
ovat suhteellisen pienié ja eivatkd ne heikenné Kitisen tai sen alapuolisen Kemijoen ekologista
ja kemiallista tilaa. Kaivoksen toiminnan aikana lannen, lounaan ja etelan suunnassa sijaitsevien
melko pienten lahivaluma-alueiden pinta-alat pienentyvat tehdasalueen valumavesijarjestelyjen
vuoksi. Valuma-alueen pinta-alaan ja virtaamiin kohdistuvat muutokset vaihtelevat eri
hankevaihtoehdoissa, vaikutusten jaadessa kuitenkin vahaisiksi.

Pohjaveden pinnanalenemaan liittyen  hankealueella saattaa tapahtua  vahaisia
pintavesivaikutuksia. Taman osalta luotettava vaikutusten arviointi ja vaikutusten
kohdentaminen olisi edellyttédnyt erillisten mallinnusten laatimista jokaiselle vaihtoehdolle
erikseen.

7.6.1.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisvaiheessa perustetaan muun muassa kaivoksen tarvitsemat tieyhteydet, rakennukset
seké eri toiminnossa (kaivoksen vesien kéasittely, voimajohto, meluvallit) tarvittavia rakenteita. A-
alavaihtoehdoissa tehdasalueen yhdystie toteutetaan eteldisena vaihtoehtona, jolloin yhdystien silta
ylittéda Kelujoen. Alavaihtoehdoissa b silta ylittaa Kitisen. Vaihtoehdoissa VE2a, VE2b, VE3a ja VE3b
perustetaan lisdksi Kuusivaarasta pohjoiseen Tihiamaalle tai Pahanlaaksonmaalle kaivoksen
sisddnkaynnille johtava pienempi huoltotie.
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Yhdystie on molemmissa alavaihtoehdoissa pieni maanrakennuskohde, joka rakennusaikana voi
samentaa valumavesia tien valittomassa laheisyydessd, mutta vaikutukset valumavesien laatuun
ovat lyhytkestoisia ja pienialaisia. Tie ei toimi merkittdvana valumavesien virtausreittien
muuttajana ja vesien kulku tien alitse toteutetaan siltarummuin.

Yhdystiehen kuuluvan sillan rakennustydémaa on pienialainen. Kitisen ranta-alueiden maaperan
pehmeén laadun vuoksi toteutettaessa silta alavaihtoehdon b mukaisesti Kitisessé voi esiintya
valittomasti siltatybmaasta alavirtaan vahaistd rakennusaikaista veden samenemista. Myo0s
vaihtoehtojen VE2a, VE2b, VE3a ja VE3b yhteydessd toteutettava huoltotie on pieni
maanrakennuskohde, joka rakennusaikana voi samentaa valumavesid tien valittdtmassa
laheisyydessd, mutta lyhytaikaiset vaikutukset valumavesien laatuun ovat vain pienialaisia.

Tehdasalueen rakennusaikaiset vesistdvaikutukset vaihtelevat hieman arvioitavasta vaihtoehdosta
riippuen. Vaihtoehdoissa VEla ja VE1b seka VE2a ja VE2b tehdasalue sijoittuu kokonaisuudessaan
Kuusivaaran etelapuoliselle valuma-alueelle, josta vedet kulkeutuvat Eliasojan kautta eteladn
Kelujokeen. Liséksi vesia kulkeutuu lounaaseen Porokodanjangélle pintavaluntana ilman selkeéaa
uomaa, paatyen lopulta Kitiseen. Sameutumista voi esiinty&d pienemmissa vesistdissd, mutta
Kelujokeen ja Kitiseen tehdasalueelta rakentamisvaiheessa syntyvalla kiintoainekuormituksella ei
arvioida olevan merkitysta.

Vaihtoehdoissa VE3a ja VE3b osa tehdasalueesta sijaitsee Kuusivaaran eteldpuolisella alueella ja
néiltd osin pintavesivaikutukset ovat samat kuin vaihtoehdoissa VEla, VE1b, VE2a ja VE2b. Osa
tehdasalueesta sijaitsee  Kuusivaaran pohjoispuolella, josta valumavedet kulkeutuvat
pintavaluntana  lansi-luoteen suuntaan Kitiseen. Maan pinnalla paikallisilla  vesien
kulkeutumisreiteilla saattaa nakya rakennusaikana merkkeja kiintoaineen kulkeutumisesta.
Vaihtoehdoissa VE3a ja VE3b eteldan suunnassa rakennusaikainen vaikutus jaa maaraltaan
pienemmaksi, koska vain osa tehdasalueen vesista kulkeutuu eteléan suuntaan, toisaalta vaikutuksia
kohdistuu laajemmalle alueelle.

7.6.1.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Sakatin kaivoksen puhdistetut ylijagdméavedet on suunniteltu purettavaksi Kitiseen Kelukosken
voimalaitoksen altaaseen. Kaivostoiminnan aiheuttamat pitoisuusvaikutukset (sulfaatti, liukoinen
nikkeli, kokonaisfosfori, kokonaistyppi sek& antimoni, arseeni, elohopea, kadmium, kromi, kupari
ja lyijy) on esitetty kaivoksen YVA-selostuksen yhteydessa, eika niita tarkastella tdssa yhteydessa.
Valittavan kaavavaihtoehdon kannalta kaivoksen toiminnanaikaiset vesistovaikutukset Kitisessa
ovat kaikissa vaihtoehdoissa samat, silla mahdollisia eroja aiheuttava purkupaikan sijainti ei ole
hankevaihtoehdoista riippuvainen.

Lahivaluma-alueisiin voi kohdistua vaikutuksia valuma-alueen pinta-alamuutosten kautta, joita
tapahtuu nykyisten luonnonvesien kulkureittien muuttuessa tehdasalueen kohdalla, huoltotien ja
yhdystien alueiden hulevesista tehdasalueella tai sen ulkopuolella sekd maanalaisen kaivoksen
aiheuttaman pohjaveden mahdollisen aleneman seurauksena. Alueen pienvesistoistd Iso
Moskujarvi, Pikku Moskujarvi ja Kotajarvi eivat sijaitse kaivostoimintojen tai kaivosrakenteiden
valuma-alueilla.

Vaihtoehdoissa VEla, VE1b, VE2a ja VE2b tehdasalue on osittain Porokodanjangan valuma-alueella.
Koska tehdasalueella muodostuvat hulevedet johdetaan ylijAdméavesien purkuputken kautta
Kitiseen, tehdasalue pienentdd jonkin verran Porokodanjangdn valuma-aluetta. Vaihtoehdoissa
VEla, VElb, VE2a ja VE2b valuma-alueen pienentyminen on noin 15-20 %, jolla on pienehkd
vaikutus valuma-alueeseen. Valuma-alueella pintaveden virtaama pienenee vastaavasti. Alueelta
Kitiseen laskevan puron virtaama pienentyy hieman ja uoma kuivuu nykyistd helpommin.
Vaihtoehdoissa VE3a ja VE3b Porokodanjangan valuma-alueen pinta-alassa ei tapahdu muutoksia.
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Vaihtoehdoissa VE3a ja VE3b tehdasalueen koillisosa sijaitsee Sakattiojan valuma-alueella.
Sakattiojan valuma-alue pienenee vaihtoehdoissa VE3a ja VE3b, mutta pienentyminen on véhainen
suhteessa Sakattiojan koko valuma-alueeseen, joten vaikutukset jaavat vahaisiksi.

Vaihtoehdoissa VE3a ja VE3b tehdasalue sijoittuu kokonaan Kuusivaaran muodostaman
vedenjakajan pohjoispuolelle, josta valumavedet luonnontilassa kulkeutuvat lansi-luoteen suuntaan
paatyen Kitiseen. Tehdasalueen hulevedet kerdtaan ja johdetaan kaivoksen sisédiseen vesikiertoon,
mink& johdosta tehdasalu tehdasalueen voidaan katsoa pienentdvéan luontaisen valuma-alueen
kokoa ja alueelta muodostuvien valumavesien maaraa. Alueella ei ole lampia eikd selkeita
purouomia, vaan valumavedet kulkeutuvat Kitiseen pintavaluntana ja maan pintakerroksessa
kulkevana vetena. Lampien ja uomien puuttuessa vesistovaikutuksia ei kaytannossa ole.

Perustettavalla voimajohdolla ei ole vaikutuksia pintavesiin. Huoltotien ja yhdystien aiheuttamat
vesistovaikutukset jaavat kaikissa vaihtoehdoissa todennadkoisesti merkityksettomiksi. Teiden
rakentamisen yhteydessa alavimpiin kohtiin asennetaan vetta valittavat tierummut, jolloin teilla on
pintavesien kulkuun vain lieva ohjaava vaikutus. Mikali vaihtoehdoissa VE3a ja VE3b nykyisen tien
muuttamien kaivoksen huoltotieksi vaikuttaa nykyista tiepohjaa tiivistavasti ja pintavesien
padotusta lisdavasti voi Karvaslammen pinta voi nousta vaihtoehdoissa VE3a ja VE3Db.

Vaihtoehdoissa VEla, VE1b, VE2a ja VE2b kaivoksen tarvekivilouhos rakennetaan tehdasalueen
lansi-luoteispuolelle. Louhos voi samentaa valumavesia pintavalunnan kulkusuunnassa, mutta
vaikutus j&& todennékdisesti pienialaiseksi.

Pintavesiin voi kohdistua vaikutuksia myo6s kaivostunnelin aiheuttaman pohjaveden pinnan
aleneman vuoksi, mika voi aiheuttaa pintaveden virtauksen vahenemista. Koska mallinnuksia ei ole
laadittu kattamaan kaikkia hankevaihtoehtoja, luotettavaa arviointia pohjavesipintojen aleneman
vaikutuksista pintavesiin ei ole mahdollista tehda. Pohjavetta ja mallinnettua pohjavesipintojen
alenemaa on kasitelty tarkemmin kappaleessa 7.8.

7.6.1.4 Sulkemisen aikaiset vaikutukset

Lahtokohtaisesti sulkemistdiden aikaiset vaikutukset pintavesiin vastaavat péaésaantdisesti
rakennusvaiheen vaikutuksia. Sulkemisen jalkeen tehdasalueen altaiden vedet pumpataan
vesikiertoon vesivarastoaltaan kautta puhdistukseen tai maanalaisen kaivoksen tayttdmiseen.
Joessa sijaitsevat putkilinjat ja muut varusteet poistetaan havittamista tai kierrattamistéa varten.

Rikastushiekan sijoitusalueet suljetaan ja alueilta muodostuvat valumavedet johdetaan kerdysojiin.
Sulkemisenjalkeinen vesienhallinta suunnitellaan lopullisesti vasta mydhemmin tarkentavan
suunnittelun  yhteydessa. Alueelle perustettavat tiet ja silta jaavat ennalleen.
Sulkemistoimenpiteiden tarkoitus on ymparistodn kohdistuvien vaikutusten pienentaminen, joten
sulkemisen jalkeinen vaikutus lahivaluma-alueen pintavesiin on todennakdisesti pieni.
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7.6.2 Vaikutukset vesiekologiaan ja vesikasvillisuuteen

Vaikutuksia vesiekologiaan ja vesikasvillisuuteen syntyy rakentamis- ja sulkemisvaiheessa
rakennus- ja purkutdiden aiheuttaman kiintoaineskuormituksen lisdédntymisesta ja veden
samenemisesta, seka kaivoksen toimintavaiheen aikana valuma-alueiden pienenemisesta ja
uomien vesimaarien vahentymisesta. Sulkemisen aikaiset vaikutukset vastaavat kestoltaan ja
vaikutuksiltaan joissain maarin rakentamisenaikaisia vaikutuksia. Kaivoksen toiminnan loputtua
alueen vesiekologia palautuu todennakoéisesti lahemmas toimintaa edeltanyttd tilaa, kun
kaivostoiminta ei enda vaikuta alueen virtaamiin.

Kaikissa tutkittavissa kaavavaihtoehdoissa (VEla, VE1b, VE2a, VE2b, VE3a ja VE3b) vaikutukset
vesiekologiaan ja vesikasvillisuuteen jadvat kokonaisuudessaan enintddn vahaisiksi
negatiivisiksi. Hankealueen suurten virtavesien, Kitiseen ja Kelujoen vesiekologiaan ja
vesikasvillisuuteen kohdistuvien vaikutusten arvioidaan jadvan merkityksettomiksi, mutta
kaivostoimintojen lahivaluma-alueilla sijaitseviin pienvesistoihin voi kohdistua eri vaihtoehtoissa
toisistaan poiketen uomakohtaisesti muuta aluetta merkittdvampia haitallisia vaikutuksia.

Veden pH:ssa tapahtuvat muutokset vaikuttavat useisiin vesielidihin ja sita kautta ravintoketjuihin.
Myds muiden vesikemiallisten ominaisuuksien muutokset voivat vaikuttaa esimerkiksi kalojen
viihtyvyyteen seka suosia eri kalalajeja, jolloin kalastossa saattaa ilmeta lajistomuutoksia tiettyjen
lajien eduksi.

Kuormituksen aiheuttamat muutokset vesiston rehevyystasossa vaikuttavat myds kalastoon ja
muuhun vesielidstoon pitkalla aikavalilla.

Hankkeen lahivaluma-alueella voi seka rakentamisen etté toiminnan aikana voi tapahtua muutoksia
pienvesien vesitaloudessa. Pienvesiuomat voivat kuivua tai muuttua Kkausikuiviksi tai
vahavetisemmiksi, milla on heikentdva vaikutus pohjaeldaimistédén. Veden vahetessa
pohjaelainyhteison lajikoostumus kdyhtyy ja yksilomaarat vahenevat. Vastaava vaikutus veden
vahentymisestéa aiheutuu vesisammalille; sammallajisto kdyhtyy ja sammalten peittavyys véhenee.

7.6.2.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakennusvaiheessa vesistokuormitusta voi aiheutua kaivosalueen ja tieverkoston rakentamisen
maansiirtotdista johtuvista lisdéntyneista kiintoainekuormituksista. Isompien virtavesien osalta
suurin  kiintoaineskuormitus  kohdistuu joko Kelujokeen tai Kitiseen alueelle, joista
jommallekummalle toteutetaan yhdystievaihtoehdosta a tai b riippuen kaivostoiminnan edellyttdma
silta. Seka Kelujoessa etté Kitisessa vaikutukset jaavat kuitenkin lyhytkestoisuutensa ja tehokkaan
laimenemisen vuoksi hyvin vahaisiksi.

Vaikutuksia kohdistuu myds hankkeen lahivaluma-alueen pienvesistoihin, joilla laimeneminen on
vahaisempaa. Naissa sameneminen on todennakdisesti pitkakestoisempaa ja valumavesien mukana
rakennustdiden kohteena olevilta alueilta huuhtoutuvan kiintoaineksen maaréa merkittadvampéaa.
Vahavetisempien pienvesistdjen pohjaeldimet ovat jossakin mé&érin sopeutuneita veden
kiintoainepitoisuuden vaihteluun. Mikéali rakennustéihin liittyvd samennusvaikutus jaa
lyhytaikaiseksi ja vesiston pohjan laadussa ei tapahdu pysyvid muutoksia, jaavat vaikutukset
pohjaelaimistoon pieniksi. Pohjan laadun muuttuessa kiintoaineen laskeutumisen seurauksena
vastaavasti my06s pohjaelaimistd voi muuttua pysyvasti. Vesisammalten kannalta hetkellinen
samentuminen ja kiintoaineksen kertyminen kasvustojen péaalle heikentdad sammalten
yhteyttamista. Mikali samentuma on lyhytkestoista ja kertynyt Kkiintoaines huuhtoutuu
ylivirtaamakaudella  pois, pitkdaikaista heikentdvda  vaikutusta ei  muodostu. Jos
rakentamistoimenpiteet aiheuttavat vesistdn virtaamissa tai vesimaarissd vahenemista joko
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rakentamisvaiheen ajaksi tai pysyvasti, voi samentuma voi jadda pysyvammaksi silloin, jos kertynyt
kiintoaines ei paadse huuhtoutumaan pois.

Kiintoaineksen laskeutuminen pohjalle voi heikentdd hetkellisesti vesistdjen kiinteille pinnoille
kiinnittyneita piilevayhteis6ja, mutta kasvukaudella uusiutuminen tapahtuu viikoissa.

7.6.2.2 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikaiset vaikutukset liittyvat p&&osin virtaaman pienentymiseen lahivaluma-alueen
puroissa ja ojissa niiden uomien osalta, joiden valuma-alue pienentyy tehdasalueen vaikutuksesta.
Merkittavin valuma-alueen pinta-alan pienentyminen tapahtuu vaihtoehdoissa VEla, VE1b, VE2a ja
VE2b Porokodanjangéltéa Kitiseen laskevassa, noin 400 metrin pituisessa pienesséd nimettomasséa
purossa. Puron valuma-alueen pinta-ala vdhenee noin 15-20 %. Vaihtoehdoissa VE1la, VE1b, VE2a
ja VE2b myds tehdasalueen eteldapuolisen Eliasojan valuma-alueen pinta-ala pienenee
suuruusluokkaa 10-15 %. Valuma-alueen pieneneminen heikentdd uomien virtaamaa ja lisaa
mahdollisuuksia uoman ajoittaiseen kuivumiseen, mik& vaikuttaa heikentavasti uomien
pohjaelaimistéon. Toisaalta uomat ovat jo nykytilanteessa ajoittain kuivia, jolloin naissa esiintyvat
pohjaelain- ja vesisammallajisto on lahtokohtaisesti lyhytkestoisiin kuivuuden aiheuttamiin
hairidihin tottunutta.

7.6.2.3 Sulkemisen aikaiset vaikutukset

Sulkemisen aikaiset vaikutukset muistuttavat rakentamisenaikaisia vaikutuksia. Sulkemisvaihe on
kestoltaan lyhyt ja vaikutusten arvioidaan jaavan vahaisiksi ja kohdistuvan lahinna tiettyihin
tehdasalueen lahivaluma-alueen uomiin. Aktiivisten sulkemistoimien jalkeen uomiin kohdistuva
kiintoaineskuormitus vahenee ja alueen vesitalous tulee palautumaan kohti kaivostoimintaa
edeltanytta tilannetta.

7.7 Vaikutukset kalastoon ja kalatalouteen

7.7.1 Yhteenveto

Seuraavissa luvuissa esitetaan kaivoksen rakentamisesta, toiminnasta ja sulkemisesta kalastolle
ja kalastukselle aiheutuvat vaikutukset. Kalastoon ja kalastukseen kohdistuvia vaikutuksia
muodostuu rakentamisenaikaisesta kiintoaineskuormituksesta ja sen aiheuttamasta veden
samentumisesta, melusta sek& kaivoksen toiminta-aikana ylijddmavesien aiheuttamasta
mahdollisesta sulfaatti-, nikkeli- ja kokonaistyppikuormituksesta. Rakentamisenaikaiset
vaikutukset kohdistuvat eri yhdystievaihtoehdon (alavaihtoehto a tai b) mukaisesti joko
Kelujoen tai Kitisen yli rakennettavan sillan ymparist6on. Kaivoksen toimintavaiheessa suurin
vaikutus kohdistuu Kitisen paduomaan ja tarkemmin Kelukosken patoaltaaseen.

Kaikissa hankevaihtoehdoissa (VEla, VE1lb, VE2a, VE2b, VE3a ja VE3b kalastoon ja
kalastukseen liittyvat vaikutukset ovat kokonaisuutena arvioiden merkittavyydeltdan vahaisia
kielteisid. Merkittdvyys on sama sekéd rakentamis- ettd toimintavaiheessa, tosin rakentamisen
aikaiset vaikutukset kohdistuvat eri alavaihtoehdoissa eri alueille rakennettavan sillan
mukaisesti.

Tarkemmin kalasto- ja kalastusvaikutuksiin voi tutustua Sakatin kaivoshankkeen YVA-
selostuksessa.

Kalasto- ja kalatalousvaikutusten arviointi perustuu YVA-selostukseen. Kokonaisuutena tarkastellen
vaikutuskohteiden herkkyys on arvioitu kohtalaiseksi. Kitisen sivu-uomissa kaivoshankkeen ja siten
kaavan vaikutusalueen reunavythykkeelld sijaitsee elinympéaristdon suhteen vaateliaiden taimenen,
mateen ja harjuksen lisddntymisalueita.
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Alueella ei harjoiteta merkittavaa kaupallista kalastusta ja kalastustiedusteluiden perusteella myds
merkittavin kotitarvekalastus painottuu Lokan tekojarven alueelle. Tunnistettujen vaikutusten ja
niiden keston osalta alueen arvioidaan palautuvan héiriétilasta nopeasti ennalleen.

7.7.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Kaivostoiminnasta aiheutuvat vaikutukset alueen kalastoon aiheutuvat rakentamisen aikana
mahdollisesta kiintoainekuormituksesta alueen vesistoihin seka rakennustodiden aiheuttamasta
melusta.

Rakentamisen aikainen kiintoainekuormitus kohdistuu paaasiassa Kelukosken patoaltaaseen sekéa
Kelujoen alaosaan. Alavaihtoehdossa a, jossa yhdystie kaivosalueelle toteutetaan eteldisena
vaihtoehtona, Kelujoen alaosaan aiheutuu rakentamisen aikaisia vaikutuksia tieverkoston
parantamisesta ja mahdollisesta sillan rakentamisesta Kelujoen yli. Maansiirtotdiden vaikutuksesta
Kelujokeen voi kohdistua samentumaa aiheuttavaa kiintoainekuormitusta. Vastaavasti
alavaihtoehdossa b Kitisen yli rakennettava silta voi aiheuttaa veden lyhytkestoista samentumaa
siltapenkereiden rakentamisen yhteydessa.

Voimakas kiintoainekuormitus voi aiheuttaa merkittavaa haittaa etenkin taimenen ja harjuksen
kutualueilla, mikali kiintoaines peittaa kutualueita ja tukahduttaa matia. Kelujoen alaosalla, johon
kiintoaineskuormitusta kohdistuu vaihtoehdoissa VEla, VE2a ja VE3a, ei kuitenkaan tiedeta
sijaitsevan merkittavia taimenen tai harjuksen kutualueita. Kelujoelta sdhkokoekalastuksessa
saadut taimenet ovat olleet todennékdisesti istutuksista peréisin ja harjuskanta joen alaosalla on
yleisesti heikko.

Kelukosken patoaltaalla kalaston paalajit ovat saalistietojen perusteella tyypillisia kevatkutuisia
jarvikalalajeja. Tarkeimmaéat saalislajit ovat hauki ja ahven, jotka ovat elinymparistéon suhteen
monipuolisija lajeja ja ne kestavat hyvin erilaisia ympéariston tilan muutoksia. Samentumien ja
kiintoainekuormituksen arvioidaan aiheuttavan kevatkutuisille kaloille yleisesti vain vahan haittoja
lisdantymisen suhteen.

Kiintoainekuormitus, samentuma ja melu saattavat karkottaa kaloja alueelta tilapaisesti.
Rakennustdiden loputtua kalaston elinymparisté kuitenkin palaa normaaliksi eika tilapaisesta
melusta ja samentumasta aiheudu pysyvia haittavaikutuksia. Samentumavaikutuksia voidaan
lieventaa rakentamistdiden ajoittamisella alivirtaama-aikaan ja rakentamisen aikaisten hulevesien
hallintatoimilla.

7.7.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikaiset vaikutukset kohdistuvat p&dasiassa ylijadmavesien purkuvesistootn, jona toimii
kaikissa tarkastelluissa kaivoshankevaihtoehdoissa Kitisen Kelukosken patoallas.

Kaivoksen toiminnassa muodostuvan ylijadmavesien kuormituksen vaikutuksia Kitisen sulfaatti-,
nikkeli- ja kokonaistyppipitoisuuksiin on arvioitu Kitisen virtaus- ja vedenlaatumallinnuksen avulla
(AFRY Finland 2020d). Kaikki mallinnetut pitoisuusvaikutukset ovat pienia, eik& niilla ole
merkittdvaa vaikutusta Kitisen ekologiseen tai kemialliseen tilaan. Sulfaatti- ja
kokonaissuolapitoisuuden vahaisella nousulla ei arvioida olevan haitallisia vaikutuksia Kitisen
vesiekologiaan tai Kemijarven kerrostumiseen. Kitisen typpi- ja fosforipitoisuudet jaavat Sakatin
kuormituksesta huolimatta edelleen ekologisen luokituksen mukaiseen erinomaiseen tilaluokkaan.

Kaivoksen toiminnasta ei arvioida aiheutuvan merkittdvaa pH:n muutosta Kelukosken patoaltaan
tai Kitisen vesistdéon. Toiminnan ei myodskdan arvioida aiheuttavan merkittavaa ravinteiden kasvua
tai rehevoitymista vesistdssa. Taman perusteella kalaston ei odoteta muuttuvan lajisuhteiltaan
Kelukosken patoaltaassa.
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Kaivoshankkeessa ei synny rakentamis- tai toimintavaiheessa merkittavida vaikutuksia alueen
pienvesistojen kalastolle tai kalastukselle.

7.7.4 Kaivostoiminnan lopettamisen vaikutukset kalastoon

Kaivostoiminnan paattaminen tapahtuu sulkemissuunnitelman mukaisesti. Alueen sulkeminen ei
aiheuta erillistéd paastolisaysta tai muuta haittavaikutusta. Kaivostoiminnan lopettamisen jalkeen
hankkeesta ei arvioida koituvan haitallisia vaikutuksia kalastolle tai kalastukselle. Kaivoksen
edellyttamat tieyhteydet ja silta tullaan jattdmaan kaivoksen toiminnan paatyttya muun lilkkenteen
kaytt6on, mutta siltarakenteilla ei arvioida olevan rakentamisvaiheen jalkeen vaikutuksia alueen
kalastolle.

7.8 Vaikutukset pohjavesiin

7.8.1 Yleista

Pohjavesivaikutusten arviointi perustuu YVA-selostukseen, jossa on kuvattu tarkemmin
arviointiperusteet. Pohjaveden virtausmallinnus (Stantec 2020) on tehty vaihtoehdosta VE1la, joten
taman vaihtoehdon vaikutukset on voitu arvioida kattavimmin mallinnustulosten perusteella.

Kaivostoiminnan pohjavesivaikutukset ovat péaasiassa maarakennustdiden, kallion louhinnan ja
louhinta-alueiden kuivatuksen seké sivukivien ja rikastushiekka-alueiden aiheuttamia maaréallisia ja
laadullisia vaikutuksia. Pohjavesivaikutukset muodostuvat rakentamisen ja kaivoksen toiminnan
aikana ja osittain myds kaivostoiminnan paattymisen jalkeen.

Kaava-alueella sijaitsee lahteita ja luokiteltuja pohjavesialueita, joiden herkkyys muutoksille on
suuri.

7.8.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset
7.8.2.1 Tehdasalue ja sen ulkopuoliset maanpaalliset rakenteet

Vaikutukset pohjaveden maaraan
Maarakentaminen vaikuttaa paikallisesti pohjaveden muodostumiseen muuttaen sadevesien
imeytymisolosuhteita ja pintavaluma-alueiden rajoja. Vaikutukset ovat pienimuotoisia ja paikallisia.

Kaikkien vaihtoehtojen kohdalla tehdasalueen toiminnot on sijoitettu aina samalle puolelle
Kuusivaarassa sijaitsevaa pinta- ja pohjaveden jakajaa, joten vaikutukset kohdistuvat
vaihtoehdoissa VEla, VE1b, VE2a ja VE2b Kuusivaaran alueelta etelan ja lannen véliselle alueelle
ja vaihtoehdoissa VE3a ja VE3b luoteen ja lannen valiselle alueelle. Poikkeuksena tastd on
tarvekivilouhos, jonka mahdolliset pohjavesivaikutukset suuntautuvat paavaihtoehdoissa VE1 ja
VE2 myo6s luoteeseen. Vaihtoehdoissa VE3a ja VE3b tarvekivilouhos sijaitsee Kuusivaaran
korkeimmalla kohdalla, joten sen vaikutukset voivat kohdistua my6s pohjoisen suuntaan, Natura-
alueen lahivaluma-alueelle. Riippuen louhoksen lopullisesta sijainnista, laajuudesta ja syvyydesta,
louhoksen kuivanapito saattaa vaikuttaa myds Kuusivaaran pohjoispuolella sijaitseviin
pohjavesipurkaumiin.

Tehdasalueen rakentaminen tuhoaa yhden Kuusivaaran lounaisrinteelld sijaitsevan lahteen (Kuu-
L1). Sen tuhoamiseen haetaan vesilain mukainen lupa Aluehallintoviranomaiselta.

Pahanlaaksonmaalle sijoitettavat toiminnot (maanalaisen kaivoksen sisaadnkaynti, pastalaitos,
kaivosvesien kerailyallas seka ilmanvaihtoasema) sijaitsevat paavaihtoehdossa VE2
Pahalaksonmaan pohjavesialueella ja péavaihtoehdossa VE3 Kersildnkankaan pohjavesialueen
etelapaadssa. Paavaihtoehdossa VE3 voivat Kersildbnkankaalla suoritettavat maarakennustyot
aiheuttaa muutoksia paikalliseen vesitaseeseen ja sitd kautta vaikuttaa vahaisessa maarin myos
Kitisen rannassa sijaitsevista lahteista purkautuvan pohjaveden maaraan.
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Vaikutukset pohjaveden laatuun

Tehdasalueen ja tehdasalueen ulkopuolisten maanp&éllisten rakenteiden rakennusaikaiset
pohjavesivaikutukset ovat kaikissa vaihtoehtoissa samankaltaiset eli 1&ahinn& pintamaakerrosten
poistosta aiheutuva humuspitoisuuden kohoaminen ja r&jaytysten mahdollisesti aiheuttama
typpipitoisuuksien kohoaminen pohjavedessa.

Pohjaveden laatuun voi paikallisesti kohdistua riskeja tyokoneiden ja ajoneuvojen O0oljy- ja
polttoainevuodoista. Tadma riski on merkittavin padévaihtoehdoissa VE2 ja VE3.

7.8.2.2 Vinotunnelin ja muiden maanalaisten kaivostilojen rakentaminen

Vaikutukset pohjaveden maaraan

Vinotunnelin rakentamisen ja kuivatusvesien pumppaamisen vaikutus nakyy pohjaveden pinnan
alenemisena. Mallinnuksen perusteella alenema on vaihtoehdossa VE1la enimmilld&dn luokkaa 40 cm
vinotunnelin ylapuolisella alueella. Suurin pohjaveden pinnan alenema kohdistuu Pahalaksonmaan
pohjavesialueelle.

Muiden maanalaisten Kkaivostilojen rakentaminen aiheuttaa pohjavedenpinnan alenemista
Pahalaksonmaan ja Kersildnkankaan pohjavesialueilla. Alenema on ndailla pohjavesialueilla
suurimmillaan noin 50 cm, ollen voimakkain toiminnan loppuvaiheessa, kun kaytossa ovat
peruslievennystoimet. Erityisilla lievennystoimilla alenema on enimmilladn 10 cm luokkaa em.
pohjavesialueilla.

Alenema-alueet ja alenemien suuruudet on esitetty tarkemmin YVA-selostuksessa. Alenema on
suurimmillaan kevaalla ennen lumien sulamista. Kevéattulva korjaa tilanteen.

Vaihtoehdossa VE1b pohjavesialueisiin kohdistuvien vaikutusten on arvioitu vinotunnelin ja
pohjavesialueiden etdisyyden kasvaessa olevan vahaisempia kuin vaihtoehdossa VEla. Muissa
vaihtoehdoissa vaikutukset kohdistuvat eri alueille kuin vaihtoehdoissa VEla ja VE1b.

Vaihtoehdossa VE2a vinotunneli sijoittuu muita vaihtoehtoja keskitetymmin Pahalaksonmaan
pohjavesialueelle, jossa myds kaivoksen sisadnkaynti sijaitsee, joten sen vaikutukset
pohjavesialueeseen ovat oletettavasti suurimmat Kkaikista vaihtoehdoista. Natura-alueelle
kohdistuvien pohjavesivaikutusten osalta tilanne on péinvastainen vaikutusten ollessa
todennékoisesti vahaisimmat tai sama suuruusluokkaa vaihtoehto VEla:n kanssa. Mallinnusten
puuttuessa tasta ei voida kuitenkaan esittdd varmaa johtopaatosta.

Vaihtoehdoissa VE2b pohjavesivaikutukset kohdistuvat Pahalaksonmaan pohjavesialueelle seka
Viiankiaavalle. Vaihtoehtoon VEla verrattuna pohjavesialueella tapahtuva pohjaveden pinnan
aleneminen kohdistuu todennakoisesti pienemmalle alueelle kuin vaihtoehdossa VEla, mutta
alenema voi olla suurempi. Mallinnustulosten perusteella esiintymé&n louhinnasta aiheutuva
pohjaveden pinnan alenema on olennaisempi tekija kaivoksen koko toiminta-aikana. Vinotunnelin
rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pienenevat sitda mukaa, kun erityiset lievennystoimet
saadaan toteutettua.

Vaihtoehdossa VE3 vinotunnelien rakentamisesta aiheutuva pohjaveden pinnan alenema voi
vaikuttaa sekd& Pahalaksonmaan etta Kersilonkankaan pohjavesialueisiin. Lisaksi vaikutukset
kohdistuvat Viiankiaavalle.

Vaikutukset pohjaveden laatuun

Vinotunnelin ja muiden maanalaisten kaivostilojen rakentaminen voi aiheuttaa vaikutuksia
pohjaveden laatuun lahinna rajahdysaineiden typpijadmien vuoksi. Mikali vinotunneli toteutetaan
tunneliporalla poraus/panostus —-menetelman sijaan, typpipaastoja ei taltd osin aiheudu (lukuun
ottamatta vinotunnelin alkupdén osuutta, noin 300-500 m, joka louhitaan rajahteita kayttéaen).
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7.8.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

7.8.3.1 Vaikutukset pohjaveden maaraan

Vinotunnelin rakentamisesta aiheutuva pohjaveden pinnan lasku Pahalaksonmaan pohjavesialueella
palautuu ld&hemmas nykytilaa vinotunnelin ja sen tiivistystdiden valmistuttua. Varsinaisesta
kaivostoiminnasta vaihtoehdossa VEla aiheutuva enintddn noin 0,20 m alenema kohdentuu
kaivoksen toiminta-aikana Kersilonkankaan pohjavesialueen etelaosaan sekd Pahalaksonmaan ja
Kersilbnkankaan pohjavesialueiden valiselle kaistaleelle.

Kaivoksen toiminta-aikana maaperédn pohjavedesséa tapahtuva alenema on vaihtoehdossa VEla
enimmilladn 0,5 metrin luokkaa (vuodet 16-22), kun kaytdéssa on peruslievennystoimet. Kun
kaivostilojen  rakentamisessa toteutetaan kuivatusvesimdaran véhentamiseksi erityiset
lievennystoimenpiteet, saadaan alenema pienenem&an 0,10-0,19 metriin. Vaihtoehtojen VE1Db,
VE2a, VE2b, VE3a ja VE3b toimintavaiheen vaikutusta ei ole erikseen mallinnettu. Eri
vaihtoehdoissa esiintyman louhimisen vaikutukset pysyvat samanlaisina, erot syntyvat
vinotunnelien toteutustavasta ja sijainnista.

SRK Consulting (UK) Ltd (2019a) mallinnuksessa koko Viiankiaavan suoalueelta tapahtuva veden
vaheneminen olisi kaivostoiminnan aikana vaihtoehdossa VEla vain 150 m3/vrk, mika tarkoittaisi
noin 1 mm:n vedenpinnan alenemaa vuositasolla. Se on suuruusluokaltaan merkitykseton. Mallin
mukaan selkein kaivostoiminnasta aiheutuva muutos on alivirtaaman pieneminen jokisysteemissa:
purkautuminen jokeen vahenee noin 1 000 m3/vrk. Suhteessa Kitisen virtaamaan (5,8 milj. m3/vrk)
on vaikutus kuitenkin minimaalinen. (Salonen 2020.) Vaikutus nakyy kuitenkin yksittaisista
lahteista purkautuvissa vesimaarissa, mutta muutoksen arvioidaan olevan suuruusluokaltaan pieni.
Lahteiden kuivuminen ei ole todennakdista.

7.8.3.2 Vaikutukset pohjaveden laatuun

Kaivoksen toiminnan aikaiset pohjaveden laatuun kohdistuvat vaikutukset liittyvat kallion
louhintaan ja louhinnan aikana tehtaviin rgjaytyksiin seka kaivoksen kuivatusvesiin. Lisaksi
kemikaali-, polttoaine- ja rikastekuljetuksiin liittyy onnettomuusriskeja ja sita kautta pohjaveden
pilaantumisriski. Louhinnan ja rajaytysten vaikutukset voivat ilmentya pohjavedesséa valiaikaisena
samentumisena, kohonneina typpipitoisuuksina ja muina rajahdysainejaamina. Kallion louhintaan
liittyvat pohjaveden laadulliset vaikutukset rajoittuvat louhinta-alueen valittoméaan laheisyyteen.
Sivukivi- ja rikastushiekka-alueiden mahdolliset pohjavesivaikutukset liittyvat metallien
liukenemiseen ja suotovesien paasyyn pohjaveteen.

7.8.4 Vaikutukset toiminnan paattymisen jalkeen

Kaikissa toteutusvaihtoehdoissa (VEla, VElb, VE2a, VE2b, VE3a ja VE3b) vaikutukset toiminnan
paattymisen jalkeen ovat samankaltaiset. Kaivos suljetaan hallitusti sulkemissuunnitelman
mukaan. Kaivoksen kuivana pitdminen eli veden pumppaaminen lopetetaan, ja kaivos tayttyy
vedestda, jonka seurauksena maa- ja Kkallioperdn pohjaveden pinnantasot alkavat kohota.
Pohjaveden pinnan palautuminen tapahtuu hiekka- ja sorakerrostumissa vuoden sisélla
pumppauksen lopettamisesta. Tilanne normalisoituu kevaalla lumen sulamisvesien vaikutuksesta.
Kalliopohjaveden osalta palautumisaika on noin 250—-300 vuotta. Palautuminen on alussa
nopeampaa. Jos Kkaivoksessa ei toteutettaisi erityisia lieventamistoimenpiteita, 95 %
palautumisesta tapahtuisi ensimmaisten 80 vuoden aikana.

Kuivalgjityksessa matalarikkisen rikastushiekan sijoitusalueelle rakennetaan tiivis peiterakenne ja
pinta muotoillaan valumavesien johtamiseksi keraysojiin. Pintavalunnan lisdksi matalarikkisen
rikastushiekan sijoitusalueella tapahtuu rikastushiekka-alueen sisdisen veden suotautumista
pohjarakenteiden ja padon lapi. Pohjan lapi suotautuvan veden on arvioitu sisdltdvan lievasti
kohonneina pitoisuuksina kloridia ja nikkelida sekd jossain méaéarin sulfaattia ja sinkkia. Suotovesi
paatyy maaperdn pohjavesivydhykkeeseen. Padon lapi suotautuva vesi on laadultaan
vastaavanlaista kuin pohjan Iapi suotautuva vesi ja se kerataan suotovesiojiin, josta osa voi imeytya
maaperédn pohjavesikerrokseen. Pohjaveteen paatyvien haitta-aineiden pitoisuudet laimenevat
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pohjaveden virtaussuunnassa ja osa haitta-aineista pidattyy maapartikkeleihin. Vastaavien
pitoisuuksien voidaan olettaa olevan koholla my®ds markaldjitetyn rikastushiekka-alueen
alapuolisessa maaperén pohjavedesséa

Pohjaveden ymparistonlaatunormien (Vna 1040/2006 ja muutos 341/2009) on laskettu ylittyvan
suljetun rikastushiekka-alueen alapuolella maaperan pohjavedesséd kloridin ja sinkin osalta.
Vastaavien pitoisuuksien voidaan olettaa olevan koholla myds méarkalajitetyn rikastushiekka-alueen
alapuolisessa maaperan pohjavedessé. Vaikutus voi olla jossain maarin kuivaldjitysta korkeampi
huomioiden rikastushiekka-alueen vesipinnan ja ympardivan alueen valilla vallitseva suuri
gradientti.

Rikastushiekka-alueen tiiviit pinta- ja pohjarakenteet estavat myods sadeveden imeytymista
pohjaveteen ja vahentavét siten osaltaan pohjaveden virtausta. Pitoisuuksien ollessa suhteellisen
alhaisella tasolla jopa lgjitysten alapuolella ja pohjaveden liikkeen alueelta ymparistoon maltillista,
voidaan myods mittavia haitta-aineiden kulkeutumiseen liittyvia haittoja pitad suhteellisen
epatodennakoisina.

Kun pohjaveden pinnan taso on palautunut Kkallioperassd nykyiselle tasolle, mallinnuksen
perusteella kadmiumin, nikkelin, elohopean, sinkin, kloridin ja sulfaatin pitoisuudet ylittavat
pohjaveden ympéristdlaatunormit. On kuitenkin huomattava, etta ympaéristdlaatunormeja tulee
kayttdd vain suuntaa-antavina arvoina pitoisuuksien suuruusluokan arvioinnissa.

Tilanteessa, jossa kalliopohjaveden pinnan taso on palautunut nykyista vastaavalle tasolle,
kaivostilasta ei purkaudu kalliopohjavettd maan pinnalle kaivoksen sisdankaynnin tai muiden
mahdollisten yhteyksien kautta.
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7.9 Vaikutukset Natura 2000 -verkostoon

7.9.1 Yhteenveto
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Sakatin malmiesiintyma sijoittuu Viiankiaavan Natura-alueelle (FI1301706), joka kuuluu Natura
2000 -verkostoon seké luontodirektiivin mukaisena yhteison tarkeana pitaméana alueena (SAC-
alue) ettd lintudirektiivin mukaisena erityisené linnustonsuojelualueena (SPA-alue). Lahes koko
Viiankiaavan Natura-alue on toteutettu luonnonsuojelualueeksi (Viiankiaavan soidensuojelualue
SSA120159). Natura-alueella sijaitsee lisaksi nelja pienempad, yksityista luonnonsuojelualuetta.
Nama ovat Ylitalon luonnonsuojelualue (YSA200644), Suojelu-Makitalo (YSA201644),
Viiankiaavan luonnonsuojelualue (YSA200153) ja Uusitalon luonnonsuojelualue (YSA200649),
joista viimeksi mainittu sijaitsee hankealueella. Muu osa Natura-alueesta kuuluu soidensuojelun
perusohjelmaan (Viiankiaapa SS0120565).

Kaikissa vaihtoehdoissa maanpaalliset toiminnot ja niihin liittyva rakentaminen sijoittuvat
Natura-alueen ja erilaisten luonnonsuojelualueiden rajojen ulkopuolella, joten Natura-alueisiin
tai luonnonsuojelualueisiin ei kohdistu suoria pinta-alamenetyksia.

Rakennusvaiheessa syntyy melua, pélya seka ihmisten ja tyokoneiden liikkumisesta aiheutuvaa
visuaalista hairiotd, joista aiheutuu kaikissa vaihtoehdoissa vahaisia paikallisia hairioita
suojelualueen linnustoon, keskittyen suojelualueen reunavydhykkeelle. Lisédksi kaivokseen
johtavan maanalaisen vinotunnelin rakentamisvaiheesta alkaen on olemassa mahdollisuus, etta
suon luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen kohdistuu pohjaveden pinnan alentumisesta aiheutuvia
haitallisia vaikutuksia.

Kaivostoiminnan aikana luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen kohdistuvat vaikutukset lisdantyvat
rakentamisvaiheeseen verrattuna, silla maaperan pohjaveden alenema voimistuu ja
polyvaikutus voimistuu rikastushiekan lajityksen alettua, verrattuna rakentamisvaiheen
polypaastdihin.

Sulkemisvaiheen jalkeen melu- ja polypaastot loppuvat ja kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin
kohdistuva maapohjaveden alenema paattyy.

YVA-menettelyn yhteydesséa laaditun Natura-arvioinnin perusteella hankevaihtoehto VEla on
toteutettavissa erityisten lievennyskeinojen (ruhjeiden laaja-alaisempi injektointi) avulla siten,
ettd vain neljaan Natura-alueen suojeluperusteena mainittuun luontotyyppiin kohdistuu
vahaisia, ei-merkittavia heikennyksia. Lisaksi suojeluperusteena mainittujen luontodirektiivin 11
lajien osalta vaikutukset ovat lievennettavissa vahaisiksi. Linnuston osalta on tunnistettu
useiden lajien osalta vahaisia heikentavia vaikutuksia, mitka aiheutuvat paaasiassa melun ja
tarinan vahaisista ja paikallisista vaikutuksista.

Vaihtoehdon VEla ja muiden hankevaihtoehtojen osalta merkittava heikennys on arvioitu
mahdolliseksi etenkin luontotyypin letot osalta sek& luontodirektiivin liitteen Il lajien
isonuijasammal, lettorikko ja kiiltosirppisammal osalta, mikali maaperén pohjaveden aleneman
hillitsemiseksi ei kaytetd erityisia lievennystoimia. Liséksi vaihtoehdoissa VE3a ja VE3b on
tunnistettu mahdollisuus merkittdvaan heikennykseen luontotyyppien lahteet ja lahdesuot seka
pikkujoet ja -purot osalta. Vaihtoehtoihin VE3a ja VE3b sisaltyy myo6s mahdollisuus
merkittdavaan heikennykseen Viiankiaavan suojeluperusteena mainitun lapinleinikin osalta.
Natura-alueen suojeluperusteisiin kohdistuvat  vaikutukset ovat lievennettavissa
yksityiskohtaisemman suunnittelun avulla alle merkittdvan heikennyksen kynnyksen
luontotyyppien lahteet ja lahdesuot sekéa pikkujoet ja purot ja lapinleinikin osalta.

Seuraavissa luvuissa esitetdan yksityiskohtaisemmin eri vaihtoehdoista Viiankiaavan Natura-
alueeseen ja luonnonsuojelualueisiin kohdistuvat vaikutukset. Natura-alueeseen kohdistuva
vaikutukset on kuvattu tarkemmin YVA-selostuksen liitteend olevassa Natura-arvioinnissa,
lisdksi luonnonsuojelualueisiin kohdistuvista vaikutuksista voi lukea yksityiskohtaisemmin YVA-
selostuksesta.
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7.9.2 Vaikutukset Viiankiaavan Natura-alueeseen

Kaikissa kaavaluonnosvaihtoehdoissa Viiankiaavan soidensuojelualue on osoitettu
luonnonsuojelualueeksi (SL). Natura 2000 -verkoston alue on merkitty paatoksen mukaisesti
merkinnélla (SL). Télle alueelle ei ole osoitettu maanpé&aéllisid kaivostoimintoja. Vaihtoehdosta
riippuen, Natura-alueelle on osoitettu osa-aluemerkinnalla maanalainen kaivosalue (ek-ma), jonka
alueella kallioperd&n saa toteuttaa maanalaisen kaivoksen Kkaivoslain nojalla myodnnettyjen
kaivoslupien mukaisesti. Maan alle saa rakentaa kaivostoimintaan liittyvid tyd-, varasto-,
pyséakainti-, lepo- ja muita kerrosalaan luettavia tiloja.

Seka maanpéallisten ettd maanalaisten kaivostoimintojen vaikutukset Viiankiaavan Natura-
alueeseen on arvioitu YVA-selostuksen liitteend esitetyssd Natura-arvioinnissa. Sen pé&aasialliset
tulokset on kuvattu alla.

Vaikutukset luontotyyppeihin

Natura-alueen luontotyyppeihin, ja siten valillisesti muuhun Kkasvillisuuteen, kohdistuvat
vaikutukset aiheutuvat paaasiassa maanalaisen kaivoksen kuivanapidon aiheuttamasta maaperan
pohjaveden alenemasta. Toiminnan alkuvaiheessa maaperan pohjaveden alenemaa esiintyy
vinotunnelin p&élla ja louhinnan edetessa alenemakartio ulottuu myo6s varsinaisen kaivoksen
ylapuoliseen maaperédn pohjaveteen. Yli 10 cm mallinnettuja alenemia on Natura-alueella koko
toiminnan ajan ja alenemat kasvavat kaivostoiminnan edetessa. Pohjavesimallinnuksen (Stantec
2020) mukaan suurin arvioitu maaperédn pohjaveden alenema on toiminnan loppuvaiheessa 50 cm.

Pohjaveden alenema on mallinnettu vaihtoehdosta VEla. Muiden vaihtoehtojen osalta maanalaisen
kaivoksen aiheuttama alenema on vastaava, mutta eri vaihtoehdoissa vinotunneli sijoittuu eri
alueille, ja sijainnin vaihtelu saattaa aiheuttaa eroja pohjaveden aleneman voimakkuuteen ja
sijaintiin, verrattuna mallinnuksen mukaiseen tilanteeseen. Sen vuoksi pohjavesivaikutukset on
arvioitavissa tarkimmin vaihtoehdossa VE1la.

Mallinnettu maaperan pohjaveden alenema vaihtelee vuodenajoittain ollen suurin lopputalvella ja
pienin lumien sulamisvesien taydentaessa pohjavesivarastoja kevaalla touko-kesakuussa. Alenema
on syklinen ja kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin vaikuttavan maaperan pohjaveden pinnankorkeus
palautuu normaalitasolle joka kevat kaikkina toimintavuosina. Pohjavesimallinnuksen (Stantec
2020) mukaan maastossa havaittava maaperan pohjaveden alenema on arvioitua pienempi, koska
maaperédn pohjaveden vuodenaikaisvaihtelu on luonnontilassa varsinkin kevaalla ja kesalla jopa
puolentoista metrin luokkaa.

Vaihtoehto VEla: Natura-arvioinnin johtopaatdés on, etta vaihtoehdossa VEla erityisten
lievennystoimien (vettd johtavien ruhjeiden laajamittaisempi tukkiminen) kanssa maaperan
pohjavedenpinnan alenemasta aiheutuvat vaikutukset Natura-alueen suojeluperusteena oleviin
luontotyyppeihin jaavat véahaisiksi ja alle merkittavan heikennyksen kynnyksen. Mindan
toimintavuotena pohjavesimallinnuksen mukaiselle alenema-alueelle ei sijoitu luontotyyppeja
huurresammallédhteet tai letot. Yhden lahdesuon osalta hetkellinen loppuvuoteen ajoittuva
maaperédn pohjaveden alenema on enimmilladdn 8 cm, mutta lukuun ottamatta lokakuun ja
joulukuun valistd ajanjaksoa, maaperdn pohjaveden alenema lahdesuon alueella jaa alle 5 cm
tason. Kyseisella lahdesuolla ei ole avointa vesipintaa nakyvissa, vaan l&hteisyys ilmenee vain
kasvillisuuden perusteella. Kyseisen lahdesuon osuus luontotyypin kokonaispinta-alasta on 1,3 %
ja mahdollinen vahainen heikennys tulee koskemaan taman lahdesuon hydrologisia oloja ja sita
kautta saattaa aiheuttaa lievad heikennysta kohteen luonnontilaan. Muutos on laadullinen eika
vaikuta luontotyypin esiintymé&n kokonaispinta-alaan Natura-alueella. Lisaksi laadullinen muutos
ilmenee vuosittain syklisesti, ollen voimakkain kasvukauden ulkopuolella loppusyksylla -
alkutalvella. Mahdollinen maaperan pohjaveden pinnan alenema ilmenee kohteella toimintavuosien
8 ja 22 vidlilla. Toiminnan paattymisen jalkeen maaperdn pohjaveden pinnantaso palautuu
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luontaiselle tasolle, jolloin vah&dinen laadullinen heikennys pééattyy. Vaikutus luontotyyppiin lahteet
ja lahdesuot arvioidaan vahéiseksi heikennykseksi, kun kaytdssa on erityiset lievennystoimet.

Muita potentiaalisesti pohjavesivaikutteisia luontotyyppeja ovat ainoastaan aapasuot, joita sijoittuu
enintddn 0,4 hehtaaria eri toimintavaiheissa mallinnetulle, enintddn 19 cm maaperan pohjaveden
alenemavyothykkeelle. Naiden aapasuokuvioiden alueilla ei ole havaittu lettoisuutta siind méaarin,
ettéd kuvioita olisi luokiteltu aapasoiden kanssa paéllekk&isena esiintyvéksi luontotyypiksi letot.

Vaihtoehdossa VEla, kun kaytdssa ovat vain peruslievennystoimet, maaperdn pohjavedenpinnan
alenema kohdistuu laajalti lettojen ja aapasoiden alueelle ja > 1% osalle lahdesoita.
Pohjavesimallinnuksen perusteella mahdollinen maaperan pohjaveden alenema on suurimmillaan
talvikaudella, jonka merkitys lajiston kannalta vahainen, mutta aiheeseen liittyy epavarmuuksia.
Mahdollisen pohjaveden aleneman kesto on yli 20 vuotta, mik&a voi aiheuttaa pysyvia muutoksia,
esimerkiksi lajiesiintymien haviamisia. Mahdollisilla lajiesiintymien katoamisilla voi olla heikentava
vaikutus luontotyyppien edustavuuteen, eiké lajiston palautuminen toiminnan paattymisen jalkeen
ole varmaa.

Mahdollinen maaperén pohjavedenpinnan alenema ei tule aiheuttamaan pinta-alamenetyksia
luontotyyppeihin, ja edustavuuteen liittyvat laadulliset tekijat saattavat myds palautua ennalleen
toiminnan paatyttya, mutta palautuminen voi olla hidasta, vuosikymmenia kestavaa.
Todennakdisimmin laadulliset heikennykset kohdistuvat vain luontotyyppiin letot ja lahteet ja
lahdesuot, silla niilla tavattava, luontotyypin edustavuutta kuvaava lajisto on herkempéaa
pohjavedenpinnan muutoksille kuin aapasoiden tyyppilajisto.

Koska maaperan pohjavedenpinnan alenema on syklista ja alimmillaan talvikaudella, palautuen
kevaalla normaalitilannetta vastaavaksi, avosoiden muuttuminen puustoisiksi soiksi ei ole
odotettavissa. Viiankiaavan alueella pintavesien vaikutus séaatelee puustoisten alueiden
esiintymista, eikd mahdollinen talvikauteen ajoittuva maaperan pohjaveden alenema aiheuta
muutosta kevattulvien esiintymiseen tai muihin pintavesien virtausoloihin.

Koska luontotyypeille tyypillisen lajiston sailymiseen liittyy epavarmuuksia ja mahdollinen
laadullinen heikentyminen voisi koskea laajimmillaan jopa yli 10 % Natura-alueen letoista, vaikutus
on arvioitu varovaisuusperiaatteen nojalla merkittavaksi heikennykseksi letto-luontotyypille. Yhteen
lahdesuo -luontotyypin kohteeseen kohdistuva heikennys aiheuttaa laadullisen muutoksen enintdan
1,3 % osuuteen luontotyypin kokonaisalasta Natura-alueella. Tata laadullista heikennystéa ei voida
pitdéd vield Natura-alueen kokonaisuuden kannalta merkittavana luontotyypin heikentymisena,
mutta merkittavyys on arvioitavissa kohtalaisen suureksi. Aapasoiden osalta muutokset maaperéan
pohjavedenpinnan tasossa voivat myds aiheuttaa jonkin verran muutoksia lajiston koostumuksessa
ja runsaussuhteissa, mutta vaikutusalueen aapasuot ovat padasiassa pintavedesta riippuvaisia
ekosysteemeja. Vaikutusalueen laaja-alaisuuden ja vaikean ennustettavuuden vuoksi mahdolliset
laadulliset muutokset on kuitenkin arvioitavissa kohtalaiseksi heikennykseksi.

Vaihtoehdolla VE1a ei ole tunnistettu pintavesien kautta Natura-alueeseen kohdistuvia vaikutuksia,
silla kaikki maanpaalliset toiminnot sijoittuvat Natura-alueeseen néhden eri valuma-alueelle.

Natura-alueelle kohdistuvan laskeuman kannalta kuormittavin vaihtoehto on VEla, jossa
rikastushiekka-alue sijoittuu Kuusivaaran itdosaan ja lajitystyyppind on kuivaldjitys. Mallinnettu
polyn vuosilaskeuma Natura-alueen reunalla jaa selvasti alle pitoisuuden, jolla p6lyn on havaittu
aiheuttavan vaikutuksia kasvillisuuteen. Vaikka otetaan huomioon erilaiset pitkadkestoiseen
laskeumaan ja sen vaikutuksiin liittyvat epavarmuudet, voidaan kuitenkin riittavalla varmuudella
todeta, etta poly ei aiheuta merkittdvdd heikennystd mihink&an luontotyyppiin missaéan
vaihtoehdossa. Lisaksi alue, johon suurin polylaskeuma kohdistuu, sijoittuu alueelle josta
pintavesien virtaus on Natura-alueelta ulospain, mika vahentaa polyn leviamista ja kertymista
Natura-alueelle.
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Vaihtoehdot VE1lb, VE2a, VE2b, VE3a, VE3b: Pohjavesimallinnusta ei ole tehty muista
hankevaihtoehdoista kuin VEla. Taméan vuoksi muiden hankevaihtoehtojen osalta ei voida esittédéa
yhta tarkkoja arvioita vaikutusten kohdentumisesta. Voidaan kuitenkin arvioida, ettd muissa eri
hankevaihtoehdoissa Sakatin esiintyman louhimisen pohjavesivaikutukset luontotyyppeihin ovat
samat, mutta eroja syntyy eri vinotunnelivaihtoehtojen vuoksi.

Vaihtoehdossa VE1lb vinotunneli johtaa Kuusivaaralta suoraan Natura-alueen alitse kohti
esiintymaad. Taméan vuoksi etenkin ensimmaisen toimintavuoden aikana ilmeneva maaperén
pohjaveden alenema kohdistuu todennakoéisesti enemmaéan Natura-alueelle kuin vaihtoehdossa
VEla. Koska tdméan vinotunnelivaihtoehdon alueella ei ole tehty kallioperan tutkimuksia Natura-
alueella, ei voida varmuudella arvioida, ettd alenema-alue olisi vastaavan laajuinen kuin
vaihtoehdossa VEla, mutta vain enemman Natura-alueen puolelle siirtyneena. Mahdollisuus laaja-
alaisempiin hydrologisiin vaikutuksiin vinotunnelin osalta on my6s mahdollista.

Vaihtoehdoissa VE2a, VE2b, VE3a ja VE3b eri vinotunneliratkaisut sijoittuvat Natura-alueen alle
Pahanlaaksonmaan ita-koillispuolella. Taman vuoksi ensimmaisen toimintavuoden
pohjavesivaikutukset kohdistuisivat eri alueelle kuin vaihtoehdoissa VEla tai VElb. Naista
vaihtoehdoista vaihtoehdossa VE2a vinotunneli sijoittuu muita vaihtoehtoja suppeammalle pinta-
alalle Natura-alueen alle, joten se on mahdollisesti vinotunnelista aiheutuvilta vaikutuksiltaan
vahaisin. Pohjavesimallinnuksen puuttuessa tésta ei voida Kkuitenkaan esittdéa varmaa
johtopaatosta.

Vaihtoehdoissa VE3a ja VE3b Kuusivaaran lakialueelle ja osin sen pohjoispuolelle sijoittuu
tarvekivilouhos. Tamé& on osoitettu kaavassa ohjeellisella ek-eo osa-aluemerkinnélla. Riippuen
tarkemmasta toteutuksesta, louhoksen perustaminen saattaa osittain muuttaa Natura-alueen
lahivaluma-aluetta. Riippuen louhoksen syvyydesta, louhoksen kuivanapito saattaa vaikuttaa myos
Kuusivaaran pohjoispuolella sijaitseviin pohjavesipurkaumiin. Kuusivaaran pohjoispuolella Natura-
alueella ei sijaitse suojeluperusteena mainittujen kasvilajien esiintymid, mutta Kuusivaaran tyvelta
200-300 metria pohjoiseen sijaitsee kaksi lahteet ja lahdesuot -luontotyypin kohdetta. Pohjaveden
virtaussuunta on louhoksen alueella Kuusivaaralta kohti em. lahteitd. Louhoksen yksityiskohtaista
suunnittelua ei ole tehty ja sen sijainti voi tarkentua vaikutusten lieventdmiseksi myds toisin.

Vaihtoehdoissa VE2a, VE2b, VE3a ja VE3b maanpadllisia rakenteita sijoittuu Natura-alueen
lahivaluma-alueelle, mik& saattaa aiheuttaa pintavesien valunnassa tapahtuvien muutosten kautta
vaikutuksia Natura-alueen lahivaluma-alueeseen. Vaihtoehdossa VE2a maanalaisen kaivoksen
sisddnkaynti sijoittuu Pahanlaaksonmaalla Viiankiaavan Natura-alueelle lievasti viettavalle
kangasmaalle. Sen ldhivaluma-alueelle sijoittuu Natura-alueella aapasoita ja lettoja noin kahden
hehtaarin verran seka Kiiltosirppisammalen esiintymié. Vaihtoehdossa VE2b maanalaisen kaivoksen
sisddnkaynti sijoittuu Natura-alueen lahelle Pahanlaaksonmaan ja Ruosteojan véliselle alueelle,
Natura-alueen lahivaluma-alueelle. Natura-alueella lahivaluma-alueelle sijoittuu luontotyyppia
luonnonmetséat (noin 0,6 hehtaaria) ja aapasuot (noin 0,05 hehtaaria) seké Kiiltosirppisammalen
esiintymia. Vaihtoehdoissa VE3a ja VE3b maanalaisen kaivoksen sisdankaynti sijoittuu
Pahanlaaksonmaan pohjoisosan alueella (Kiimakuusikon luoteispuolella) Natura-alueen lahivaluma-
alueelle. Kaivosvesien keréilyallas sijoittuu kaivoksen sisdankéynnin laheisyyteen Karvaslammelta
pohjoiseen tydntyvdn Natura-alueen kielekkeen lahivaluma-alueelle. Puhtaat aluevedet kootaan
niskaojien avulla ja johdetaan kohti pohjoista, pois Natura-alueen suunnasta. Seka pohja- etta
pintavesien virtaussuunnat ovat talla alueella Natura-alueelta kohti Kitistd. Mahdolliset muutokset
valuma-alueen laajuudessa vaikuttavat talla alueelta arviolta enintddn 5 hehtaarin pinta-alaan
Natura-alueella. Mahdollisen vaikutuksen alaisella Natura-alueella (vesien Kkerdilyaltaan
lansipuolella) sijaitsee luontotyypin pikkujoet ja purot -kohde (pituus noin 400 metria, kuvion pinta-
ala 2415 m?) ja taman varrella on tiedossa lapinleinikin kolme havaintopistettda. Kyseinen
havaintokeskittyma on yksi Natura-alueelta tiedossa olevista kolmesta lapinleinikkiesiintymista.
Muita luontotyyppeja talla kaivoksen sisaankaynnin ja muun alueelle suunnitellun rakentamisen
lahivaikutusalueella ovat vaihettumis- ja rantasuot (pinta-ala noin 1,3 hehtaaria), boreaaliset
metsat (2,4 hehtaaria), puustoiset suot (noin 1,5 hehtaaria) ja aapasuot (noin 2,5 hehtaaria).
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Mahdollisten valuma-alueen muutosten vuoksi aiheutuvat vaikutukset rajoittuvat todennakdisesti
edella luetelluista luontotyypeista suoluontotyyppeihin (vaihettumis- ja rantasuot, puustoiset suot
ja aapasuot).

Kaikkien rakennettavien alueiden ymparille kaivetaan niskaojat, joilla hulevedet keratdan ja
ohjataan alueelta vesivarastoaltaaseen ja edelleen joko uudelleen kiertoon tai k&sittelyn kautta ulos
alueelta Kitiseen. Miltadn rakennetulta alueelta ei aiheudu vapaasti kulkeutuvia huuhtoumia. Taman
vuoksi kiintoaineshuuhtoumat tai muut vesien kautta mahdollisesti valittyvat paastot Natura-
alueelle arvioidaan epatodennakdisiksi. Mahdolliset valuma-aluemuutokset ja sitd kautta
mahdollisesti tapahtuva Natura-alueen reunaosien kuivuminen arvioidaan merkitykseltdan
vahaiseksi vaikutukseksi, silla vaihtoehtojen VE2a, VE2b, VE3a ja VE3b potentiaalisella
vaikutusalueella aapasuon kautta tapahtuva pintavalunta on suon keskiosista kohti Kitistd. Taméan
vuoksi rakennettavien alueiden ldhivaluma-alueen kosteusoloja sdatelee padosin Viiankiaavan
keskiosista tuleva valunta, ei niink&&n pinta-alaltaan pieniltd mineraalimaan harjanteilta tuleva
valunta. Liséksi rakennettavat alueet ja niiden l&hivaluma-alue sijaitsevat aivan Natura-alueen
reunalla, jolloin epatodennakdisetkin kiintoaineshuuhtoumat kulkeutuvat Natura-alueelta ulospéin
kohti Kitista, mik& rajaa mahdollisen vaikutusalueen hyvin pienialaiseksi eik& vaikutus voi levita
Natura-alueen keskiosia kohti.

Taulukko 7-8 Yhteenveto Viiankiaavan Natura-alueen suojeluperusteena mainittuihin
luontotyyppeihin kohdistuvien vaikutusten merkittavyydesta eri vaihtoehdoissa. (Lahde: FCG
Suunnittelu ja tekniikka Oy 2020)

Humuspitois Vahaiset Merkitykse- Vahaiset Vahaiset Kohtalaiset | Vahaiset Vahaiset

et jarvet ja ton

lammet

Fennoskan- Ei Ei Ei Ei Ei Ei Ei

dian vaikutuksia | vaikutuksia vaikutuksia | vaikutuksia | vaikutuksia | vaikutuksia vaikutuksia

luonnontilai-

set jokireitit

Pikkujoet ja Vahaiset Ei Vahaiset Vahaiset Vahaiset

purot vaikutuksia

Tulvaniityt Ei Ei Ei Ei Ei Ei Ei
vaikutuksia | vaikutuksia vaikutuksia | vaikutuksia | vaikutuksia | vaikutuksia vaikutuksia

Keidassuot* Ei Ei Ei Ei Ei Ei Ei
vaikutuksia | vaikutuksia vaikutuksia | vaikutuksia | vaikutuksia | vaikutuksia vaikutuksia

Vaihettumis- | Vahaiset Merkitykse- Vahaiset Vahaiset Vahaiset Kohtalaiset, Kohtalaiset,

suot ja ton lievennettavi | lievennettavi

rantasuot == ==

vahaisiksi vahaisiksi
Lahteet ja Vahaiset Vahaiset Vahaiset- Vahaiset- Vahaiset-
lahdesuot kohtalaiset | kohtalaiset | kohtalaiset
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Ei
vaikutuksia

Ei
vaikutuksia

Huurresam- Ei Ei Ei Ei Ei
malldahteet = | Vaikutuksia | vaikutuksia vaikutuksia | vaikutuksia | vaikutuksia

Vahaiset

Aapasuot™* Kohtalaiset | Vahaiset Kohtalaiset | Kohtalaiset | Kohtalaiset | Kohtalaiset Kohtalaiset

Luonnon- Vahaiset Vahaiset Ei Vahaiset Ei Vahaiset Ei

metsat* vaikutuksia vaikutuksia vaikutuksia

Harjumetsat Ei Ei Ei Ei Ei Ei Ei
vaikutuksia | vaikutuksia vaikutuksia | vaikutuksia | vaikutuksia | vaikutuksia vaikutuksia

Puustoiset Vahaiset Merkitykse- Vahaiset Vahaiset Vahaiset Vahaiset Vahaiset

suot* ton

Tulvametsat Ei Ei Ei Ei Ei Ei Ei
vaikutuksia | vaikutuksia vaikutuksia | vaikutuksia | vaikutuksia | vaikutuksia vaikutuksia

Metsaluhdat Ei Ei Ei Ei Ei Ei Ei
vaikutuksia | vaikutuksia vaikutuksia | vaikutuksia | vaikutuksia | vaikutuksia vaikutuksia

Vaikutukset elain- ja kasvilajeihin

Saukon lisdantymispaikkoja ei ole todettu Natura-alueelta, mutta lajia tavataan Natura-alueen
itarajalla Alajoella ja Ylijoella sekad Natura-alueen luoteiskulmassa Tiukuojalla, joka on yhteydessa
Matarakosken voimalaitoksen alueelta todettuun lisddntymispaikkaan ja talvireviiriin. Natura-
alueella esiintyvaan saukkopopulaatioon kohdistuvat vaikutukset arvioidaan enintaan vahaisiksi ja
lahinna rakentamisvaiheeseen liittyviksi satunnaisiksi peléstymisreaktioiksi tai meluisten alueiden
valttelyksi.

Viiankiaavan Natura-alueelta on tiedossa 52 pistemaista isonuijasammalen esiintymaa.
Esiintymat painottuvat Karvaslammen kaakkoispuolella sijaitsevan lettordmeen itareunalle.
Yksittaisia esiintymia sijoittuu lisdksi mm. Kiimakuusikon itdreunan lettorameelle seka em.
kangasmaan eteldpuoliselle rimpisuolle. Vaihtoehdossa VEla peruslievennystoimenpiteilla
suurimpaan osaan lajin esiintymistd kohdistuu jonkin tasoinen maaperén pohjavedenpinnan
alenema toimintavuodesta 8 alkaen. Osalla havaintopaikoista alenema on hetkellisesti yli 30 cm.
Mallinnettu pohjavedenpinnan alenema saattaa aiheuttaa sellaisia muutoksia useiden Ilajin
esiintymien alueelle, ettd yksildiden sdilyminen saattaa vaarantua. Koska laji on erittéin
uhanalainen ja jo nykytilanteessa lajin kanta on taantuva Suomessa, lajin palautuminen
havinneiden yksiloiden tilalle toiminnan paatyttya on epavarmaa. Taman vuoksi vaihtoehdon VEla
osalta on arvioitavissa, etta isonuijasammaleeseen saattaa kohdistua merkittavaa heikennysta, kun
kaytbdsséa on vain peruslievennystoimet. Kun maanalaisen kaivoksen toteutuksen osalta kaytdssa on
erityiset lievennystoimet, mallinnettu yli 10 cm maaperdn pohjaveden alenema ei ulotu lajin
esiintymien alueelle tai edes niiden valittdomaan laheisyyteen. Talldin lajiin voi kohdistua vahaisina
vaikutuksina talvikauteen ajoittuva, enintddn 10 cm maaperan pohjaveden alenema joidenkin
vuosien ajan. Talta osin on arvioitavissa, ettei isonuijasammalen populaatioon Natura-alueella
kohdistu merkittdvaa heikennysta, kun kaytdssd on erityiset lievennystoimet maanalaisen
kaivoksen osalta. Muut vaihtoehdot eivat merkittavasti eroa isonuijasammaleeseen kohdistuvien
vaikutusten osalta vaihtoehdosta VE1la.
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Viiankiaavan Natura-alue kuuluu yksilomaaralla mitattuna lettorikon merkittdvimpiin
suojelualueisiin; kukkivia versoja on havaittu noin 80000 kappaletta. Viiankiaavan Natura-alueelta
tunnetaan maarittelytavasta riippuen kymmenid tai jopa satoja lettorikkoesiintymid, joista
suurimmat sijaitsevat alueen koillisosassa Heinaaavalla ja Viiankijarven ymparistossd. My0os
Sakattilampien ja sen etelé-lounaispuolisen nimettdéméan lammen ymparistdon sijoittuu merkittava
lettorikkoesiintymaé. Lettorikon esiintyminen on sidoksissa luontotyyppiin letot. Ottaen huomioon
lettorikon elinymparistévaatimuksiin liittyvat epavarmuudet maaperdn pohjaveden tason
vaihteluiden suhteen, lajiin kohdistuvat vaikutukset voidaan arvioida eri hankevaihtoehdoissa
vastaaviksi kuin lettoihin kohdistuvat vaikutukset. My®ds lajin esiintymien painottuminen
hydrologisten vaikutusten ilmentymisalueelle puoltaa tata arviota. Maanalaisen kaivostoiminnan
aiheuttama maaperadn pohjaveden alenema saattaa aiheuttaa lettorikkoesiintymille merkittavan
heikennyksen kaikissa hankevaihtoehdoissa, mikali kaytdssa ei ole erityiset lievennystoimet
maanalaisen kaivoksen toimintojen osalta. Erityisten lievennystoimien kanssa vaikutus lettorikkoon
jaa enintdan vahaiseksi.

Viiankiaavan Natura-alueelta tunnetaan kolme lapinleinikin esiintyméaaluetta, joissa on yhteensa
seitseman erillista kasvustoa. Yksi lapinleinikin esiintymaalue sijoittuu Karvaslammesta laskevan
puron varrelle, josta on todettu 160 versoa yhdeksan neliometrin alueelta. Versot sijaitsevat
alueella virtaavan pikkujoet ja purot -luontotyyppikohteen varrella. Hankevaihtoehdoissa VE3a ja
VE3b kaivoksen maanpaallisia rakenteita, mm. kaivosvesien kerdilyallas, sijoittuu taméan esiintyman
lahivaluma-alueelle. Maanpé&allisten rakenteiden osalta ei ole tehty yksityiskohtaista suunnittelua
mm. maan tasauksen osalta, joten valuma-aluemuutosten arviointi on epavarmaa. Vaihtoehtojen
osalta on kuitenkin otettava huomioon, ettd muutokset saattavat heikentdd alapuolisen alueen
kosteusoloja, milla voi olla lapinleinikkiin heikentava vaikutus. Kyseinen esiintymé kattaa lahes
puolet Natura-alueelta tiedossa olevista lapinleinikin versoista, joten mahdollisuus lajin populaation
merkittavaan heikentymiseen on olemassa. Muiden vaihtoehtojen osalta esiintymien merkittavan
heikentymisen mahdollisuus on poissuljettavissa lapinleinikin osalta.

Lapinsirppisammalen esiintymia tunnetaan Viiankiaavalta talla hetkella 47 esiintymaéapisteelta.
Paaasialliset lajin esiintymaalueet sijoittuvat Viiankijarven kaakkoispdan, Sakattilampien
lahiympariston ja tasta lounaaseen sijoittuvan Sakattiojan latvaosien véliselle alueelle. Lisaksi
esiintymia on loydetty Natura-alueen etelaosista seka Viiankilampien lansi-, eteld- ja itapuolelta
luontotyyppi-inventointien yhteydessé. Kaikki Viiankiaavan tiedossa olevat lapinsirppisammalen
esiintymat sijaitsevat ravinteisilla luhtaisilla letoilla, eli sellaisilla lettokuvioilla, joilla pintavesien
vaikutus on suurta. Taman perusteella paaasiassa kasvukauden ulkopuolella ajoittuvalla maaperan
pohjaveden alenemalla ei todennakdisesti ole vaikutuksia lajiin. Kun kaytdssd on erityiset
lievennystoimet, lajin esiintymia ei sijoitu alueelle, jossa maaperan pohjaveden alenema olisi yli 10
cm. Lapinsirppisammaleen esiintymia ei sijoitu sellaisille alueille, joihin voisi kohdistua pintavesien
kautta valittyvia vaikutuksia. Lapinsirppisammaleeseen ei arvioida kohdistuvan merkittavaa
heikennysta missdan hankevaihtoehdossa.

Kiiltosirppisammal on Viiankiaavalla runsas laji ja sita tavataan kaytannossa kaikkialla Natura-
alueen letoilla. Lajin populaation laajuudeksi esitetdan Natura-tietolomakkeella 2-5 hehtaaria. Lajin
havaintopisteita on tiedossa yli 3100 kappaletta Natura-alueelta. Lajin esiintymien painopistealue
muodostaa Viiankijarven kaakkoispuolelta hyvin yhtenaisen Pahanlaaksonmaata kohti kaartuvan
vydhykkeen. On perusteltua olettaa, etta lajia esiintyy myos sellaisilla alueilla, joista sita ei viela
tunneta, koska lajia ei ole kartoitettu kattavasti koko Viiankiaavan osalta. Lajin tunnettu esiintyma
Viiankiaavalla on kuitenkin lajin Suomesta tunnettuihin esiintymiin verrattuna huomattavan suuri
ja Viiankiaapa on lajin esiintymisen kannalta merkittavassd asemassa Suomen Natura 2000 -
verkostossa. Vaikka suurin osa Kiiltosirppisammalen esiintymista sijaitsee voimakkaasti
pintavesivaikutteisilla luhtaisilla letoilla, osa lajin esiintymistd sijoittuu myds selvasti
pohjavesivaikutteisille kasvupaikoille tai perati lahdesuot -luontotyypin alueille. Taman perusteella
ainakin osaan lajin esiintymistd maaperan pohjaveden korkeustasojen muutoksilla voi olla
vaikutusta.
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Koska osa Kiiltosirppisammalen esiintymista sijoittuu pohjavesivaikutteisiin ympéristdihin ja
peruslievennystoimilla lahes puolet lajin esiintymistd Natura-alueella sijoittuu alueelle, jossa
maaperédn pohjaveden taso laskee enimmillddn 10-29 cm useiden vuosien ajan, mahdollisuus
kiiltosirppisammalen esiintymisen merkittdvaan heikentymiseen on olemassa. Kun kéytdssa on
erityiset lievennystoimet vaihtoehdossa VEla, kaikki kiiltosirppisammalen esiintymat sijoittuvat
alueelle, jossa mallinnuksen kartoilla esitetédan maaperan pohjaveden aleneman jdavan enintaan
10 cm tasoon. Koska alenema on voimakkaimmillaan kasvukauden ulkopuolella, silla ei arvioida
olevan suurta vaikutusta lajin kasvuoloihin ja erityisten lievennystoimien kanssa
kiiltosirppisammaleeseen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan enintaan vahaisiksi.

Vaihtoehdoissa VE2a ja VE2b muutama yksittainen Kkiiltosirppisammalen esiintyméa sijoittuu
sellaisille letto tai aapasuokuvioille, joiden lahivaluma-alueille sijoittuu maanalaisen kaivoksen
sisddnkaynti Pahanlaaksonmaan alueella. Nailla alueilla valuma-aluemuutokset saattavat aiheuttaa
heikennysté naiden yksittaisten Kiiltosirppisammalkasvustojen alueisiin. Vaikutus kohdistuu tallin
enimmillaéan alle 0,3 % osuuteen Kiiltosirppisammalen esiintymista, joten vaikutus on arvioitavissa
enintdén vahaiseksi lisaykseksi verrattuna maanalaisen kaivostoiminnan mahdollisesti aiheuttamiin
pohjavesien kautta valittyviin vaikutuksiin. Lisdksi tama vahéinen vaikutus on lievennettavissa
alueiden tarkemman suunnittelun keinoin, jolloin voidaan pienentda mahdollisia pintavesien kautta
valittyvia vaikutuksia naihin yksittaisiin esiintymiin.

Vaikutukset linnustoon

Laadittujen eri vaikutustyyppien arviointien ja mallinnusten perusteella sek& toimintojen
sijoittumisen perusteella eri hankevaihtoehdoissa, merkittavin Natura-alueen linnustoon kohdistuva
vaikutus on arvioinnin perusteella meluvaikutus sek& metsojen soidinkeskuksiin kohdistuva
heikennys Kuusivaaran alueella. Meluvaikutukset voidaan lieventdd huomattavasti seka
rakentamisen aikaisen melun ettd tuotantovaiheen melun osalta, jolloin melun merkitys linnuston
kannalta voidaan arvioida vahaiseksi. Metsojen osalta heikennys arvioidaan vahaiseksi-
kohtalaiseksi.

Taulukko 7-9 Yhteenveto Viiankiaavan Natura-alueen linnustoon kohdistuvista vaikutuksista

Laji/Zlajiryhma Lajiin kohdistuvat vaikutukset ja niiden
merkittavyys

jouhisorsa, lapasorsa, uivelo, Mahdollisesti Sakattilampien alueella pesivia lajeja.
mustalintu, metsdhanhi, laulujoutsen, Vaihtoehdoissa VE2a, VE2b, VE3a ja VE3b
kuikka, kurki, suopollo rakentamisen aikainen melu saattaa aiheuttaa

satunnaisia hairioita. Kaikissa vaihtoehdoissa
toimintavaiheessa maanalaisen kaivoksen louhinta
saattaa aiheuttaa satunnaista hairiota lajien
yksildihin, mutta tdman hairion ei arvioida
keskeyttavan pesintja. Vahainen vaikutus kohdistuu
vain pienelle osalle lajien soveltuvista
pesimisalueista. Vahainen heikennys.

lapasotka Vain satunnaisesti muuttoaikoina tavattava laji. Ei
vaikutuksia.

mustalintu Viiankiaavalla muuttoaikoina tavattava laji, pesii
my0s satunnaisesti alueella, ainakin Iso
Moskujarvella. Tavattu Sakattilampien alueilla
levahtavana. Vaihtoehdoissa VE2a, VE2b, VE3a ja
VE3b rakentamisen aikainen melu saattaa aiheuttaa
satunnaisia hairioita lajin levahtaville
yksildille/parville Viiankilampien alueilla. Vahainen
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heikennys (vaihtoehdot VE2a, VE2b, VE3a ja
VE3b rakennusvaiheessa)

pyy, teeri

Lajien elinymparistoihin Natura-alueen reunoilla
kohdistuu melua ja ihmisten liikkumisesta aiheutuvaa
visuaalista hairiotd. Meluhaitta on lievennettavissa
enintaédn vahaiseksi vaikutukseksi. Elinymparistdjen
muutokset rakentamisalueiden osalta saattavat
aiheuttaa lievad heikennysta ainakin teeren
populaatiolle. Vahainen heikennys.

metso

Vahainen tai enintaan kohtalainen heikennys
Kuusivaaran alueelta haviavien tai heikkenevien
soidinkeskusten vuoksi. Osa Kuusivaaran alueelle
soidintamaan kokoontuvista metsoista saattaa kuulua
Natura-alueen populaatioon, mutta tasta ei ole
varmuutta.

ampuhaukka, tuulihaukka,
sinisuohaukka

Lajit eivat ole erityisen herkkia melulle eika tarinan
arvioida vaikuttavan lajien pesépaikkoihin
heikentavasti. Osa pesapaikoista saattaa joinain
vuosina sijoittua alueille, joihin ihmisten liikkkumisesta
aiheutuu visuaalista hairiota. Vahainen heikennys.

jankakurppa, jankasirriainen,
suokukko, kapustarinta, mustaviklo,
liro, vesipaasky

Lahinna tarina saattaa aiheuttaa lajeille satunnaisia
pelastymisreaktioita Sakattilampien alueilla. Tarinan
vaikutusalue on melko suppea verrattuna lajeille
soveltuvien elinymparistdjen kokonaisalaan Natura-
alueella. Vahainen heikennys.

lapintiira

Pesivana Moskujarvilla. Ei vaikutuksia

helmipoll6, varpuspdlld, hiiripdllo

Maankaytdn muutosten vaikutus mahdollisesti
rakentamisalueiden laheisyyteen sijoittuvien
pesapaikkojen osalta arvioidaan vahaiseksi
heikennykseksi. Lisdantyva valaistus saattaa
aiheuttaa laadullisen heikennyksen lajien
elinymparistdihin. Lisdaantyvan valaistuksen vaikutus
kohdistuu kuitenkin samalle alueelle kuin
meluvaikutus. Vahainen heikennys.

lapinpollo

Lajia ei ole ilmoitettu suojeluperusteena. Vuoden
2020 kartoituksen mukaiset soidinpaikat eivat sijoitu
rakennettavien alueiden l&heisyyteen. Lajin
potentiaalisiin pesimisalueisiin saattaa kohdistua
vahaisia meluvaikutuksia tai lisddntyneen
valaistuksen vaikutuksia. Enintaan vahainen
heikennys.

palokarki, pohjantikka

Maankéaytdn muutokset saattavat heikentaa
rakentamisalueiden osalta lajien elinympaéristdja
Natura-alueen ulkopuolella. Vahainen heikennys.

keltavastarakki, pohjansirkku

Lajeja voi pesia Natura-alueen reunaosissa kaikkien
rakennettavien alueiden laheisyydessa. Melu saattaa
aiheuttaa vahaista hairiota lajien reviireihin, mutta
meluvaikutus kohdistuu vain pieneen osaan lajien
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potentiaalisista elinymparistoista. Lisaksi melu on
lievennettavissa meluntorjuntakeinoin kaikissa
hankevaihtoehdoissa enintdén véahéaiseksi haitaksi.
Enintaan vahainen heikennys.

sinirinta Tavataan hankkeen vaikutusalueella Natura-alueella
lahinna vain muuttoaikoina. Ei vaikutuksia.

Yhteenveto Viiankiaavan Natura-alueeseen kohdistuvien vaikutusten merkittavyydesta

Laaditun yksityiskohtaisen Natura-arvioinnin perusteella voidaan arvioida, etta Sakatin
kaivoshankkeen vaihtoehto VEla ei yksistaan tai tarkasteltuna yhdessa muiden hankkeiden ja
suunnitelmien kanssa merkittavasti heikenna niitd luonnonarvoja, joiden perusteella Viiankiaapa on
siséllytetty osaksi Natura 2000-verkostoa. Tama edellyttda maanalaisen kaivoksen osalta maaperan
pohjaveden aleneman lieventamiseksi tehtédvid YVA-selostuksessa kuvattuja erityisia
lievennystoimia (ruhjeiden laaja-alaisempi injektointi).

Muiden arvioitujen hankevaihtoehtojen osalta laaditut mallinnukset ja muut selvitykset eivét ole
riittavid, jotta voitaisiin riittavalla varmuudella poissulkea merkittavan heikennyksen mahdollisuus.
Natura-arvioinnissa on kuitenkin tuotu esiin, etté yksityiskohtaisemman suunnittelun keinoin myo6s
muissa vaihtoehdoissa on mahdollista lieventda vaikutukset alle merkittavan heikennyksen.

7.9.3 Vaikutukset muihin Natura-alueisiin
Pomokairan (FI1301712) ja Koitelaisen (FI1301716) Natura-alueet sijoittuvat siind méaéarin etéélle
hankealueesta, etta kaivoksen rakentamisesta tai sen toiminnasta ei aiheudu valillisia vaikutuksia
luontotyypeille hydrologisten muutosten tai tarina-, melu- ja pélyhaittojen kautta eika valosaasteen
arvioida aiheuttavan haittaa ko. alueiden elaimistdlle missaan vaihtoehdossa.

7.9.4 Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin

Viiankiaavan soidensuojelualue (SS0120565)

Vaikutukset Viiankiaavan soidensuojelualueen luontotyyppeihin, kasvillisuuteen ja el&dimistéon ovat
samankaltaiset kuin Viiankiaavan Natura-alueen osalta on arvioitu. Soidensuojelualueen rajaus on
tietyin aluein laajempi kuin Natura-alueen, mm. Kuusivaaran alueella, mutta koko
soidensuojelualue on osoitettu kaavassa luonnonsuojelualueeksi, eikd sen alueelle osoiteta
maanpaéallisia kaivostoimintoja. Soidensuojelualueen tavoitteena on suojella laajemmin suoluontoa
kuin Natura 2000 -verkostoon valitun alueen osalta, silla soidensuojelualueen osalta ei ole erikseen
laadittu luetteloa sen suojelun perusteena olevista tietyistd nimetyista lajeista. Natura-alueen
suojeluperusteena mainitut lajit ja luontotyypit kattavat kuitenkin soidensuojelualueen kannalta
keskeisimméat mahdollisesti hairiytyvat lajit, joten Natura-arvioinnin johtopaatds voidaan yleistaa
koskemaan soidensuojelualuetta.

Soidensuojelualueella sallitut ja kielletyt toimenpiteet on mainittu asetuksessa 852/1998 (Asetus
eraistd valtion omistamille alueille perustetuista soidensuojelualueista). Soidensuojelualueella on
kiellettya asetuksen 1 § nojalla "ojitus, maa-ainesten ottaminen sekd maa- ja kallioperan
vahingoittaminen”. Taméan johdosta maanalaisen kaivoshankkeen toteuttaminen voi edellyttaa
soidensuojelulainsdadannén muuttamista siten, ettd soidensuojeluasetukseen tehdédan hanketta
koskeva muutos tai hankealueen vaatima osa poistetaan soidensuojelualueesta. Asia on kuvattu
tarkemmin luvussa "Osayleiskaavan toteutus”.
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Uusitalon yksityinen luonnonsuojelualue

Uusitalon yksityinen luonnonsuojelualue (YSA200649) osoitetaan kaikissa kaavavaihtoehdoissa
luonnonsuojelualueena. YVA-selostuksessa on esitetty, ettd vaihtoehdon VE2b osalta hankealue
ulottuisi noin 0,8 ha yksityiselle luonnonsuojelualueelle ja etta vaihtoehdon toteuttaminen vaatii
alueen suojelun osittaista purkamista. Kaavaluonnos on tehty vaihtoehdon VE2b osalta kuitenkin
siita lahtokohdasta, etté yksityiselle luonnonsuojelualueelle ei sijoitu maanpéaallisid toimintoja. Jos
hankevaihtoehto valitaan jatkosuunnittelun pohjaksi, hankealue suunnitellaan siten, etta se ei ulotu
suojelualueelle.

Vaihtoehdossa VE2a hankealue on noin 140 m etaisyydelld luonnonsuojelualueen rajasta ja
vaihtoehdossa VE3a hankealue on noin 40 m etaisyydella. Uusitalon suojelualueeseen kohdistuu
nykyisin Viiankiaavantiestd muodostuva reunavaikutus, silla suojelualue rajautuu tiehen.
Vaihtoehdossa VE3a reunavaikutus hieman lisddntyy, mutta vaihtoehdossa VE2a téata vaikutusta ei
muodostu. Vaihtoehdossa VE3b huoltotie ja hihnakuljetin sijoittuisivat noin 35 m etaisyydelle
suojelualueesta. Huoltotiesta ja hihnakuljetinlinjasta muodostuvan reunavaikutuksen merkitys
Uusitalon luonnonsuojelualueen lajistolle on vahainen.

Vaihtoehdossa VE2a saadaan rakennusvaiheen ja toiminnan aikainen melu alennettua
melutorjunnalla niin, ettd yli 45 dB meluhaitta ei ulotu. VE2b:lle ei ole tehty erikseen
melumallinnusta rakentamisen ajalle. Pahanlaaksonmaan alueella melutilanne on kaytannossa
sama kuin VE2a:ssa, joka on mallinnettu, mutta vaihtoehdon VE2a periaatteet ovat sovellettavissa
myo6s vaihtoehtoon VE2b. llman meluntorjuntaa toiminnan aikana vaihtoehdossa VE2b yli 45 dB
paivaajan keskidanitaso ulottuu lahes koko Uusitalon luonnonsuojelualueelle. Vaihtoehdolle VE2b ei
ole erikseen mallinnettu tilannetta, jossa on meluntorjuntatoimet kaytdssa. Tassa vaihtoehdossa
voidaan kuitenkin soveltaa rakentamis- ja tuotantoajalle samoja meluntorjuntatoimenpiteita kuten
vaihtoehdossa VE2a. Vaihtoehdossa VE3a suojelualueelle kohdistuva meluhaitta on sekéa
rakennusvaiheessa etta toiminnan aikana selva, koska yli 45 dB paivaajan keskiaanitaso ulottuu
suojelualueelle. Melun torjunnalla saadaan haittaa pienemmaéksi niin, ettd melutaso toiminnan
aikana suojelualueella jaa alle 45 dB, mutta rakennusvaiheessa yli 45 dB paivaajan keskiaanitaso
ulottuu hieman suojelualueelle.

Vaihtoehdossa VE3b huoltotiesta ja hihnakuljettimesta aiheutuva melutaso suojelualueella ei ole
merkittdva. Melutorjunnalla saadaan haitta pienennettya niin, ettd 45 dB paivaajan keskiaanitaso
ei ulotu Uusitalon Iluonnonsuojelualueelle. Uusitalon luonnonsuojelualueeseen ei kohdistu
polyhaittaa missdéan vaihtoehdossa.

Vaihtoehdossa VEla kaivoksen toimiessa 15. toimintavuoden jalkeen maanalaisen kaivoksen
peruslievennystoimenpiteilla suojelualueen pohjoisosilla talvikaudella maapohjavesi alenisi
enimmilladn noin 10 cm. 22. toimintavuoden jalkeen alenema olisi enimmilladn noin 10-20 cm.
Peruslievennystoimilla vaikutus luonnonsuojelualueen suojeluarvoille on todennékdisesti vahéainen
tai olematon, silla Uusitalon Iluonnonsuojelualueella suot ovat suurelta osin luhtia tai
kausikosteikkoja, jotka ovat pintavesivaikutteisia suotyyppeja. Lisaksi alueella on ramettd ja
kangaskorpea, jotka eivat ole pohjavesivaikutteisia suotyyppeja. Erityisilla lieventamistoimilla
maapohjavesi ei alentuisi ollenkaan Uusitalon suojelualueella ja eikd vaikutuksia vesitaseessa
ilmene.

Viiankiaavan luonnonsuojelualue

Viiankiaavan Natura-alueeseen kuuluvalle Viiankiaavan luonnonsuojelualueelle (YSA200153)
muodostuu myo6s yli 45 dB:n meluhaitta vaihtoehdoissa VE3a ja VE3b. Meluntorjunnalla saadaan
haitta vdhennettya niin, ettei yli 45 dB:n melualue ulotu suojelualueelle.

Suojelu-Makitalo (YSA201644) ja Ylitalon luonnonsuojelualue (YSA200644)
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Suojelu-Makitalo (YSA201644) ja Ylitalon luonnonsuojelualue (YSA200644) sijoittuvat yli 3
kilometrin etdisyydelle hankealueesta, joten rakentamis- ja toimintavaiheen melu- tai pélyhaittojen
ei arvioida ulottuvan suojelualueille ja valillisten hydrologisten vaikutusten ei arvioida ulottuvan
alueelle. Kaivoksen valaistus nakyy ko. suojelualueille, mutta sen ei arvioida vaikuttavan
suojelualueen elaimistoéon.

7.10 Vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

Hankealue sijoittuu osittain luonnon monimuotoisuudeltaan eli biodiversiteetiltadn erittdin
monipuoliselle ja merkittavélle alueelle. Biodiversiteettivaikutuksia tarkasteltaessa huomioidaan
kokonaisuutena eri luontovaikutusten arvioinnit, joiden perusteella kappaleessa 7.10.4 on tehty
yhteenveto luonnon monimuotoisuuden eri tasoille tapahtuvista vaikutuksista.

7.10.1 Vaikutukset luontotyyppeihin ja kasvillisuuteen

Vaikutuksia luontotyypeille ja kasvillisuudelle on arvoitu niiden alueiden osalta, joille eri
kaavavaihtoehdoissa on osoitettu toimintojen sijoittumista. Luontotyyppivaikutukset ja
kasvillisuudelle aiheutuvat vaikutukset ilmenevat samoissa vaikutuskohteissa ja -tyypeissa.
Kasvillisuudelle aiheutuvia vaikutuksia tulee siten tarkasteltua myd6s niiden kasvupaikkojen mydota.
Vaikutuksen merkittavyys maaraytyy kohteen herkkyyden perusteella ja siihen liittyvat
luontotyypin tai lajin lainsdadanndllinen status, lajin tai luontotyypin alueellinen tai valtakunnallinen
yleisyys seka alttius muutosvaikutuksille. Herkkyyden lisédksi vaikutuksen merkittavyys riippuu
vaikutustyypista ja sen voimakkuudesta, muutoksen laajuudesta seka ajallisesta kestosta.
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7.10.1.1 Yhteenveto

Kasvillisuudelle  ja luontotyypeille aiheutuvat  vaikutukset kohdistuvat kaikissa
hankevaihtoehdoissa ensisijaisesti Kuusivaaran alueelle, johon maanpaélliset
tehdasrakennukset osoitetaan. Vaihtoehdoissa VEla ja VE1b my6s kaivoksen sisaankaynti on
sijoitettu Kuusivaaran eteldosiin; vaihtoehdoissa VE2a, VE2b, VE3a ja VE3b toteutettavat
rakenteet on hajautettu laajemmalle alueelle ja maanalaisen kaivoksen sisdankéynti seka
aputoimintoja sijoitetaan Kuusivaarasta pohjoiseen Tihiamaan ja Pahanlaaksonmaan alueille.
Naissé hankevaihtoehdoissa myos suoria vaikutuksia kohdistuu nain ollen laajemmalle alueelle.
Elinympéristdjé pirstaloivaa ja luontotyyppeja ja kasvillisuutta muuttavia vaikutuksia aiheutuu
myo6s kaivostoimintojen yhdys- ja huoltotien sekd voimajohdon sijaintipaikoille.

Vaihtoehdoissa VE2b, VE3a ja VE3b kaivoksen huoltotie on osoitettu lehtojen alueelle tai
vaikutusalueelle ja Kitisen rantatorman lahteikkdluontotyyppien alueelle. Samoin
vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 hihnakuljetin aiheuttaa heikennyksid ja pirstaloitumista
huomionarvoisille lahteikko- ja lehtoluontotyypeille Kitisen rantatormalla.

Merkittdvd osa luontotyypeille ja kasvillisuudelle aiheutuvista vaikutuksista tapahtuu
kaivosalueen rakentamisvaiheessa. Kokonaisuutena tarkastellen hankevaihtoehdoilla ei ole
suuria eroja kokonaisvaikutusten merkittavyyksia tarkasteltaessa. Vaikutukset
huomionarvoisille  suoluontotyypeille ja kasvilajistolle on kaikissa vaihtoehdoissa
merkittdvyydeltdadn suuri kielteinen. Vaikutukset huomionarvoisille puustoisille luontotyypeille
jaavat vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 merkittavyydeltdan vahaisiksi Kielteisiksi; pohjoisimmassa
vaihtoehdossa VE3 huoltotien, hihnakuljettimen ja kaivoksen sisaankaynnin lisavaikutus
luontotyypeille on arvioitu merkittavyydeltaan kohtalaiseksi kielteiseksi toimintojen sijoittuessa
lehtoalueille.

Kaikissa arvioitavissa hankevaihtoehdoissa vaikutukset tavanomaiselle kasvillisuudelle ja
luontotyypeille ovat merkittavyydeltddn vahaisia kielteisia. Paavaihtoehtojen VE2 ja VE3
voidaan arvioida olevan hieman haitallisempia, silla niissé osoitetut hihnakuljetin ja huoltotie
aiheuttavat merkittdvdmmissa maarin vaikutuksia arvokkaalle lajistolle sek& uhanalaisille
luontotyypeille myds Kuusivaaraan toteutettavan tehdasalueen pohjoispuolella
Pahanlaaksonmaalla ja Tihidmaalla. Toisaalta paavaihtoehdossa VE1 rakentamisalueet
kokonaisuutena tarkastellen ovat suurempia, jolloin menetettavat alueet ovat pinta-alaltaan
merkittavampia.

7.10.1.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Alueille, joille on osoitettu kaivoksen maanpaallisia toimintoja, tehdaan rakennusvaiheessa hakkuita
ja raivauksia, ojitusta sek& maansiirtotditd. Tehdasalue sijoittuu kaikissa arvioitavissa
vaihtoehdoissa Kuusivaaraan, jossa luontotyypeille ja kasvillisuudelle kohdistuu nain ollen
suurimmat suorat pinta-alamenetykset. Liséksi heikentévid vaikutuksia aiheutuu poélyamisesta ja
valuma-alueissa tapahtuvien muutosten kautta. Kuusivaaraan perustettavat maanpéaalliset
toiminnot ovat pd&osin samoja kaikissa tarkastelluissa hankevaihtoehdoissa, mutta rakenteiden
sijainti Kuusivaaran tehdasalueella vaihtelee. Hankevaihtoehdossa VE1la ja VE1b myds maanalaisen
kaivoksen sisddnkaynti ja malmin kuljettamiseen kaytettava hihnakuljetin on osoitettu
Kuusivaaraan. Hankevaihtoehdoissa VE2a, VE2b, VE3a ja VE3b maanalaisen kaivoksen sisdadnkaynti
seké kaivoksen aputoimintoja on osoitettu Pahanlaaksonmaalle. Naissa vaihtoehdoissa Kuusivaaran
ja Pahanlaaksonmaan vaélille sijoittuu liséksi huoltotie, hihnakuljetin, putkilinja ja 20 kV voimajohto.
Vaihtoehtoiset yhdystiet on suunniteltu eteldsta Ulkusijanaavan ja Kelujoen tai pohjoisesta Kitisen
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ylityksen kautta. Myds osoitettavan tieston ja voimajohdon pylvaspaikkojen alueilla aiheutuu suoria
pinta-alamenetyksia.

Luontotyypit, joille on YVA-selostuksen tarkemman aluekohtaisen tarkastelun yhteydessa
tunnistettu kohdistuvan valittdomia pinta-alan menetyksia, on esitetty taulukossa 7-10.

Taulukko 7-10 Hankealueen inventoinneissa todetut uhanalaiset (Kontula ym. 2018) tai muutoin
arvokkaat (Vesilaki) luontotyypit, joille kohdistuu valiton pinta-alan menetys tai merkittava
heikennys pohjavesivaikutuksen muutoksen myota. Lisaksi on esitetty vaadittava toimenpide, eli
viittaus lakisaateisyyteen. Pohjois-Suomessa uhanalaisen luontotyypin uhanalaisuusluokka seka
vastaavan luontotyypin luokka koko maassa (Kontula ym. 2018). VU; vaarantuneet, EN; erittain
uhanalaiset, CR; &aarimmaisen uhanalaiset. Suomen vastuuluontotyypit (Kontula ym. 2018)
kursivoituna. Taulukko Sakatin kaivoshankkeen YVA-selostuksesta. (Lahde: FCG Suunnittelu ja
tekniikka Oy 2020).

Arvokkaat luontotyypit

lettordmeet (VU/VU), vélipintaletot (EN/EN), aitokorvet (VU/EN),
VEla lettokorvet (VU/VU), koivuletot (VU/EN) rimpinevat, rimpiletot, Vesilaki 11 8
aapasuot, lahteet
aitokorvet (VU/EN), vélipintaletot (EN/EN), lettokorvet (VU/VU),
VE1b lettordmeet (VU/VU), koivuletot (VU/EN), rimpiletot, rimpinevat, Vesilaki 11 8
aapasuot, lahteet
lettorameet (VU/VU), aitokorvet (VU/EN), vélipintaletot (EN/EN),
lettokorvet (VU/VU), rimpiletot, rimpinevat, aapasuot, lahteet
lettordmeet (VU/VU), vélipintaletot (EN/EN), aitokorvet (VU/EN),
VE2b lettokorvet (VU/VU), vélipintaletot (EN/EN), rimpiletot, rimpinevat, Vesilaki 118
aapasuot, lahteet
lettordmeet (VU/VU), vélipintaletot (EN/EN), aitokorvet (VU/EN),
VE3a kangaskorvet (VU/EN), tuoreet runsasravinteiset lehdot (VU/EN), Vesilaki 11 8
rimpiletot, aapasuot, oligotrofiset sphagnum rimpinevat, lahteet
lettordmeet (VU/VU), aitokorvet (VU/EN), tuoreet runsasravinteiset

VE3D lehdot (VU/EN), kangaskorvet (VU/EN), rimpiletot, aapasuot, lahteet Vesilaki 118

VE2a Vesilaki 11 8§

7.10.1.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnan aikaisissa vaikutuksissa luontotyypeille ja kasvillisuudelle aiheutuvat merkittdvimmat
vaikutustyypit muodostuvat mahdollisten maapohjaveden pinnantason muutosten myota.
Vaikutuksia ilmenee Kuusivaaran ymparistdssd rakennetun alueen aiheuttaman hydrologisen
muutoksen vuoksi ja vaikutus kohdistuu pé&éosin Eliasaavalle ja Kenttdaavalle. Toinen
vaikutusmekanismi on maanalaisen kaivoksen aiheuttamat pohjaveden pinnantason muutokset,
jonka vaikutuksia on mallinnettu vaihtoehdon VEla osalta. Mallinnetut vaikutukset kohdistuvat
Pahanlaaksonmaalle ja Kitisen jokitérmalle. Kokonaisuutena Pahanlaaksonmaan-Tihiamaan-
Viiankiaavan alueella maaperan pohjavesi laskee suurimmillaan noin 50 cm noin 1-2 km2 laajuiselta
alueelta. Mallinnettu alue, jolla maaperédn pohjavesi laskee 10 cm on minimilaajuudeltaan noin 9
km2 (Stantec Consulting Ltd 2020). Lieventamistoimenpiteilld maaperédn pohjaveden taso laskee
enintddn noin 10-20 cm ja taman vaikutuksen alueet sijoittuvat Pahanlaaksonmaan eteldosaan,
Karvaslampien ja Kitisen rantatorman alueelle ja kohdistuvat p&aosin puustoisiin
rameluontotyyppeihin, mutta myds luhtaisiin ja lahteisiin luontotyyppeihin.
Peruslieventamistoimenpiteilla pohjaveden aleneman vaikutukset arvioidaan vaikutuksen laajempi
pinta-ala huomioiden soiden ja lahteiden luontotyypeille seka uhanalaisille, erityisesti suojeltaville
ja direktiivilajien kasvupaikoille merkittavyydeltdan suureksi. Erityisilla lievennystoimenpiteilla
maapohjaveden aleneman aiheuttamat muutokset Pahanlaaksonmaalla ja Kitisen rantatdrmalla
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esiintyville pohjavesivaikutteisille luontotyypeille ja niilla esiintyvélle lajistolle jaavat korkeintaan
kohtalaisiksi.

Rikastushiekan l&jityksen osalta vaihtoehtona on joko kuivaldjitys (alavaihtoehdoissa a) tai
markalgjitys (alavaihtoehdoissa b). Poélyvaikutukset Kuusivaaran tehdasaluetta ympardiville
luontotyypeille ja kasvillisuudelle ovat vaihtoehtojen VE1la, VE2a ja VE3a toteutuessa lajitysalueiden
ympaéaristdossa merkittavasti suuremmat kuin markalgjitysalueilla. Kaivoksen toiminnan aikana
rikastushiekan l3jityksestd vaihtoehdoissa VEla, VE2a ja VE3a seka kaikissa vaihtoehdoissa
kaivannaisjatteiden kuljetuksista aiheutuva poly on vaikutukseltaan pitkaaikaista ja
lahiymparistoon kertyvda ja siten merkittdvyydeltddn kohtalaista haittaa aiheuttavaa
vaikutuskohteen herkkyydesta riippuen. Pélykuormituksen vaikutus kohdistuu paaosin vahemman
herkkiin luontotyyppeihin Kuusivaaran ympéaristossa.

7.10.1.4 Sulkemisen aikaiset vaikutukset

Tehdasalueen kaivannaisjatteiden sijoitusalueiden ja altaiden seka tieston ja kaivoskuilujen
rakennuspaikoissa vaikutukset luontotyyppeihin ovat pysyvid. Toiminnan loppuessa alueet
maisemoidaan, mutta alueelle tyypillisen lajiston ei oleteta palautuvan kovinkaan nopeasti tai taysin
toimintaa edeltanytta tilannetta vastaavaksi. Nain ollen rakentamis- ja tuotantovaiheissa menetetyt
luontotyypit haviavat alueelta lopullisesti. Osa lahteisista luontotyypeista saattaa olla
ennallistettavissa.

Kaivostoiminnan péaatyttya maapohjaveden alenemaa ei en&& ilmene mallinnuksen (Stantec
Consulting Ltd 2020) perusteella kaytannossa lainkaan. Maapohjaveden pinnantason palautuessa
toimintaa  edelténeelle tasolle on todennakdistd, ettd valipintaisten ja aiemmin
pohjavesivaikutteisten soiden olosuhteet palautuvat. Yleinen suolajisto palautuu helpommin,
vaateliaampi ja esiintymien pinta-aloissa taantunut lajisto palautuu hitaammin, osa lajistosta ei
ehka lainkaan.

Vaikutukset kasvillisuuteen

Lajikohtaisten vaikutusten arvioinnin perusteena ovat alueella esiintyvat huomionarvoiset
(luontodirektiivin liitteen 1V(b) tai 11, uhanalaiset tai rauhoitetut sek& Suomen vastuulajit) kasvilajit,
joiden esiintyminen alueelle kohdistuu eri hankevaihtoehdoissa tunnistettuja vaikutuksia. Lajitasolle
tehdyt vaikutusten arvioinnit on kuvattu tarkemmin kaivoksen YVA-selostuksessa. Kasvilajistoon
kohdistuvat vaikutukset perustuvat luontotyypeille aiheutuviin vaikutuksiin ja ovat siten kuvattuna
jo aiemmissa kaivoksen eri vaiheita Kké&sittelevissa luvuissa. Kaikissa hankevaihtoehdoissa
kokonaisvaikutukset huomionarvoiseen kasvillisuuteen ja sammallajistoon on arvioitu suuriksi, silla
lahes jokaisen huomionarvoisen lajiin esiintymiin kohdistuu suoria tai epasuoria vaikutuksia joko
kaivoksen rakentamisen tai toiminnan aikana. Vaikutukset huomionarvoiseen kasvillisuuteen on
nain ollen arvioitu kaikissa hankevaihtoehdoissa merkittdvyydeltaan luokkaan “suuri kielteinen”.
Tavanomaiselle kasvilajistolle aiheutuvat vaikutukset sijoittuvat vastaavasti merkittavyydeltaan
luokkaan "vahainen kielteinen”.
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7.10.2 Vaikutukset linnustoon

7.10.2.1 Yhteenveto

Kokonaisuutena arvioiden merkittdvimmét hankkeen linnustovaikutukset kohdistuvat
hankevaihtoehdoissa VE1 ja VE2 Eliasaavan pohjoisosissa pesivdan suolajistoon. Vaikutukset
ajoittuvat rakentamisen aikaan. Talléin Eliasaavan alueelle kohdistuu elinympéaristéjen
haviamistd tehdasalueen, Ilajitysalueiden, eteldisen yhdystien ja purkuputken vuoksi.
Vaihtoehdossa VE3 Kenttdaavan keskiosan linnustollisesti arvokkaalle alueelle on osoitettu
toteutettavaksi kaivostoiminnan tarvitsemia rakenteita. Naiden perusteella merkittavyydeltdén
suureksi kielteiseksi arvioituja linnustovaikutuksia tapahtuu kaikkien hankevaihtoehtojen
yhteydessa niilla alueilla, johon merkittavimpid kaivoksen maanpaallisia alueita on osoitettu.

Kuusivaaran ja Porokodanjangan tehdasalueeksi muuttuvilla alueilla linnustovaikutukset on
arvioitu kohtalaisiksi kielteisiksi suorien elinymparistéon kohdistuvien muutosten perusteella
kaikissa hankevaihtoehdoissa. Kuusivaarassa heikennykset kohdistuvat metson tunnistetuille
soidinalueille, muutoin vaikutukset kohdistuvat p&&osin tavanomaiseen metsalajistoon ja
vaikutukset on arvioitu sijoittuvan kokonaisuudessaan merkitykseltddn luokkaan kohtalainen
kielteinen.

Yhdystielle, mahdollisesti tarvittavalle huoltotielle sek& voimajohdolle osoitetuilla paikoilla
linnustovaikutukset jaavat kokonaisuutena tarkastellen merkittavyydeltdan luokkaan vahainen
kielteinen.

Hairiévaikutusten merkittavyys riippua lajin hairicherkkyydesta. Vaikutusten muodostumista
voidaan joissain maarin lieventaa meluntorjuntavalleilla, jotka ehkaisevat samalla visuaalisen
hairion leviamista. Pesatuhoja voidaan ehkaistd ajoittamalla kaivoksen maanpaallisten
rakenteiden rakentamisen edellyttdmat puuston raivaus, pintamaiden poisto ja muut
alkuperaisia elinymparistdja muokkaavat toimet lintujen pesimé&ajan ulkopuolelle elo-
huhtikuuhun.

Lajikohtaisia vaikutuksia Natura-alueen suojeluperusteena oleviin lintulajeihin on kasitelty
yksityiskohtaisemmin luvussa 7.9. Lisaksi tarkempia, aluekohtaisia linnustovaikutuksia
hankevaihtoehdoittain on kasitelty kaivoksen YVA-selostuksessa.

7.10.2.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Linnustoon kohdistuvia vaikutuksia muodostuu kaivostoiminnan maanpéllisille rakenteille
osoitetuilla puustoisilla ja avoimilla suoalueilla tapahtuvasta elinymparistdéjen havidmisesta,
rakentamisen aiheuttamasta melusta ja téarindsta, sek& visuaalisten olosuhteiden ja
valaistusolosuhteiden muuttumisesta tehdasalueiksi muutettavilla alueilla, tosin Sodankyléan
alueella pesimaaikaisen valoisuuden vuoksi kaivosalueen valaistuksen aiheuttama muutos on
merkitykseltaan hyvin vahainen. Linnuston kannalta hankkeen merkittadvimmaét vaikutukset
tapahtuvat rakentamisvaiheessa. Muutosten ja siten myo6s vaikutusten sijainti ja laajuus vaihtelee
merkittavasti eri hankevaihtoehtojen valilla.

Teollisuuskayttoon muokattavaksi osoitetuilla alueilla pesivat linnut joutuvat siirtyméaan kokonaan

uusille alueille. Koska kunkin alueen pesimalinnuston koostumukseen vaikuttaa lajien vaatimukset
ja alueen kantokyky, on lajisto ajan my6ta muodostunut niiden mukaan. Siten muuttuvien alueiden

204/252



(lahtdalueet) liséksi vaikutukset ulottuvat my®6s tuloalueille, eli alueille, joille perustettavien uusien
rakenteiden alle jaéavien alueiden lintuparit siirtyvét.

Elinympéristovaikutusten lisaksi héairidvaikutuksia muodostuu heti rakentamisen alkuvaiheista
lahtien melusta ja tarindstd. Rakentamisen aikaiset hairibvaikutukset syntyvéat Ilahinna
likennemelusta sek& itse rakentamistoimien synnyttaméastd melusta. Lintulajien herkkyys
hairidvaikutuksille vaihtelee lajeittain. Haitallisimpia ovat lintujen pesimékaudelle ajoittuvat hairiot,
jotka voivat lisata lintujen poistumista pesaltdan ja kasvattaa nain pesinnédn epaonnistumisen tai
peséan hylkaamisen riskia.

Kaivosalueelle suuntautuva liikenne on yksi toiminnan melulahteista ja liikenteen melun
kohdistuminen riippuu seka toteutettavan tulotien sijoittumisesta alueella (alavaihtoehdot a ja b)
sekd vahdisemmissd maarin vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 pohjoiseen sijoittuville kaivostoiminnoille
johtavan huoltotien ympaéaristossa.

Valillisia vaikutuksia voi aiheutua polystd, mikali poly vaikuttaa haitallisesti esimerkiksi lintujen
ravintonaan kayttamaan kasvillisuuteen. Myos rakentamiseen ja myéhemmin toimintaan liittyvilla
hydrologisilla muutoksilla voi olla vélillinen vaikutus pohjavesivaikutteisten luontotyyppien kautta
lintujen pesimabiotoopeille.

7.10.2.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Toiminnanaikaiset vaikutukset jaavat rakentamisvaiheeseen verrattua vahaisiksi osin jo sen vuoksi,
ettd vaikutuksen kohteena olevien alueiden pesimélinnusto on jo rakentamisvaiheen aikana
siirtynyt uusille alueille. Toiminnan edetessa kaivoksen tarvitsemat alueet eivat merkittavasti
laajene, mutta kaivostunnelin aiheuttama maapohjaveden pinnan alenema lisdantyy ja siten
elinymparistéjen muuttumisen kautta tapahtuvia valilisia vaikutuksia pohjavesivaikutteisilla
luontotyypeilla voi edelleen tapahtua. Myos pdlydmisen kautta lintujen ravintokasvillisuudelle
tapahtuvia vaikutuksia voi esiintya Kuusivaaran ymparistdssa. Polyvaikutusten muodostumisen
kannalta merkittavin tekija on valittava rikastushiekan lajitysmenetelma.

Varsinaisen kaivostoiminnan sijoittuminen maan alle avolouhoksen sijaan vahentaa lahtékohtaisesti
kaivoksen toimintavaiheessa linnustolle aiheutuvia haitallisia vaikutuksia mm. pdlyn ja melun
osalta. Toiminnan aikana alueen sisainen seké kaivokselle/kaivokselta tapahtuva liikenne aiheuttaa
jonkin verran melua ja polyamista.

On huomioitava, ettd elinympéristdjen kautta tapahtuvien vaélillisten muutosten tulisi olla
huomattavia, jotta mahdolliset muutokset elinymparistdissd olisivat niin suuria, ettd ne
aiheuttaisivat vaikutuksia pesimélintujen parimaaraan tai lajistoon. Muiden arviointien tuloksiin
perustuen ei ole todennakoistd, ettd missaan arvioitavista hankevaihtoehtoista muodostuisi sellaisia
valillisia vaikutuksia, jotka aiheuttaisivat linnustoon heijastuvia haitallisia vaikutuksia.

7.10.2.4 Sulkemisen aikaiset vaikutukset

Mikali kaivos palautetaan suljettaessa luonnontilaan, kivennaismaalle sijoittuvien maanpaallisten
rakenteiden osalta elinympariston muutosten aiheuttamat valittémat vaikutukset palautuvat hyvin
hitaasti sukkession ja metsan hitaan kasvun myo6ta. Taysin ennalleen elinymparistot eivat palaudu,
mutta ajan myo6ta pesimalintulajiston koostumus muuttuu samankaltaiseksi kuin alueen muissa
talousmetsissa. Tahan kuluu kuitenkin useita kymmenia vuosia.

Suoalueiden lajiston palautuminen edellyttdd kaivoksen toiminnan my6ta muuttuneiden

elinymparistdjen ennallistamistoimia. Suoalueilla pesivan linnuston palautuminen ennalleen on
kuitenkin epavarmaa.
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Kaivoksen aiheuttamat hairiévaikutukset lakkaavat valittomasti kaivoksen sulkemistoimien

paatyttya.
7.10.3 Vaikutukset elaimistdoon ja hyonteislajistoon

7.10.3.1 Yhteenveto

Eldimiston kannalta kaivoksen merkittavimmat vaikutukset aiheutuvat rakentamisvaiheessa
luonnontilaisten elinymparistéjen muuttuessa teollisuusalueeksi. Kaikissa tarkasteltavissa
hankevaihtoehdoissa tapahtuu elinympéaristéjen pirstoutumista ja reunavaikutuksen
lisdantymistéd. Valittavasta hankevaihtoehdosta riippuen vaikutukset kohdistuvat hieman eri
alueille riippuen siité, osoitetaanko kaivoksen maanpaallisia rakenteita Kuusivaaran liséksi
pohjoispuolisille Pahanlaaksonmaan ja Tihidmaan alueille. Elinymparistjen tuhoutuminen ja
pirstaloituminen vaikuttavat alueen elaimistoon koko kaivoshankkeen ajan.

Elaimistdon kohdistuvista  vaikutuksista merkittdvimmat  vaikutukset kohdistuvat
viitasammakkoon. Muihin suojeltaviin ja huomionarvoisiin lajeihin vaikutukset ovat vahaisia tai
vaikutuksia ei muodostu. Tavanomaiseen lajistoon kohdistuvat vaikutukset jaavat
merkittdvyydeltadn vahaisiksi.

7.10.3.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamistoimiin liittyvia hairidvaikutuksia aiheutuu melusta ja polysta sek& ihmistoiminnan
visuaalisista vaikutuksista. Vaikutukset kohdistuvat ensisijaisesti alueille, joihin toimintoja on
osoitettu. Kuitenkin kaivoksen rakentamisesta aiheutuvat hairidvaikutukset leviavat laajemmalle
syntylahteestdan aiheuttaen pakenemis- ja valttdmisreaktioita myos varsinaisesti rakentamistdiden
kohteena olevien alueiden ulkopuolella.

Direktiivilajit

Hankealueelta selvitetyista luontodirektiivin liitteen 1V(b) ja Il lajeista jattisukeltajaan tai lepakoihin
ei kohdistu rakentamisenaikaisia vaikutuksia missdédn hankevaihtoehdossa. Alueella ei selvitysten
perusteella esiinny lepakoita ja jattisukeltajan elinymparistoille ei ole osoitettu kaivostoiminnan
edellyttamia rakenteita tai rakennuksia.

Kelujoessa havaittiin alavaihtoehdossa a yhdystien sillalle suunnitellulla paikalla yksittainen
kirjojokikorento. Sillan rakentaminen voi aiheuttaa vaihtoehdoissa VEla, VE2a ja VE3a hetkellista
hairiota lajille, mutta lajin mahdollinen esiintymispaikka sijoittuu sillasta katsottuna ylajuoksun
suuntaan, jolloin rakentamisenaikaiset mahdolliset vaikutukset (esimerkiksi vahaiset samentumat)
suuntautuvat pois lajin lisdantymispaikalta.

Saukon talvireviirit ja lisddntymispaikka sijaitsevat alueilla, joille ei ole osoitettu yhdessékaan
kaavavaihtoehdossa toimintoja.

Kaivoksen rakentaminen pienentdd kaikissa vaihtoehdoissa viitasammakoiden elinalueita. Lajin
Kuusivaaran laheisyydessa sijaitseville lisdantymis- ja levahdyspaikkoihin kohdistuu Kkielteisia
vaikutuksia vaihtoehdoissa VEla, VElb, VE2a ja VE2b, joissa tehdasalue sijoittuu Kuusivaaran
vedenjakajan etelapuoleiselle alueelle. Vain vaihtoehdoissa VE3a ja VE3b, joissa Kuusivaaraan
sijoittuvat rakenteet osoitetaan Kuusivaarassa vedenjakajan pohjoispuolelle, lajin lisdantymis- ja
levahdyspaikkoihin ei muodostu suoria vaikutuksia. Suurimmat haitat lajille muodostuvat
vaihtoehdoissa VEla ja VE1b. Vaihtoehdossa VEla tehdasalueen rakentamisen takia Kuusivaaran
eteldpuolelta haviaa kolme lisdantymis- ja levahdyspaikkaa ja vaihtoehdossa VE1b viisi lisdantymis-
ja levahdyspaikkaa havida ja kaksi lisddntymis- ja levahdyspaikkaa on vaarassa heikentya.
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Kutupaikkojen heikentyminen johtuu tehdasalueen rakenteiden ja rakentamisen hairitessa
tehdasalueen sisélle jaavan suon hydrologiaa selvasti.

My6s vaihtoehdoissa VE2a ja VE2b tehdasalueen rakentamisen takia haviaa yksi lajin lisaantymis-
ja levdhdyspaikka ja kuusi lisddntymis- ja levahdyspaikkaa on vaarassa heikentya. Vaihtoehdoissa
VE3a ja VE3b lisddntymispaikat eivat héavid, mutta yhteen kutupaikkaan kohdistuu
rakennusaikainen melu.

Eteldisessa yhdystievaihtoehdossa (a-alavaihtoehdot) yhteensd seitseman lisdantymis- ja
levahdyspaikkaa sijoittuvat lahelle tielinjausta ja ylijddmavesien purkuputkilinjaa. Purkuputkilinjan
ja tien rakentamistoimet voivat muuttaa lajin kutupaikkojen vesitaloutta ja vdhentaa lajille sopivaa
kutuympaéristéd ja nain ollen vaihtoehdoissa VEla, VE2a ja VE3a voi kyseisille kutupaikoille
kohdistua haitallisia vaiktuksia.

Muu huomionarvoinen lajisto

Padosa merkittavasta ja suojeltavasta hyonteislajisto keskittyy Viiankiaavalle sekd Ruosteojan
ymparistoon Natura-alueella sekd Karvasniemeen. Naille alueille ei ole osoitettu rakentamista
missaan vaihtoehdossa. Mydskaan Porokodanjangalla esiintyvan erityisesti suojeltavan ja
uhanalaisen lettokoin (Scrobipalpopsis petasitis, synonyymi lettojaytajakoi ja lettopetokoi)
esiintymaan ei kohdistu suoria rakentamisen vaikutuksia. Lettokoin esiintyma on huomioitu luo-1
merkinnéalla. Ainoa muu Porokodanjangaélle sijoittuvakaavamerkintd ohjeellinen purkuputken
merkinta. Purkuputki on rakennettavissa niin, etta se ei sijoitu lettokoin esiintyman alueelle tai
aiheuta siihen kohdistuvaa haittaa, esimerkiksi muutoksia suon vesitaloudessa.

Silméallapidettavan pikkutupsukkaan elinymparistéa haviaa rakentamisen takia vaihtoehdoissa
VEla, VE1b, VE2a ja VE2b. Lajille soveltuvaa elinymparistda jaa kuitenkin Kuusivaaran itapuolelle.
Samoin silmallapidettavan kapalasulkasen elinymparistéa havida Kuusivaaralla Kkaikissa
vaihtoehdoissa. Naihin lajeihin kohdistuvan vaikutuksen merkittavyys on vahéainen tai kohtalainen.

Niille suoalueille, joille on osoitettu rakennevaksi kaivokseen liittyvid rakenteita, tapahtuu
vaistamatta hyonteislajiston muutoksia. Menetettavilla suoalueilla voi olla merkittavaa
hydnteislajistoa.

Tavanomainen lajisto

Rakentamisesta aiheutuu vaikutuksia myo6s tavanomaiselle metsalajistolle (hirvi, kettu, naata,
metsajanis, orava). Tavanomaisen metsélajiston osalta hankkeen vaikutukset jaavat
merkittavyydeltddn véahaisiksi ja muodostuvat paaosin lajiston haviamisesta rakennettavilta
alueilta.

Suunnittelualue ei ole suurpetojen keskeista lisdantymisaluetta ja suurpetoja havaitaan alueella
vain harvakseltaan. Rakennettavat alueet pirstovat saalistusaluetta, mutta hankealueen voi katsoa
kasittavan vain pienen osan suurpetojen elinpiirista. Suurpedot ovat arkoja ja valttavat alueita,
joilla on ihmistoiminnasta aiheutuvaa melua ja hairiota. Vaikutusten merkittavyys suurpedoille jaa
kaikissa hankevaihtoehdoissa vahaiseksi.

7.10.3.3 Toiminnanaikaiset vaikutukset
Kaivoksen toiminnasta aiheutuvia vaikutuksia on kuvattu yksityiskohtaisemmin YVA-selostuksessa.

Tassa on keskitytty kaavoituksen vaihtoehdoista riippuvaisten vaikutusten ja vaihtoehtojen vélisten
erojen huomioonottamiseen.
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Direktiivilajit
Hanke ei aiheuta haitallisia vaikutuksia kirjojokikorennon elinpaikoille kaivoksen toiminnan aikana.
Alueella ei esiinny selvitysten perusteella lepakoita, jolloin vaikutuksia lepakoihin ei aiheudu.

Kéarvaslammessa eléville jattisukeltajille vaihtoehdoissa VE3a ja VE3b toteutettava huoltotie
sijaitsee nykyisen tien kohdalla lammen ja Kitisen vélisella kapealla (n. 70 m) kannaksella. Nykyinen
tie on vaikuttanut Karvaslammen pinta-alaan padottamalla valumavesia. Mikéli tien muuttuminen
huoltotieksi ei muuta tiepohjan maan pinnan suuntaista vedenldpaisykykyé, tie ei vaikuta lammen
veden korkeuteen. Jos tien muuttuminen huoltotieksi vaikuttaa nykyista tiepohjaa tiivistavasti ja
padotusta lisdamalla, voi lammen pinta nousta vaihtoehdoissa VE3a ja VE3b. Mahdollinen
vesipinnan nousu laajentaa jattisukeltajan elinaluetta ja voi siten vaikuttaa esiintyman osalta lajiin
vahaisissd méaarin myonteisesti. Muille jattisukeltajan elinpaikoille ei kohdistu vaikutuksia.

Liikennekuolemien riski saukolle kasvaa, mutta riskid voidaan vahentaa tiesuunnitteluvaiheessa
osoittamalla saukolle sopivia alikulkupaikkoja. Liikennekuoleminen aiheuttamaa riski on
kokonaisuudessaan vahainen.

Vaihtoehdoissa VEla, VE1lb, VE2a ja VE2b tehdasalueelle j&&vien viitasammakon lisadntymis- ja
levahdyspaikoille kohdistuu yli 45 dB melu, jolla voi olla heikentava vaikutusta lisaantymiseen, kun
sammakoiden kutudéani ei kanna ja melualtistus nostaa sammakoiden stressitasoa. Lisaksi
Kuusivaarassa sijaitseville lisaantymis- ja levahdyspaikoille kohdistuu pdlyhaittaa ja toiminnan
aikaista tarindd. Suurimmat poly- ja tarindhaitat lajille muodostuvat vaihtoehdoissa VEla, VE1b,
VE2a ja VE2b, joissa kaivoksen toiminnot ovat lahimpana lajin lisaantymispaikkoja. Eteldisen
yhdystievaihtoehdon laheisyydessa sijaitseville kutupaikoille voi kohdistua liikenteesta aiheutuvaa
meluhaittaa vaihtoehdoissa VEla, VE2a ja VE3a.

Muu huomionarvoinen lajisto

Merkittavaan ja suojeltavaan tiedossa olevaan hyonteislajistoon ei muodostu kaivoksen
toimintavaiheessa merkittavia haitallisia vaikutuksia. Lajin esiintyma on Porokodanjangan itaosan
sarakorpijuotissa, joka rajautuu lettorameeseen. Porokodanjangan alueelle sijoittuu kaikissa
kaavavaihtoehdoissa ohjeellinen purkuputken merkinta ja vaihtoehdoissa VEla, VE2a ja VE3b uusi
yhdystie sijoittuu Porokodanjangan etelapuolelle. Kaivosalue sijoittuu Porokodanjangan itapuolelle.
Lajin ravintokasvi on pohjanruttojuuri, ja sen menestyminen korvessa vaikuttaa lettokoin
olemassaoloon. Kaivosaluemerkinndn mahdollistamat toiminnot kaivosalueella voivat aiheuttaa
muutoksia Porokodanjangelle purkautuviin  vesiin, milld& voi olla vaikutuksia leton
luonnontilaisuuteen ja vesitalouteen ja sitd kautta pohjanruttojuureen ja lettokoin
paikallispopulaatioon. Lettokoin esiintym& on huomioitu luo-1 merkinnallda, jonka kaavamaarayksen
perusteella alueen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa ja toteutuksessa on huolehdittava
erityisesti suon kosteusolojen sailymisesta. Purkuputken sijainti on ohjeellinen, ja se on mahdollista
toteuttaa niin, ettd se ei padota vesid Porokodanjangén alueella. Myds yhdystien osalta on
arvioitavissa, etta tien yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa petokoin esiintymaan ei kohdistu
heikentavia vaikutuksia toiminnan aikana.

Muu lajisto

Kaivoksen toiminnan aikana pienemmat elaimet voivat liikkua ruokailemassa kaivosalueella. Suurin
osa elaimista tulee kuitenkin valttamaan kaivosaluetta ihmistoiminnan lisdantyessa alueella. Suurin
merkitys kaivoksella on hirvien liikkkumiselle.

Uusien teiden ja lisdantyvan liikenteen myo6téa liikkennekuolemien riski eldimilla kasvaa. Haittojen
merkittavyys on kuitenkin lajiston tavanomaisuuden vuoksi vahaista.

7.10.3.4 Sulkemisen aikaiset vaikutukset

Kaivostoiminnan paattymisen jalkeen hankkeessa ei arvioida muodostuvan haitallisia vaikutuksia
elaimistoélle. Toiminnan loputtua ja alueen maisemoinnin valmistuttua alueelle tyypillinen eldinlajisto
ei kuitenkaan palaudu kovin nopeasti johtuen kaivostoiminnan aiheuttamista muutoksista
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kasvillisuudessa, maaperén ominaisuuksissa ja etenkin hankealueen vesitaloudessa. Kangasmailla
elaimisto pitkalti palautuu pitkalla aikavalilla. Suoalueilla vesitaseen palautuminen kaivostoimintaa
edeltdneeseen tilanteeseen vaatii ennallistamistoimia ja on epédvarmaa, palautuuko suoluonto ja
sitd kautta elaimistd enéé alkukeraiseen tilaan.

7.10.4 Yhteenveto vaikutuksista luonnon monimuotoisuuteen

Sakatin kaivos toteutetaan maanalaisena, jotta ekologisia haittoja valtetdan ja minimoidaan
ennakoivasti lievennyshierarkian periaatteiden mukaisesti. Kaivoksen toiminnasta aiheutuvat
luontovaikutukset jaavat nain ollen lahtokohtaisesti avolouhosta vahaisemmaksi.

Luontovaikutusten merkittavyytta on ristiintaulukoitu YVA-selostuksessa
hankevaihtoehtokohtaisesti (Kuva 7-31). Kaavan vaikutuksia voi pitdd pitkélti vastaavina, silla
vaikka kaavassa maaritelladn vain toimintojen sijoittumista hankealueella, myo6s kaivoksen
toiminnasta aiheutuvat vaikutukset ovat suoraan néihin sidoksissa. Nain ollen esimerkiksi
pohjavesipinnan aleneman aiheuttamat vaikutukset, jotka kohdistuvat eri hankevaihtoehdoissa eri
alueille, kuuluvat arvioitaviksi myds kaavan vaikutusten yhteydessa.
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Vaikutuksen merkittavyys

Suuri Kohtalainen Vahainen Ei Vahainen Kohtalainen
kielteinen kielteinen kielteinen vaikutusta myonteinen myodnteinen

VE3a ‘ VE3b

SUOJELUALUEET

Erityiset
Viiankiaavan Natura- ' lievennystoimet
alue (sis. Viiankiaapa | huomioiden ei Muiden hankevaihtoehtojen osalta ei voida riittavalla varmuudella poissulkea
$S0120565) merkittavaa merkittavéan heikennyksen mahdollisuutta.

heikennysta
Yksityiset
luonnonsuojelu- Uusitalon YSA | Uusitalon YSA Uusitalon YSA | ysitalon YS,
alueet
VESIEKOLOGIA
Kalat Vaikutus kohdistuu purkuvesiston kalastoon
Pohjaelaimet Vaikutus kohdistuu osaan lahivaluma-alueen pienvesiuomista
Vesisammal-yhteisot Vaikutus kohdistuu osaan lahivaluma-alueen pienvesiuomista

KASVILLISUUS (putkilokasvit, sammalet)

. lettorikko . L

Luontodirektiivin lettorikko laaksoarh lettorikko laaksoarho lapinleinikki
- - aaksoarho

liitteen 1Vb lajit lapinleinikki lapinleinikki  lapinleinikki  JEEONCILE!
lapinleinikki

neidonkenké

laaksoarho

. " turjanhorsma  turjanhorsma
kalkkilahdesammal | isonuijasammal turjanhorsma

" . isonuijasammal  isonuijasammal
Isonuija-sammal karhunlovisammal kalkkilahde-

- T kalkkilahde-
karhunlovisammal Irfélllrkllahdesam l:]?élllfkllahdesam sammal sammal

o turjanhorsm
Erityisesti

suojeltavat lajit

lapinkdmmekka

hetekinnassammal | lettosara lettosara

Uhanalaiset lajit lettosara lapinkammekké lettosara

hetekinnassammal

Silméallapidettavat  mm. kiiltosirppisammal (NT ja dir. Il Iaji), sirohuurresammal, pohjanhuurresammal, sirppihuurresammal,

lajit tataarikohokki, kanadanluppo, suopunakammekka

Muu lajisto kansainvéliset vastuulajit, rauhoitetut lajit, alueellisesti uhanalaiset lajit; runsaasti esiintymia
LUONTOTYYPIT

Lakisaateiset i .

luontotyypit lahteikot (VesiL 2. luku 11 §)

Uhanalaiset . . . : :

luontotyypit lettorameet, valipintaletot, aitokorvet, kangaskorvet, valipintakoivuletot, koivuletot, tuoreet
(Pohjois-Suomi) runsasravinteiset lehdot

Kuva 7-31 Vaikutusten merkittavyydet luonnon monimuotoisuuden osatekijoille eri
hankevaihtoehdoilla. Kuva kaivoksen YVA-selostuksesta/ FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy.

Merkittavimmat vaikutukset tarkastelualueen luonnon monimuotoisuudelle aiheutuvat alueen
luontotyypeille kussakin vaihtoehdossa aiheutuvista pinta-alan menetyksista seka lajien
elinymparistdjen tai kasvupaikkojen kaventumisesta tai niiden luonnontilan heikentymisesta.
Alueet, joille vaikutukset kohdistuvat, vaihtelevat eri hankevaihtoehdoissa. Tielinjauksen
(pohjoinen tai eteldinen vaihtoehto) ja voimajohdon aiheuttamat vaikutukset jaavat muuhun

210/252



kaivosrakenteiden sijoitteluun ja toiminnan vaikutuksiin verrattuna vahaisemmiksi ja naissa
vaikutuksia on pystytty suunnittelullisesti osin ehkaisemaan.

Luonnon monimuotoisuus heikkenee etenkin arvokkaiden suoluontotyyppien, lahteiden,
lahdeluontotyyppien sek& huomionarvoisen sammal- ja putkilokasvilajiston esiintymien
vahentyessa tai heikentyessa. Pohjavesivaikutteisille suoluontotyypeille ja l&hteikdille aiheutuvat
vaikutukset on arvioitu merkittavyydeltddn suuriksi kaikissa hankkeen toteuttamisvaihtoehdoissa.
Naiden lisdksi merkittavyydeltdén suuret vaikutukset arvioidaan kohdistuvan viitasammakkoon
kaikissa muissa vaihtoehdoissa paitsi vaihtoehdoissa VE3a ja VE3b, joissa vaikutukset arvioidaan
merkittédvyydeltddn pieniksi. Muiden luontovaikutusten, kuten linnuston, osalta vaikutukset on
arvioitu merkittavyydeltaan vahaisiksi tai kohtalaisiksi.

Kaikilla arvioiduilla luontovaikutusten osa-alueella ilmenee vahaisia ja/tai keskisuuria haitallisia
vaikutuksia ja osittain myo6s suuria haitallisia vaikutuksia. Vaihtoehtojen vélilla ei ole luonnon
monimuotoisuuden kannalta merkittavid eroja, mutta valittavalla vaihtoehdolla voidaan ohjata
haitallisten vaikutusten sijoittumista. Vaikutukset yksittdiseen kohteeseen saattavat jaada
vahdaiseksi, mutta monimuotoisuuteen kohdistuvien vaikutusten merkittavyys kasvaa, jos
vaikutuskohteita on paljon.

7.11 Vaikutukset liikenteeseen

7.11.1 Yhteenveto

Rakennusvaiheessa lahialueella merkittavimmaéat Kielteiset vaikutukset syntyvat pohjoisen
yhdystien vaihtoehdossa (VEb eli vaihtoehdot VE1b, VE2b ja VE3b), jossa kaivoksen kaikki
liikenne kulkee Sodankylan pohjoispuolelta vt 4:4 pitkin Sattasen kylan ja keskustaajaman
Kitisen lansipuolisen osan lapi. Etelaisen yhdystien vaihtoehdoissa (VEa eli vaihtoehdot VE1la,
VE2a ja VE3a) vaikutukset ovat Sodankylan pohjoispuolella huomattavasti vaihtoehtoa VEb
pienemmaéat, mutta kaivoksen rakentamisvaiheen raskaan liikenteen on edelleen arvioitu
kulkevan kuntakeskuksen Kitisen lansipuolisen osan lapi. Nain ollen vaihtoehdot VEa ja VEb
eroavat toisistaan ainoastaan Sodankylén pohjoispuolelle kohdistuvien vaikutusten osalta ja ne
voidaan katsoa liikenteelliseltd kokonaisvaikutuksilta merkittavyydeltd samanvertaisina, eli
kohtalaisina kielteisina.

Toimintavaiheessa vahiten kielteisia vaikutuksia lahialueella syntyy eteldisen yhteystien
vaihtoehdoissa rikastekuljetusten alavaihtoehdossa, jossa kaikki rikastekuljetukset
suuntautuvat valtatien 5 wuutta linjausta pitkin Kemijdrven suuntaan. Liikenteellinen
kokonaisvaikutus on arvioitu lahialueen osalta tésséd alavaihtoehdoissa merkittavyydelta
pieneksi. Kaikissa muissa kuljetusvaihtoehdoissa hankkeen liikenteellinen kielteinen
kokonaisvaikutus on arvioitu lahialueella merkitykseltaan kohtalaiseksi.

Seuraavissa luvuissa esitetdaan kaivoksen rakentamisen, toiminnan ja sulkemisen ajan
liikennevaikutukset. Naitd ovat vaikutukset liikennemaariin sekd liikenteen sujuvuuteen ja
turvallisuuteen. Tarkemmin liikennevaikutuksiin voi tutustua Sakatin kaivoshankkeen YVA-
selostuksessa.

7.11.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Vaikutukset lilkennemaariin

Yhdystievaihtoehtojen VEa ja VEb vaikutukset valtateilla kuntakeskukseen lahialueen ulkopuolelle
eivat eroa toisistaan. Sodankylan ja Rovaniemen valisilla vt 4:n maaseutuosuuksilla kaivoksen
liilkenteesta johtuva lisdys kokonaisliikennemaaraan on keskimaarin n. 2—6 % ja raskaan liikenteen
maaraan n. 8—14 % tieosuudesta riippuen. Rovaniemen taajama-alueella ja keskustassa vilkkaasti
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liikennoidyilla tieosuuksilla kokonaisliikennemaaran lisdys jaa alle 1 % ja raskaan liikenteen lisays
on n. 4-5 %. Vt 4:n kautta Rovaniemelle ja vt 5:n kautta Pelkosenniemelle/Kemijarvelle
mahdollisesti suuntautuvan tydmatkaliikenteen maaréd on oletettu véhaiseksi ja sen vaikutus
valtatiella on pieni.

Vaihtoehdossa VEa (etelainen yhdystie) ldhialueella kokonaislikennemaara lisaantyy seka
maarallisesti ettd prosentuaalisesti eniten Sodankylan keskustassa Kitisen lansipuolella, johon on
oletettu suuntautuvan eniten tyomatkaliikennettd ja tyomatkalaisten lapikulkuliikennetta. Myo6s
kaivoksen raskaan liikenteen on oletettu kulkevan rakennusvaiheessa kuntakeskuksen lapi.
Raskaan liikenteen lisdys nykyiseen raskaan liikenteen maaraan on keskustassa suurimmillaan vt
4:114 Kittilantien risteyksen etelapuolella (11,3 %) ja Ivalontien (vt 4) liikkenneympyrdiden vélisella
osuudella (10,7 %). Kokonaisliikennemaara kasvaa keskusta-alueella n. 5—8 % nykyisesta. Ajojen
maarissa nama lisaykset tarkoittavat noin 180-270 henkilbauton ja 40 raskaan ajoneuvon lisaysta
vuorokaudessa. Koska rakennusvaiheen liikenteen on oletettu tapahtuvan kello 7 ja 22 valillg,
lisdystd on keskimdarin 12—18 henkiléautoa ja 3 raskasta ajoneuvoa tunnissa paivaaikaan.

Valtatieta 4 etelaan pain mennessa kokonaisliikenne lisaantyy n. 5—7 % ja raskas liikenne n. 11-14
% tarkastellulla lahialueella n. 10 kilometrin paahan keskustasta. Ajojen maarissa tama tarkoittaa
keskimdarin noin 100—140 henkildauton ja 40 raskaan ajoneuvon lisdysta vuorokaudessa, eli
keskimaarin 7—12 henkildauton ja 3 raskaan ajoneuvon lisaysta tunnissa.

Kuntakeskuksen itapuolisille alueille ei rakennusvaiheessa kohdistu kaivoksen raskaan liikenteen
kuljetuksia. Myo6s kaivoksen eteldisen yhdystien kautta kulkevan tyomatkaliikenteen on oletettu
suuntautuvan péaaasiassa uutta Kitisen yli rakennettavaa siltaa pitkin joen lansipuolelle. Kitisen
itapuolella kokonaisliikenteen maaran oletetaan hieman kasvavan kuntakeskuksen itaosiin,
Savukoskentielle ja Pelkosenniemen/Kemijarven suuntaan kulkevan tydmatkaliikenteen johdosta.
Suurin liikennemaaran lisays Kitisen itapuolella, arviolta n. 130 henkildautoa vuorokaudessa,
kohdistuu vt 5:n uudelle osuudelle Kaanaanmaan itapuolella.

Keskustaajaman pohjoisosaan ja vt 4:lle taajamasta pohjoiseen ei tassa vaihtoehdossa kohdistu
kaivoksen raskasta liikennettd. Pohjoiseen menevasta tydmatkaliikenteesta johtuva
kokonaisliikennemaaran lisays on keskiméaarin n. 2 %.

Vaihtoehdossa VEb (pohjoinen yhdystie) kaivoksen kaikki raskaat Kkuljetukset ja
henkildliikenne on oletettu suuntautuvan kaivoksen pohjoiselta yhdystielté kohti etelda valtatieta 4
pitkin, lukuun ottamatta pienté osuutta pohjoiseen menevéaa tydtmatkaliikennetté.

Suurimmat liikennemaarén lisaykset kohdistuvat valtatielle 4 kaivoksen yhdystien ja
kuntakeskuksen valiselle tieosuudelle sekd kuntakeskuksen Kitisen lansipuoliseen osaan.

Kokonaisliikennemaaran lisdys nykyiseen liikennemaaradan vt 4:11a kaivoksen yhdystien liittyman
kohdalla on n. 30 % ja raskaan liikenteen lisays 14,5 %. Rajalantien liittyman ja kuntakeskuksen
pohjoisosan vélilla vastaavat lisaykset ovat 15,6 % ja 10,8 %. Jalkimmaiset luvut tarkoittavat esim.
Sattasen kylan kohdalla n. 440 henkildauton ja 40 raskaan ajoneuvon lisdysta vuorokaudessa
nykyiseen verrattuna. Tuntikeskiarvona lisdys on vajaat n. 30 henkildautoa ja 3 raskasta ajoneuvoa
paivaaikana.

Lilkennemaaréan lisaykset keskusta-alueella ja keskustaajaman lahialueella vt 4:1la ovat raskaan
liikenteen osalta samansuuruisia vaihtoehdon VEa kanssa. Kokonaislikennemaaraan lisays
kuntakeskuksessa Kitisen lansipuolella on vaihtoehtoon VEa verrattuna hieman isompi keskustan
ja nykyisen vt 5:n sillan kautta itdan pain kulkevan tyématkaliikenteen johdosta, n. 12—13 %.
Muilla tieosuuksilla kokonaisliikennemaaran lisaykset eivat poikkea vaihtoehdosta VEa.

Vaikutukset liikkenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen

Sakatin raskaan liikenteen vaikutuksesta ei raskaan liikenteen osuus nouse kummassakaan
yhdystievaihtoehdossa (VEa ja VEb) yhdellakaan tieosuudella yli 20 % kokonaisliikennemaarasta,

212/252



jolloin raskaan liikenteen voisi olettaa voimistavan liikennemaarien aiheuttamaa jononmuodostusta,
ja kevyen henkil6liikenteen keskinopeus laskisi huomattavasti.

Hankkeesta aiheutuvan liikenteen lisayksella ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia valtatien 4
liikenteen sujuvuuteen kauempana hankealueesta. Liikenneturvallisuus voi heiketd hieman
entisestaan jo nyt ongelmallisilla tieosuuksilla, esim. vt 4:n kapeilla tieosuuksilla Napapiirin ja
Vikajarven seka Vikajarven ja Vuojarven vélilla, tai osuuksilla, joilla on vahén ohituspaikkoja (esim.
vélilla Alanampa-Kayrama).

Vaihtoehdolla VEa (eteldainen yhdystie) ei arvioida olevan rakennusvaiheessa merkittavaa
vaikutusta liikenteen sujuvuuden ja liikenneturvallisuuden kannalta. Hankkeen lahialueella
isoimmat raskaan liikenteen lisaykset kohdistuvat Sodankylan keskustan Kitisen lansipuoliseen
osaan ja kuntakeskuksen l&heisyyteen vt 4:4 eteldadn. Raskaan liikenteen lisddntymisella voi olla
vaikutusta liikenteen sujuvuuden kannalta keskusta-alueen eniten liikenndidyilla tieosuuksilla,
esim. lvalotien (vt 4) liikenneympyrdiden valisella alueella, jossa kokonaislikennemaéaréat ovat jo
nykyisellaan merkittavia. Nailla alueilla myo6s koettu turvallisuus voi heiketé entisestdan raskaiden
ajoneuvojen lisddntymisen johdosta. Kaynnissd oleva Jeesidjoen sillan parannushanke ja siihen
liittyva vt 4:n linjauksen uusiminen sujuvoittavat liikennettda keskustaajaman eteldosassa ja
lieventavat myos kaivoskuljetusten vaikutuksia keskustan etelapuolella.

Vaihtoehdossa VEa Sodankylan keskustaajaman, varsinkin sen Kitisen lansipuolisen osan, tilannetta
parantaa kuntakeskuksen pohjoisosaan suunniteltu uusi silta Kitisen yli ja vt 5:n uusi linjaus
Kaanaanmaan itdpuolella. . Vt 5:n uuden linjauksen on arvioitu vahentavén liikennetta noin 800-
2800 ajon./vrk Kitisen nykyiseltd sillalta (Lapin liitto ym 2019). Koko taajama-alueen
liikenneturvallisuus paranee, kun osa raskaista ajoneuvoista kiertaa taajaman.

Vaihtoehto VEb (pohjoinen yhdystie) lisdd huomattavasti liikennemaaraa vt 4:11a kaivoksen
kohdalla sek&a uuden yhdystien ja kuntakeskuksen valisella tieosuudella. Pohjoinen yhdystie voi
heikentdé liikenneturvallisuutta vt 4:1la Sodankylasta pohjoiseen, mm. Sattasen kylan kohdalla.
Lisdantyvasta liikennemaarasta johtuen voi olla tarpeellista alentaa vt 4:n nopeusrajoitusta
yhdystien liittyman ja Sattasen kylan kohdalla, jottei liikenteen sujuvuus karsii nykyisestaan.

Kun kaivoksen yhdystien liittyma suunnitellaan ja toteutetaan hyvin, hankkeen liikenteen ei oleteta
aiheuttavaan merkittdvaéa haittaa valtatien lilkenteelle Sattasen pohjoispuolella.

Muilta osin vaihtoehdon VEb vaikutukset ovat verrattavissa vaihtoehdon VEa vaikutuksiin.

Vaarallisten aineiden kuljetukset

Kaivoksen rakennusvaiheen vaarallisten aineiden kuljetusten on oletettu tapahtuvan Rovaniemen
suunnalta valtatietd 4 pitkin. Vaarallisten aineiden kuljetusmaarat tarkentuvat hankkeen
ymparistdlupavaiheessa, jolloin myos niiden kuljetuksista aiheutuvat vaikutukset ja riskit arvioidaan
tarkemmin.

7.11.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset, Kevitsan kaivos toiminnassa

Vaikutukset lilkennemaariin

Vaihtoehdolla VEa (eteldainen yhdystie) kokonaislikennemaara lisdantyy rakennusvaiheen
tavoin Sodankylan keskustassa Kitisen lansipuolella, johon on oletettu kaivoksen raskaan liikenteen
lisdksi suuntautuvan eniten tydmatkaliikennetta ja tydmatkalaisten Il&apikulkuliikennetta.
Kokonaisliikennemaara kasvaa keskusta-alueella rikastekuljetusten alavaihtoehdosta riippuen
5,5-9,4 % vuoden 2040 ennusteesta. Raskaan liikenteen lisdys on merkittdvin vaihtoehdossa
VEaPS (kaikki rikasteet Perameren satamiin), tieosuudesta riippuen 9,5-14 %. Vaihtoehdossa
VEaPSKJ (puolet rikasteista Perameren satamiin ja puolet Kemijarvelle) raskaan liikenteen lisdys on
vastaavasti 6,7-9,8 %. Vaihtoehdossa VEaK] (kaikki rikasteet Kemijarvelle) raskaan liikenteen
lisays on keskusta-alueella pienin, 3,8—5,6 %, johtuen siita, ettad kaivoksen kaikki rikastekuljetukset
ohittavat keskustan vt 5:n uuden linjauksen kautta. Vt 5:n nykyiselle Kitisen sillalle ei eteldisen
yhdystien vaihtoehdoissa kohdistu kaivoksen raskaita kuljetuksia.
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Keskustaajaman pohjoisosiin ja vt 4:lle keskustaajamasta pohjoiseen ei eteldisen yhdystien
vaihtoehdoissa kohdistu kaivoksen raskaita kuljetuksia. Kokonaisliikennemaariin tuo pienen
lisdyksen oletettu pohjoiseen suuntautuva ty®maaliikenne. Kokonaislikennemaaran lisdys on
tieosuudesta riippuen arviolta n. 3 % vuoden 2040 ennusteeseen verrattuna.

Valtatieta 4 eteld&n pé&in Sodankylan taajamasta Askan kohdalle asti kokonaisliikenne lisdaantyy
kaikissa rikastekuljetusten alavaihtoehdoissa n. 4—7 % vuoden 2040 ennusteeseen verrattuna.
Raskas liikenne lisddntyy eniten alavaihtoehdossa VEaPS (kaikki rikasteet Perameren satamiin),
tieosuudesta riippuen 10,7—-11,5 %. Alavaihtoehdossa VEaPSKJ] (puolet rikasteista Perdmeren
satamiin ja puolet Kemijarvelle) on raskaan liikenteen lisays keskustaajaman etelapuolella
vastaavasti 6,7—7,2 % ja vaihtoehdossa VEaKJ (kaikki rikasteet Kemijarvelle) vajaat 3 %. Ajojen
maarissa tama tarkoittaa vuorokaudessa 80—130 henkildauton lisdysta ja joko 40, 25 tai 10 raskaan
ajoneuvon lisdysta rikastekuljetusten alavaihtoehdosta riippuen.

Keskustaajaman Kitisen itépuoliselle alueelle ei kohdistu eteldisen yhdystien alavaihtoehdossa
VEaPS (kaikki rikasteet Perameren satamiin) kaivoksen raskaan liikenteen kuljetuksia. Kitisen
itdpuolella kokonaisliikenteen maaraan oletetaan téssa alavaihtoehdossa hieman kasvavan
kuntakeskuksen itéosiin, Savukoskentielle ja Pelkosenniemen/Kemijarven suuntaan kulkevan
tyomatkaliikenteen johdosta. Lisdykset eri teilla ja tieosuuksilla ovat arviolta pienia, keskimaarin n.
3—7 % luokkaa.

Alavaihtoehdoissa VEaPSKJ (puolet rikasteista Perameren satamiin ja puolet Kemijarvelle) ja VEaKJ
(kaikki rikasteet Kemijarvelle) itdédn pdain suuntautuu tydmatkaliikenteen lisdksi myds kaivoksen
rikastekuljetuksia vt 5:n uutta linjausta pitkin. Kokonaislikennemaaran lisdys vuoden 2040
ennusteeseen verrattuna on keskustaajaman itdosassa ja taajaman lahialueella vt 5:11a n. 3—10 %
vaihtoehdossa VEaPSKJ] ja n. 4—12 % vaihtoehdossa VEaKJ. Merkittavin raskaan liikenteen lisays
nailla tieosuuksilla syntyy vaihtoehdossa VEaKJ, jossa kaikki kaivoksen rikasteet kuljetetaan
Kemijarvelle. Merkittavin raskaan liikenteen lisdys, 57 %, kohdistuu tassa vaihtoehdossa vt 5:lla
keskustaajaman itarajalle ja sen lahialueelle, jossa nykyinen ja arvioitu vuoden 2040 ennusteen
mukainen raskaan liikenteen maara on suhteellisen pieni.

Vaihtoehdolla VEb (pohjoinen yhdystie) kokonaislikennemaara lisaantyy Sodankylan
keskustassa Kitisen lansipuolella, johon on oletettu kaivoksen raskaan liikenteen lisaksi
suuntautuvan eniten tyomatkaliikennettd ja tyOmatkalaisten lapikulkuliikennetta. Etelaisen
yhdystien vaihtoehdosta poiketen pohjoisen yhdystien vaihtoehdossa kaikki kaivoksen raskas
liikenne kulkee keskustan lapi suuntautuessa eteldisen liikenneympyran jalkeen joko valtatieta 4
pitkin etelédan tai valtatien 5 ja nykyisen Kitisen sillan kautta itaan. Kokonaisliikennemaaré kasvaa
keskusta-alueella Ivalontielld (vt 4) rikastekuljetusten alavaihtoehdosta riippuen 11-14 % vuoden
2040 ennusteesta. Raskaan liikenteen lisdys on Ilvalontiella (vt 4) kaikissa rikastekuljetusten
alavaihtoehdoissa  tieosuudesta riippuen 9,5-14 %. Nykyisella Kitisen sillalla
kokonaisliikennemaaran lisdys on rikastekuljetusten alavaihtoehdosta riippuen 2,3-2,6 % ja
raskaan liikenteen lisdys alavaihtoehdossa VEbPSKJ (puolet rikasteista Perdmeren satamiin ja
puolet Kemijarvelle) 3,1 % ja VEbKJ (kaikki rikasteet Kemijarvelle) 6,2 %. Alavaihtoehdossa VEbPS
(kaikki rikasteet Perameren satamiin) ei vt 5:n nykyiselle sillalle kohdistu kaivoksen raskasta
lilkennetta.

Suurin ero liikennemaarien lisdyksissa eteldisen yhdystien vaihtoehtoon verrattuna on vt 4:lla
kaivoksen yhdystien liittyman ja keskustaajaman pohjoisosan valisilla tieosuuksilla.
Kokonaisliikennemaaran lisays kaivoksen pohjoisen yhdystien ja Rajalantien liittyman valilla on
kaikissa pohjoisen yhdystien vaihtoehdoissa 32,6 % ja raskaan liikenteen lisdys 15,3 % vuoden
2040 ennusteeseen verrattuna. Rajalantien liittymasta kuntakeskuksen pohjoisosaan vastaavat
lisdykset ovat 16,1 % ja 11,4 %. Jalkimmaiset luvut tarkoittavat esim. Sattasen kylan kohdalla 500
henkildauton ja 50 raskaan ajoneuvon lisdysta vuorokaudessa. Osa henkildliikenteesta tapahtuu
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ennen kello seitsem&& aamulla ja kymmenen jalkeen illalla, mik& vdhentdd hieman paivaaikaisia
likennemaaria.

Sodankylan keskustan etelédisesta liikenneympyrasta valtatatietd 4 eteldan péin ja valtatietd 5
Kitisen nykyisesta sillasta itdédn liikennemaérien lisaykset ovat samansuuruisia etelaisen yhdystien
vaihtoehdon kanssa.

Vaikutukset lilkennemaariin laajemmalla alueella

Sodankylan ja Rovaniemen vélisilla vt 4:n maaseutuosuuksilla kaivoksen liikenteestéd johtuva lisdys
on suurin rikastekuljetusten alavaihtoehdoissa, joissa joko kaikki rikasteet tai osa niista viedaan
Perameren satamiin. Kokonaisliikennemaarén lisdys on naissa vaihtoehdossa tieosuudesta riippuen
n. 1-5 % vuoden 2040 ennusteeseen verrattuna. Raskaan liikenteen lisdys on vaihtoehdoissa
VEaPS ja VEbPS (kaikki rikasteet Perameren satamiin) 6,7—11,6 %, vaihtoehdoissa VEaPSKJ ja
VEbPSK] (puolet rikasteista Perameren satamiin ja puolet Kemijarvelle) 4,2-7,2 % ja
vaihtoehdoissa VEaKJ] ja VEbKJ (kaikki rikasteet Kemijarvelle) 1,7-2,9 %.

Rovaniemen taajama-alueella ja  keskustassa vilkkaasti liikennoidyilla  tieosuuksilla
kokonaisliikenneméaaran lisays vuoden 2040 ennusteeseen verrattuna jaa alle 1 %:n ja myos
raskaan liikenteen lisays on pieni, keskimaarin n. 2—5 % kaikissa kuljetusvaihtoehdoissa. Sakatin
kaivoksen raskaan lilkkenteen lisdys on muun liikenteen mééaraan verrattuna merkityksettéman pieni
myOs Rovaniemen ja Perdmeren satamien valisilla tieosuuksilla. Henkildliikenteen ei oleteta
ulottuvan Rovaniemeé pidemmalle.

Kemijarven taajamaan ja keskusta-alueelle syntyy eniten vaikutuksia vaihtoehdoissa, jossa kaikki
kaivoksen rikasteet kuljetetaan lastattaviksi Kemijéarven rautatieterminaaliin (VEaKJ ja VEbKJ).
Raskaan liikenteen lisays on tieosuudesta riippuen vt 5:lla 9,7—11 % ja terminaalille vievalla
Pahkakummuntiella 19,7 %.

Vaikutukset liikenteen sujuvuuteen ja liikkenneturvallisuuteen

Sakatin toimintavaiheen liikenteen vaikutuksesta ei raskaan liikenteen osuus nouse missaan
tarkastellussa vaihtoehdossa yhdellakéaan tieosuudella yli 20 % kokonaisliikennemaarasta, jolloin
raskaan liikenteen voisi olettaa voimistavan liikennemaarien aiheuttamaa jononmuodostusta, ja
kevyen henkildliikenteen keskinopeus laskisi huomattavasti. Nain ollen liikennemaarien lisayksella
ei arvioida olevaan merkittavaa kielteisté vaikutusta liikenteen sujuvuuden kannalta.

Vaihtoehdolla VEa (eteldinen yhdystie) kaivoksen toimintavaiheen Kkuljetuksista aiheutuvat
vaikutukset liikenteen sujuvuuteen ja liikenneturvallisuuteen lahialueella ovat rikastekuljetusten
alavaihtoehdossa VEaPS (kaikki rikasteet Perameren satamiin) verrattavissa hankkeen
rakennusvaiheen vaihtoehdon VEa vaikutuksiin. Rikastekuljetusten alavaihtoehdoissa, joissa
rikasteita kuljetetaan myds Kemijarvelle (VEaPSKJ ja VEaKJ), osa kaivoksen raskaasta liikenteesta
ohittaa kuntakeskuksen wuutta valtatien 5 linjausta pitkin ja nain ollen vaikutusten
liikenneturvallisuuteen ja liikenteen sujuvuuden voidaan katsoa keskustan alueella ja
keskustaajamaan eteldosissa valtatien pienenevan verrattuna rakennusvaiheen ja toimintavaiheen
alavaihtoehtoon VEaPS nahden.

Valtatien 5 uuden linjauksen on arvioitu vahentavan myos muuta kauttakulkuliikennetta keskustan
alueella ja vahentadvan erityisesti raskasta liikennetta keskustasta, mika parantaa keskustan
liikenteen sujuvuutta. Koko taajama-alueen liikenneturvallisuus paranee, kun osa raskaista
ajoneuvoista kiertdad taajaman. Raskaiden ajoneuvojen maara vdhentyminen parantaa varsinkin
koettua turvallisuutta. Uudella tieosuudella ei ole juurikaan liittymia, joka parantaa linjauksen
liikenneturvallisuutta. (Lapin liitto ym. 2019).

Vaihtoehdolla VEb (pohjoinen yhdystie) voi kaivoksen rakennusvaiheen tavoin olla liikenteen
sujuvuuden ja turvallisuuden kannalta vaikutuksia vt 4:11a kaivoksen kohdalla sekd uuden yhdystien
ja kuntakeskuksen vélisella tieosuudella kaikissa rikastekuljetusten alavaihtoehdoissa, koska kaikki
kaivoksen liikenne kohdistuu néille tieosuuksille. Kun kaivoksen yhdystien liittyma suunnitellaan ja
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toteutetaan hyvin, hankkeen liikenteen ei oleteta kuitenkaan aiheuttavaan merkittdvaa haittaa
valtatien liikenteelle Sattasen pohjoispuolella. Sodankylédn liikenneturvallisuusselvitykseen
annetuissa vastauksissa on jo nykyiselldan koettu puutteita lilkkenneturvallisuudessa Sattasen kylan
kohdalla ja painotettu kevyen liikenteen vaylan tarpeellisuutta vt 4:lle kylan kohdalle. Kokonais- ja
raskaan liikkenteen merkittava lisadntyminen kaivoksen yhdystien ja kuntakeskuksen vaélilla voi
heikentada liikenneturvallisuutta, varsinkin koettua turvallisuutta, kyseisella tieosuudella.

Hankkeen toimintavaiheen vaikutukset l|&hialueen muilla tieosuuksilla ovat rikastekuljetusten
alavaihtoehdossa VEDbPS (kaikki rikasteet Perameren satamiin) verrattavissa hankkeen
rakennusvaiheen vaihtoehdon VEb vaikutuksiin.

Rikastekuljetusten alavaihtoehdoissa VEbPSKJ (puolet rikasteista Perdmeren satamiin ja puolet
Kemijarvelle) ja VEbKJ (kaikki rikasteet Kemijarvelle) raskaita kuljetuksia kulkee keskustan
etelaisesta liikenneympyrasta itdan nykyisen Kitisen sillan yli ja siitd eteenpain vt 5:tta pitkin
Kemijarven suuntaan. Valtatien 5 Kitisen nykyinen silta on huonokuntoinen ja
kokonaisliikennemaara sillalla on jo nykyisilladn iso. Kemijarventien (vt 5) ja Jaamerentien liittyméa
koetaan ruuhkaiseksi ja sillan lahimméat risteykset ja tienylityspaikat turvattomiksi
liikenneturvallisuusselvitykseen annetuissa vastauksissa. Myds Kemijarventien (vt 5) ja
Savukoskentien (mt 967) liittyma Kitisen itapuolella on koettu turvattomaksi. Edella esitetyn
perusteella voi raskaan liikenteen lisd&dntyminen heikentdé liikenneturvallisuutta, varsinkin koettua
turvallisuutta, kuntakeskuksessa edella mainituilla valtatien 5 tieosuuksilla ja liittymien/risteyksien
kohdalla.

Alavaihtoehtojen, joissa rikasteita kuljetetaan myos Kemijarvelle (VEbPSKJ ja VEbKJ), vaikutukset
keskustaajamaan eteldosissa ja sen lahialueella vt 4:lla ovat pienempid rakennusvaiheen ja
toimintavaiheen alavaihtoehtoon VEbPS (kaikki rikasteet Perameren satamiin) vaikutuksiin
verrattuna.

Vaarallisten aineiden kuljetukset

Kaivoksen toimintavaiheessa vaarallisten aineiden kuljetusten maara sekéa kuljetettavien aineiden
lukumaara kasvavat rakennusvaiheeseen verrattuna. Toimintavaiheen vaarallisten kuljetusten reitit
ovat samoja rakennusvaiheen reittien kanssa. Myds toimintavaiheen vaarallisten aineiden
kuljetusmaarat tarkentuvat hankkeen ymparistdlupavaiheessa, jolloin myds niiden kuljetuksista
aiheutuvat vaikutukset ja riskit arvioidaan tarkemmin.

7.11.4 Sulkemisvaiheen vaikutukset

Sulkemisvaiheen liikennemé&éran on alustavasti arvioitu olevan noin puolet rakennusvaiheen
maarastd. Raskasta liikennettd olisi ndin ollen enintdan 20 ajon./vrk ja henkildajoneuvoja 250
ajon./vrk. Liikennemaara pitéa sisallaan ajot molempiin suuntiin. Lilkenndinti tapahtuu paivaaikaan.
Sulkemisvaiheen raskas liikenne kulkee rakennusvaiheen tapaan joko kaivoksen etelaista
(vaihtoehto VEa) tai pohjoista (vaihtoehto VEb) yhdystietd Sodankyldén asti ja siita valtatieta 4
pitkin Rovaniemen suuntaan. Vaikutukset liikennema&ariin ovat puolet pienempia rakennusvaiheen
vaikutuksiin  verrattuna ja sitd kautta myds vaikutus liikenteen sujuvuuteen ja
liikenneturvallisuuteen on pienempi.

7.11.5 Haitallisten vaikutusten vahentaminen

Liikennejarjestelyjen jatkosuunnittelua on tarpeellista toteuttaa yhteistyd6ssd kunnan ja
likenneviranomaisen kanssa  kiinnittden  huomiota tieverkon kehittamistarpeisiin  ja
liikenneturvallisuutta edistaviin toimenpiteisiin. Liikenneturvallisuutta voidaan parantaa laskemalla
ajonopeuksia asutuksen ja vaarallisten risteysten kohdalla seka parantamalla nakyvyytta liittymien
kohdalla.

Vaihtoehdoissa VEb (VElb, VE2b ja VE3b), joissa rakennetaan pohjoinen yhdystie, haitallisia

vaikutuksia valtatien 4 liikenteeseen kaivoksen kohdalla voidaan vahentdd yhdystien liittyman
suunnittelulla ja toteutuksella. Liittymaalueiden liikenneturvallisuutta voidaan parantaa esim.
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valaistuksen suunnittelulla, kuten on tehty Kevitsan kaivoksen tulotien risteyksessa, tai kevyen
likenteen vaylia kehittamalla. Liséksi voi olla tarpeellista alentaa valtatien 4 nopeusrajoitusta
yhdystien liittyméan ja Sattasen kylan kohdalla, jottei liikenteen sujuvuus kérsisi nykyisestaan.

Kaivoksen tyomatkaliikennettd voidaan vahentda bussikuljetusten jarjestamisella kaivoksen ja
kuntakeskuksen vaélilla. Liikenneturvallisuutta voidaan parantaa myo6s kaivoksen raskaiden
kuljetusten ajoittamisella muun liikenteen kannalta hiljaisempiin ajankohtiin. Vaarallisten aineiden
kuljettaminen toteutetaan siihen soveltuvilla ajoneuvoilla ja annettujen turvallisuussdannosten
mukaisesti.
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7.12 Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen

Yhteenveto

Hankkeella on merkittavié positiivisia alue- ja yhdyskuntataloudellisia vaikutuksia. Valittavasta
yhdystievaihtoehdosta riippuen kaavaratkaisuun muodostuu pienid eroja aluerakenteeseen.
Ratkaisu toteuttaa Sodankylan kunnan esittdmia tavoitteita Pohjois-Lapin maakuntakaavalle
2040.

Sakatin kaivoshankkeen YVA-selostuksessa voi tarkemmin tutustua kaivoshankkeen
vaikutuksiin maankéayttoon ja maankaytonsuunnitteluun. Arviointi perustuu Pohjois-Lapin
maakuntakaavan 2040 ja valtakunnallisiin alue- ja yhdyskuntarakennetta koskeviin
luokitteluihin seka selvitykseen “Sakatin kaivoksen osayleiskaava ja ymparistévaikutusten
arviointi, vaikutukset maankayttéén ja yhdyskuntarakenteeseen” (Ramboll 2020).
Kaavaselostuksen liitteena on Sakatin kaivoshankkeen vaihemaakuntakaavan tilanteella
paivitetty raportti Vaikutukset maankayttoon ja yhdyskuntarakenteeseen kohdistuvat
vaikutukset, Ramboll 19.11.2019, péivitetty 2.12.2020

Aluerakenteessa kaivoksen suunnittelualue sijaitsee Jaameren kaytavan varrella, paatieverkon ja
Sodankylan aluekeskuksen alueella. Uusi kaivosalue aiheuttaa tarpeen parantaa nykyista liikkenne-
ja sadhkoverkkoa. Kaivosalueen kytkeminen valtakunnalliseen tieverkostoon edellyttaa yhdystien
rakentamista. Kaivoksen kuljetukset tukeutuvat nykyiseen valtatieverkkoon seka valtatien 5 uuteen
linjaukseen Sodankylan kohdalla. Kaivokselta kuljetetaan rikastetta jatkojalostettavaksi. Kaivoksen
rikastekuljetukset suuntautuvat Sodankylan kunnan keskustasta eteenpain jatkokuljetettaviksi joko
Perameren satamiin, Kemijarven rautatieterminaaliin tai molempiin. Kuljetukset tapahtuvat
kansainvélisia kehittamiskaytavia pitkin, jotka kohtaavat Kemi-Tornion alueella.

Maakuntatasolla muodostuu merkittavia positiivisia alue- ja yhteiskuntataloudellisia vaikutuksia.
Kaivos- ja tyOpaikka-alueilla yritystoiminnan keskittdmisella voidaan parantaa yritysten
tuottavuutta ja saavuttaa synergiaetuja. Kaavaratkaisu lisad maakunnan houkuttelevuutta
yritystoiminnan toiminta-alueena. Kaavaratkaisu lisda julkisten ja kaupallisten palvelujen seka
asumisen kysyntad Sodankylassa, jolloin maankaytdn suunnittelulla, kayttotarkoitusten muutoksilla
ja uudisrakentamisella voidaan hallitusti eheyttad yhdyskuntarakennetta erityisesti
keskustaajamassa. Asumisen aluevaraukset taydentavat nykyista taajamarakennetta ja liittyvat
kuntakeskuksen tarkeimpien kokoojavaylien ja valtateiden kautta muuhun taajamarakenteeseen.
Lainvoimaisen Kirkonkylan osayleiskaavan uusien asuinalueiden varauksien, vireilla olevan Sakatin
kaivoksen osayleiskaavan toiminnot seka valtatien 5 uuden linjauksen ja Jaameren radan sijainti
yhdyskuntarakenteessa on esitetty (Kuva 7-32).
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Kuva 7-32 Lainvoimaisen Kirkonkylan osayleiskaavan uusien asuinalueiden varauksien
(tummanpunainen), Sakatin vireilla olevan kaivoksen osayleiskaavan toimintojen, valtatien 5 uuden
linfjauksen (sininen viiva) ja Jaameren radan (oranssi katkoviiva) sijoittuminen YKR -aineiston
yhdyskuntarakenteeseen vuonna 2018. Viiankiaavan soidensuojelu- ja Natura 2000 -alue on
merkitty vihrealla viivalla. (LAhde: Ramboll 2019d).

Kaavaratkaisu laajentaa yhdyskuntarakennetta p&&osin maa- ja metséatalousvaltaiselle alueelle
kuntakeskuksen ja Viiankiaavan valissa. Valittavasta yhdystievaihtoehdosta riippuen
kaavaratkaisuun muodostuu pienid eroja aluerakenteeseen. Eteldinen yhdystie sijoittuessaan
taajamarakenteen ja kaivosalueen valiin tukisi maakuntakaavan mukaista uutta tytpaikka-aluetta
suunnittelualueen etelapuolella Kitisen itdpuolella.

Ratkaisu toteuttaa Sodankylan kunnan esittdmia tavoitteita Pohjois-Lapin maakuntakaavalle 2040.
Kunnan tavoitteena on taajamatoimintojen alueen laajentaminen Kelukoskentien suuntaan
Kaanaanmaan pohjoisosassa ja kaivoksiin liittyvien teollisuusaluevarauksien osoittaminen
Kuusivaarantien varteen. Pohjoinen yhdystievaihtoehto ei tue vireilla olevan maakuntakaavan
mukaisten uusien tyopaikka-alueiden (TP) toteuttamista Kitisen itapuolelle. Yhdystievaihtoehdon
lahialueilla ei ole varauduttu kaavoituksella tydpaikka- tai teollisuusalueisiin, vaan kaavoitetut
tyopaikka- ja teollisuusalueet sijaitsevat kuntakeskuksen reunoilla.
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Kaikki  kaavaluonnosvaihtoehdot tukevat Sodankyldn asemaa  aluekeskuksena, silla
kaivoshankkeella itselldadn on merkittavia tyollisyysvaikutuksia. Hankkeen toteuttaminen edellyttéda
valtateiden ja yhdysteiden linjauksien osalta tehtavia ratkaisuja, mutta mitddn yhteiskunnan
kannalta kriittisia toimintoja ei jouduta siirtamaan pois hankkeen tieltd. Ympéaristovaikutusten
arvioinnissa hankkeen vaikutukset seudun aluerakenteeseen on arvioitu keskisuureksi
myonteiseksi.
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Kuva 7-33 Lainvoimaisen Kirkonkylan osayleiskaavan teollisuus-, julkisten palvelujen seka
hallinnon ja palvelujen, puolustusvoimien alueiden, Sakatin vireilla olevan kaivoksen
osayleiskaavan toimintojen, valtatien 5 uuden linjauksen (puaninen viiva) ja Jaameren radan
(oranssi katkoviiva) sijoittuminen. Kartalla on osoitettu Natura 2000 -alueiden sijainti. Kartalla on
lisdksi osoitettu Kevitsan ja Pahtavaaran kaivosten likimaarainen sijainti. (Lahde: Ramboll 2019d).

7.13 Vaikutukset maankayttdon ja kaavoitukseen

Alueella voimassa oleva Pohjois-Lapin maakuntakaava ei mahdollista kaivosalueen sijoittamista
maa- ja metsatalousvaltaiselle alueelle (M) ja maanalaisen kaivoksen sijoittamista
luonnonsuojelualueelle (SL). Kaivostoiminnan, Jaameren radan linjauksen sek& kaivoksen
yhdystievaihtoehtojen liittyminen valtatieverkostoon edellyttavat maankéytdn ratkaisua
maakuntakaavassa. Vireilla olevan Sakatin kaivoshankkeen vaihemaakuntakaavan tarkoituksena
on ratkaista Sakatin kaivoshankkeen maakunnalliset ja seudulliset maankayttoratkaisut.
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Vaihemaakuntakaava koskee kaivoshankkeen edellyttdmid muutoksia voimassa olevaan
maakuntakaavaan Sodankylan kunnan alueella. Vireilla oleva Pohjois-Lapin maakuntakaava 2040
ohjaa Sakatin kaivoshankkeen osayleiskaavan suunnittelualueen muuta maankayttdd, kuten
tyopaikka-alueita ja JaAdmeren radan linjausta.

Kaivokseen liittyvien toimintojen ja liikenneyhteyksien toteuttaminen edellyttaa alueen yleiskaavan
ja myb6hemmin asemakaavan laatimista osalle aluetta. Yleiskaavassa suunnitellaan ja varataan
riittavat alueet kaivoshankkeeseen liittyville toiminnoille, kaivoksen toiminnanaikaisille ja pysyville
suojarakenteille, rakenteille ja yhteyksille seka maéaéaritelldan lahiympéariston maankaytté. Mikéali
paadytaéan eteldiseen yhdystievaihtoehtoon ratkaisu edellyttaa valtatien 5 uuden linjauksen ja
Kelujoen sillan rakentamista ennen kaivoksen rakentamisen aloittamista. Kunta on kaynnistanyt
Kirkonkylan yleiskaavan muutoksen, jossa ratkaistaan valtatien 5 uusi linjaus ja Kitisen sillan
sijoittuminen nykyista pohjoisemmaksi seké uusiin liikenneyhteyksiin liittyva muu maankaytto.

Maankayton nakokulmasta merkittdvimmat toiminnan aikaisiin vaikutuksiin liittyvat erot
vaihtoehtojen vaélilla liittyvéat yhdystievaihtoehtoihin. Mik&li valtatie 5 linjataan uuteen
maastokaytavdan Kaanaanmaan itapuolitse Kitisen yli valtatielle 4 Varuskunnantien liittyman
kohdalle, etelainen yhdystievaihtoehto ohjaisi kaivoksen liikenteen Kitisen itapuoleisille alueille
ennen kuin ne liittyvat valtatiehen 5. Vastaavasti pohjoinen yhdystievaihtoehto ohjaisi kaivoksen
liikenteen siten, etta kaivosliikenne voisi liittya valtatielle 4 Kuusivaaran pohjoispuolella.

Eteldisen yhdystien rakentaminen aiheuttaa Kelujoen pohjoispuolella viiden rakentamattoman
loma-asuinrakennusten rakennuspaikan siirron itddn ja Kelujoen etelapuolella neljan,
rakentamattoman loma-asuinrakennusten rakennuspaikan poistamisen. Eteldaisen yhdystien
varrella osoitetaan meluntorjuntatarve loma-asuntojen rakennuspaikkojen kohdalla
Porokodanmaalla. Pohjoisen yhdystievaihtoehdon toteuttamisesta saattaisi aiheutua rajoituksia
yhteensa neljaan rakennuspaikkaan. Pohjoisen yhdystie ohjaisi kaivoksen liikenteen siten, etta se
lisdisi liikennetta keskustaajaman pohjoispuoleisten kylaalueiden tuntumassa. Liikenteen
lisdantyminen keskustaajaman alueella voisi myods vaikeuttaa kuntakeskuksen kehittamista.
Ymparistovaikutusten arvioinnissa hankkeen vaikutukset lahiympariston maankayttéon on arvioitu
pohjoisen yhdystien vaihtoehdoissa kohtalaisiksi Kielteisiksi ja eteldisen yhdystien
vaihtoehdoissa vahaisiksi kielteisiksi.

Suunnittelualueella sijaitsee rakennuspaikkoja, joita joudutaan siirtamaan tai korvaamaan.
Tarkemmin rakennuspaikkojen siirrot on kuvattu kohdassa 6.6.1. Kaavaluonnosvaihtoehtojen valilla
ei ole merkittavia eroja, silla kaikki vaihtoehdot saattavat edellyttdd rakennuspaikkojen siirtamista.
Siirrettavat rakennuspaikat on osoitettu kaavakartoilla. Uusi osayleiskaava ei saa olla kohtuuton
maanomistajille, minka takia vaikutuksen ei ole hankkeen ymparistévaikutusten arvioinnissa
muodostuvan merkittdvan haitalliseksi, vaan hankkeen vaikutukset yksittaisiin kohteisiin kuten
rakennuspaikkoihin on arvioitu vahaiseksi Kkielteiseksi. Korvattavat rakennusoikeudet on
osoitettu kaavamaéaarayksella alueen osiksi, joille saa rakentaa loma-asuntoja. Nama kaivosalueen
(EK-1) toteuttajan tulee korvata viimeistaan kaivostoimituksen yhteydessa. Kaavamaarayksessa on
maaratty rakennuspaikan pinta-alasta, kokonaisrakennusoikeudesta ja kerrosluvusta. Naille
rakennuspaikoille rakentaminen on mahdollista kaavan saatua lainvoiman ennen niiden
korvaamista.

Kaivoksen toiminnasta aiheutuu rajoituksia muualle maankaytélle, kuten virkistyskaytdlle ja
metsatalouden harjoittamiselle. Kaavaratkaisussa on osoitettu virkistysalueet sekd maa- ja
metsatalousvaltaiset alueet, joilla on erityista ulkoilun ohjaamistarvetta sekd maaratty niiden
rakennusoikeuksista sekd maisematydluvasta. Voimassa olevan osayleiskaavan moottorikelkkailu-
ura on siirretty kiertamaan Kuusivaaran kaivosteollisuusalue uuteen paikkaan, jossa sen kaytto voi
jatkua. Vaikutukset suunnittelualueen maankayttdmuodoista virkistykseen on arvioitu tarkemmin
kohdassa 7.17. seka porotalouteen kohdassa 7.16.
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Jadmeren rata sijoittuu Sakatin kaivoshankkeen ja Kitisen véliselle alueelle. Radan
yhteystarvemerkinnén linja ylittda valtatien 4 samalla alueella kaivoksen pohjoisen yhdystien ja
110 kV voimalinjan kanssa. Jd&dmeren ratayhteyden toteuttaminen on aluerakenteen kannalta
keskeinen tekija, koska radalla on alueen saavutettavuuden kannalta myodnteinen vaikutus.
Toteutuessaan rata kytkee Pohjois-Lapin Suomen rataverkkoon ja samalla koko Euroopan
laajuiseen verkkoon.

Lapin liiton arvion mukaan Jaameren radalla on merkittavat rajat ylittdvat vaikutukset. Radan
toteuttamisella arvioidaan muodostuvan positiivisia vaikutuksia rajan molemmin puolin alueiden
saavutettavuuteen, elinkeinoelaman edellytyksiin, ilmastonmuutoksen torjumiseen seka
liikenneturvallisuuden lisdantymiseen raskaan liikenteen vahentyessa valtateilla. Radalla on myds

elinkeinoelamaa  heikentavia vaikutuksia
toimintaedellytyksia.

muun

muassa vaikeuttamalla  poronhoidon

7.14 Kaavaratkaisun suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin

Seuraavassa kuvataan, kuinka Sakatin kaivoksen osayleiskaavoituksessa huomioidaan
Valtakunnallisten alueidenkayttdtavoitteiden toteutuminen:

Toimivat yhdyskunnat ja kestava liikkuminen

Tavoite

Toteutuminen

Edistetadn koko maan monikeskuksista, verkottuvaa
ja hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta, ja
tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien
hyddyntamista. Luodaan edellytykset elinkeino- ja
yritystoiminnan kehittamiselle seka
vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja
monipuoliselle asuntotuotannolle.

Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja
resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka
tukeutuu ensisijaisesti olemassa olevaan
rakenteeseen.

Edistetaan palvelujen, ty6paikkojen ja vapaa-ajan
alueiden hyvaa saavutettavuutta eri vaestéryhmien
kannalta. Edistetaan kavelya, pyorailya ja
joukkoliikennettéa seka viestinta- ja liikkumis- ja
kuljetuspalveluiden kehittdmista.

Merkittavat uudet asuin-, tydpaikka- ja
palvelutoimintojen alueet sijoitetaan siten, etta ne
ovat joukkoliikenteen, kavelyn ja pyorailyn kannalta
hyvin saavutettavissa.

Kaivoshanke tukee koko Pohjois-Lapin
elinkeinoelaman kilpailukyvyn ja kansainvalisen
aseman vahvistamista.

Suunnittelualueen lansiosassa Jadmeren kaytava -
merkinta edistdd monikeskuksista, verkottuvaa ja
hyviin yhteyksiin perustuvaa aluerakennetta
kokonaisuutena. Toimivat tieyhteydet alueiden valilla
tukevat Sodankylan ja maakunnan elinvoimaisuutta.

Kaivoksen sijoittumisen maaraa malmiesiintyma.
Sakatin kaivosalue sijoittuu suojavythykkeet
huomioiden niin lahelle taajamarakennetta kuin
mahdollista. Taajamarakenteen ja kaivoksen valiin
sijoittuvat kaivosteollisuusalue seka eteléaisen
yhdystievaihtoehdon toteutuessa mahdollistama
Kitisen itdpuolelle sijoittuvat uusi tytpaikka-alue
sijoittuvat siten, ettd niiden sijainnit tukevat
logistisesti ja yhdyskuntarakenteen kehityksen
kannalta toisiaan.

Jaameren ratayhteys hillitsee ilmaston muutosta
vahentaessaan liikenteen hiilidioksidip&aastoja, kun osa
tavara- ja matkustajaliikenteesté siirtyy kayttamaan
junayhteytté.

Kaavoitettava Sakatin kaivoshanke sijoittuu Keski-
Lapin vihreakivivydhykkeelle, jossa toimivat talla
hetkellda Kevitsan ja Suurkuusikon
metallimalmikaivokset. Sodankylassé on useita
merkittavia kaivoshankkeita eri vaiheissa.
Kaavoituksen mahdollistama kaivoshanke keskittaa
kaivossektorin toimintoja Sodankylaan, mika tukee
nykyisia palveluja ja teollisuutta sekd mahdollistaa
palvelujen ja teollisuuden kehittdmisen kunnan
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alueella. Kaivostoimiala on yksityisen sektorin
yksittaisista toimialoista merkittavin tyopaikkojen
maaralla mitattuna Sodankylassa. Sakatin
kaivoshanke tukee Sodankylan strategista paamaaraa
monipuolisen elinkeinoelaman kehittamiseksi ja
toteuttaa Sodankylan kunnan kaivosohjelmaa.

Kaivosalue ja siihen liittyva kaivosteollisuusalue
sijoittuvat nykyisen yhdyskuntarakenteen ulkopuolelle
eivatka merkittavasti hairitse olemassa olevaa
asutusta. Kaivosta tukevat toiminnot sijoitetaan
yhdyskuntarakennetta tukevasti kirkonkylaan tai
sisaantulotien varteen. Ratkaisut laajentavat
yhdyskuntarakennetta. Kaivoksen rakentaminen ja
toiminta edellyttavat yhdystien osoittamista kaavassa,
joka kytkeytyy joko valtatiehen 4 tai uuteen valtatien
5 tieyhteyteen.

limastonmuutos huomioidaan kaavamaarayksissa.

Sodankylan kunta on maankayttopoliittisen ohjelman
mukaisesti kaavoittanut ja hankkinut raakamaa-
alueita turvaamaan tulevia kaavoitustarpeita
yleiskaavan varausten mukaisesti. Kaavoituksella
varaudutaan kaivostoiminnan vilkastumisen kautta
muodostuvan palvelujen, ty6paikkojen ja vapaa-ajan
alueiden sijoittamiseen siten, ettd voidaan edistaa
alueiden saavutettavuutta myds kavellen, pyoréillen ja
joukkoliikennetta kayttaen.

Maakuntakaavassa osoitettava uusi tyopaikka-alue
laajentaa yhdyskuntarakennetta (TP) ja tukeutuu
kaivoksen yhdystien eteldiseen vaihtoehtoon ja uuteen
valtatien 5 tielinjaukseen. Suunnittelualueen poikki
osoitettu maakunnallinen moottorikelkkaura
osoitetaan maakuntakaavassa.

Tehokas liikennejarjestelma

Tavoite

Toteutuminen

Edistetaan valtakunnallisen liikennejarjestelman
toimivuutta ja taloudellisuutta kehittamalla
ensisijaisestin olemassa olevia liikenneyhteyksia ja
verkostoja seka varmistamalla edellytykset eri
liikennemuotojen ja -palvelujen yhteiskéayttoon
perustuville matka- ja kuljetusketjuille seka tavata-
ja henkildliikenteen solmukohtien toimivuudelle.

Turvataan kansainvalisesti ja valtakunnallisesti
merkittavien lilkkenne- ja viestintdyhteyksien
jatkuvuus ja kehittdmismahdollisuudet seka
kansainvélisesti ja valtakunnallisesti merkittavien
satamien, lentoasemien ja rajanylityspaikkojen
kehittamismahdollisuudet.

Logistiikan kehittdmiseen varaudutaan merkitsemalla
Jaameren ratayhteys osayleiskaavaan
maakuntakaavan ratkaisun mukaisesti. Jadmeren
radan osoittamisella on merkittavat rajat ylittavat
vaikutukset.

Jaameren kaytava on kansainvélinen
kehittamiskaytava. Kaivoshanke synnyttaa tarpeen
uuden yhdystien rakentamiseen. Osayleiskaavan
yhdystieratkaisuissa ja niiden liittymisessa
valtakunnalliseen tieverkkoon kiinnitetd&dn huomiota
liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen.

Valtatie 4 osoitetaan voimassa olevien kaavojen
mukaisesti. Kaivoksen yhdystievaihtoehdoista
pohjoinen edellyttéda Kitisen sillan ja uuden liittyméan
rakentamista valtatielle 4. Ratkaisu tukeutuu
nykyiseen valtatien 4 linjaukseen.
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Kaivoksen yhdystievaihtoehdoista eteldainen edellyttaa
Kelujoen sillan ja uuden valtatien 5 tieyhteyden
rakentamista. Uusi valtatien 5 linjaus vahentaa
liikennetté ja erityisesti raskasta liikennetta
Sodankylan keskustasta.

Kaivoshanke antaa mahdollisuuden parantaa
Sodankylan alueen tieverkkoa.

Terveellinen ja turvallinen elinymparisto

Tavoite

Toteutuminen

Ehkaistddn melusta, tarinasta ja huonosta
ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja
terveyshaittoja.

Varaudutaan sédan aari-ilmidihin ja tulviin seka
ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentaminen
sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai
tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

Elinympariston terveellisyyteen ja turvallisuuteen
liittyvia haittatekijoitd ovat erityisesti liikkenteen ja
tuotantotoiminnan paastét maaperaan, veteen ja
ilmaan, altistuminen melulle seka ymparistoon
vaikuttavat onnettomuudet.

Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja
aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille herkkien
toimintojen valille jatetdan riittdvan suuri etaisyys,
tai riskit hallitaan muulla tavoin.

Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavat laitokset,
kemikaaliratapihat ja vaarallisten aineiden
kuljetusten jarjestelyratapihat sijoitetaan riittavan
etaalle asuinalueista, yleisten toimintojen alueista ja
luonnon kannalta herkista alueista.

Otetaan huomioon yhteiskunnan
kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti
maanpuolustuksen ja rajavalvonnan tarpeet ja
turvataan niille riittavat alueelliset
kehittamisedellytykset ja toimintamahdollisuudet.

Kaivoshankkeen ymparistovaikutukset mm. melu,
tarina ja vaikutukset ilmanlaatuun on tutkittu ja
arvioitu ympaéristdvaikutusten arviointimenettelyssa
(YVA) ja huomioidaan kaavoituksessa ja
jatkosuunnittelussa.

Kaivoksen rajahdevarastoalue muodostaa Seveso Il1-
direktiivin tarkoittamien
suuronnettomuusvaaraa/ymparistoriskeja aiheuttavien
laitosten konsultointivydhykkeen. Kaava-alueelle
sijoittuvan toiminnan Seveso-konsultointivydhykkeen
laajuudesta paattaa TUKES mydhemmin.
Konsultointivydhyke maarayksineen ja sen
sijoittuminen suhteessa asutukseen huomioidaan
kaivoksen osayleiskaavan suunnittelussa. Alueelle ei
sijoitu hairiintyvad maankayttoa.

Puolustusvoimat on osallisena kaivoksen
osayleiskaavoituksessa. Maakuntakaavan merkinnalla
EP2899 Sodankylan varuskunta l&hiharjoitusalueeseen
sisaltyva vesikoulutusalue kaivosalueen etelapuolella
huomioidaan voimassa olevan yleiskaavan mukaisesti
vireilld olevassa Sakatin kaivoksen osayleiskaavassa.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympéristo seka luonnonvarat

Tavoite

Toteutuminen

Edistetddn luonnonvarojen kestavaa hyoddyntamista.
Huolehditaan maa- ja metséatalouden kannalta
merkittdvien yhtendisten viljely- ja metséalueiden
sailymisesta.

Osayleiskaavan tarkeéana tavoitteena on
kaivostoiminnan yhteensovittaminen kestavalla tavalla
alueen arvokkaan luonnonymparistén, asumisen ja
elinkeinojen kanssa.

Kaivos- ja kaivosteollisuusalueen seka tieston
rakentaminen muuttaa maa- ja metsatalousvaltaisen
alueen rakennetuksi alueeksi ja vahentéaa
metsatalousaluetta. Suunnittelussa pyritdan
keskittaméaéan toiminnot siten, ettei yhtenéaiset
metsdalueet tarpeettomasti pirstoudu ja turvaamaan
kulkuyhteydet metsépalstoille.

Suunnittelualue sijaitsee erityisesti poronhoitoa varten
tarkoitetulla alueella. Paliskuntain yhdistys ja
paliskunnat ovat osallisina. Kaivoshankkeen YVA-
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Edistetdadn luonnon monimuotoisuuden kannalta
arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sailymista.

Huolehditaan virkistyskaytt6on soveltuvien alueiden
riittavyydesta seka viheralueverkoston
jatkuvuudesta.

Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden
kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinnén arvojen
turvaamisesta.

menettelyn poroselvityksessa on arvioitu hankkeen
vaikutukset porotalouteen, jotka huomioidaan
suunnittelussa.

YVA-menettelyn yhteydesséa on tehty
kulttuuriymparistéén kohdistuvien vaikutusten
arviointi seké laaja luontoarvoihin kohdistuvien
vaikutusten arviointi, jossa kuvataan vaikutukset
luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin
alueisiin, ekologisiin yhteyksiin seka
viheralueverkoston jatkuvuuteen. Hankkeen
kulttuuriymparistéén kohdistuvat kielteiset vaikutukset
on arvioitu kohtalaisiksi tai vahaisiksi ja niitd voidaan
ehkaista tarkemman suunnittelun yhteydessa (ks. luku
10). Viiankiaavan luontoarvojen vuoksi hanke on
suunniteltu toteutettavaksi maanalaisena kaivoksena,
jotta toiminta alueella vaikuttaisi mahdollisimman
vahan suojeltuihin luontoarvoihin. Hankkeen
suunnittelussa on pyritty I6ytamaan
toteutusvaihtoehtoja, jotka tukevat luonnonvarojen
mahdollisimman kestavaa hyoédyntamista.

Suunnittelualueen laheisyyteen ei sijoitu
valtakunnallisesti arvokkaita rakennettuja
kulttuuriymparistoja tai maisema-alueita.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Tavoite

Toteutuminen

Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta
merkittavien voimajohtojen linjaukset ja niiden
toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa
hyddynnetddn ensisijaisesti olemassa olevia
johtokaytavia.

Sakatin kaivoksen sdhkoverkkoon liittamiseksi
kaivoksen tehdasalueelta Vajukosken kytkinasemalle
rakennettava 110 kV:n voimajohto on suunniteltu
olemassa olevien voimajohtojen viereen lahes koko
linjaukseltaan suunnittelualueen ulkopuolella.
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7.15 Vaikutukset elinkeinoihin ja talouteen

Yhteenveto

Sakatin kaivoshankkeella arvioidaan olevan merkittavid elinkeino- ja tyoéllisyysvaikutuksia
Suomessa ja erityisesti Lapissa. Hankkeen tyéllisyysvaikutukset (suorat ja vélilliset) koko sen
elinkaaren ajalta voivat aluetaloudellisen vaikutusarvioinnin mukaan olla yli 40 000
henkilotydvuotta. Kaivoshankkeen toteutuminen tukisi Sodankylan alueen elinvoimaa seka
asemaa Lapin aluekeskuksena.

Kuntatalouden ja taloudellisen aktiivisuuden kautta kaivostoiminnalla on vaikutuksensa koko
kunnan elinvoimaisuuteen, tydpaikkojen ja yritysten méardan ja monipuolisuuteen. Kayttajien
maara nostaa julkisten palveluiden kysyntda ja lisaa tarvetta palveluinvestointeihin ja yleisesti
esimerkiksi kunnallistekniikan kehittdmiseen. Vaikutukset kuntaan ja palveluihin ovat
myonteisia ja merkittdvyydeltdaan kohtalaisia kaikissa hankevaihtoehdoissa.

Hanke vaikuttaa myoénteisesti elinkeinoihin ja toimeentuloon, varsinkin tydllisyysvaikutukset
ovat merkittavia. Elinkeinoihin kohdistuvien vaikutusten kannalta eri hankevaihtoehtojen valilla
ei ole juurikaan eroa, silla kaikissa vaihtoehdoissa kaivoksen tuotantomaaréd ja toiminnan
laajuus ovat samat. Kokonaisuutena elinkeinoihin ja toimeentuloon kohdistuvat vaikutukset ovat

merkittavyydeltddn keskisuuria ja myonteisia.

Sakatin kaivoshankkeen YVA-selostuksessa voi tarkemmin tutustua kaivoshankkeen
vaikutuksiin elinkeinoihin, tydllisyyteen, tydeldam&én ja aluetalouteen. Aluetaloudellisten
vaikutusten arviointi perustuu Ramboll Finland Oy:n (2019e ja 2020a) ja Gaia Consulting Oy:n
(2019) selvityksiin.

Kuntatalouden ja taloudellisen aktiivisuuden kautta kaivostoiminnalla on vaikutuksensa koko
kunnan elinvoimaisuuteen, tydpaikkojen ja yritysten maaraan ja monipuolisuuteen. Vaikutuksen
kohteena on laaja vaikutusalue (Sodankyldn kunta ja Lappi), jossa seka asukkaat etta yritykset
toimivat eri rooleissa palveluiden tuottajina ja kayttajind. Kuntaan muuttavien tyontekijoiden
arvioidaan olevan suurelta osin elamanvaiheessa, jossa heilld on paivakoti- ja kouluikéisia lapsia,
miké& vaikuttaa julkisten palveluiden (paivahoito-, koulutus-, sosiaali- ja terveyspalvelut,
vieraskieliset palvelut) kysynnan kasvuun. Tama lisad tarvetta julkisiin palveluinvestointeihin ja
yleisesti esimerkiksi kunnallistekniikan kehittamiseen, joita tassa yhteydessa voi pitaa positiivisena
kehityksena. Sodankylan peruskouluihin tulee uusia oppilaita seka kaivos- ja muiden alojen
ammatilliseen koulutukseen opiskelijoita. Jo toteutuneen kaivostoiminnan on koettu vaikuttaneen
myonteisesti paikkakunnan koulutusmahdollisuuksiin ja parantaneen mahdollisuuksia elaa Lapissa
ja Sodankylassa.

Kunta- ja aluetalouden nédkdkulmasta Sakatin kaivoshankkeella on paaosin positiivisia vaikutuksia,
ja niitd voidaan pitaa erittain merkittavina. Julkisen sektorin talouden vaihtelut tapahtuvat toisaalta
hitaammin kuin muutokset yksityiselld sektorilla. Syy hitaampaan muutokseen on riippuvuus
verotulojen vakaasta ja tasapainotetusta luonteesta. Rakentamisvaiheen aikana julkinen talous ei
muutu samanaikaisesti rakentamisen edetessa. Rakentamisvaiheessa osa rakennustydntekijoista
tydskentelee urakoitsijoille, edelleen asuen muissa kunnissa, joihin verohyddyt (varsinkin tulovero)
talléin enimmaékseen kohdistuvat.

Ramboll Finland Oy:n selvityksen (2020a) mukaan Sakatin oma suora tydvoimatarve tulee olemaan
hankkeen koko elinkaaren aikana (2018-2053) noin 10 600 henkildétydvuotta. Tuotannon ja
kulutuksen kerrannaisvaikutusten kautta tuleva tyévoimatarve on noin 33 060 henkildty6vuotta,
josta kohdistuu Sodankyld&dn noin 8 680 henkilotyovuotta, muualle Lappiin noin 3 840
henkildtyodvuotta ja muualle Suomeen noin 20 540 henkildty6vuotta. Tyollisyysvaikutuksista (suorat
ja kerrannaisvaikutukset) noin 5 % syntyy tutkimus- ja suunnitteluvaiheessa, noin 21 %
rakentamisvaiheessa, noin 71 % toimintavaiheessa ja noin 2 % sulkemisvaiheessa.
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Sakatin kaivoksen suora vaikutus kokonaistuotokseen koko elinkaaren ajalta on noin 8 000
miljoonaa euroa. Kerrannaisvaikutukset (tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutus) ovat
yhteensé noin 5 131 miljoonaa euroa, josta kohdistuu Sodankylddn noin 1 130 miljoonaa euroa,
muualle Lappiin noin 493 miljoonaa euroa ja muualle Suomeen noin 3 508 miljoonaa euroa.
Diskontattuna vuoden 2017 hintoihin 3,5 %:n korkokannalla suora vaikutus kokonaistuotokseen on
noin 18 900 miljoonaa euroa ja kerrannaisvaikutus yhteensd noin 11 078 miljoonaa euroa.

Sakatin kaivoksen aikaansaama suora arvonlisdys koko elinkaaren ajalta on noin 5 600 miljoonaa
euroa. Kerrannaisvaikutukset (tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutus) arvonlisdykseen ovat
yhteenséd noin 2 266 miljoonaa euroa, josta kohdistuu Sodankyldan noin 556 miljoonaa euroa,
muualle Lappiin noin 244 miljoonaa euroa ja muualle Suomeen noin 1 465 miljoonaa euroa.
Diskontattuna vuoden 2017 hintoihin 3,5 %:n korkokannalla suora vaikutus arvonlisdykseen on
noin 13 670 miljoonaa euroa ja kerrannaisvaikutus yhteensa noin 4 894 miljoonaa euroa.

Sakatin kaivoksen suorat investoinnit koko elinkaaren ajalta ovat noin 980 miljoonaa euroa.
Kerrannaisvaikutukset (tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutus) ovat yhteensa noin 569
miljoonaa euroa, josta kohdistuu Sodankylaan noin 164 miljoonaa euroa, muualle Lappiin noin 74
miljoonaa euroa ja muualle Suomeen noin 331 miljoonaa euroa. Diskontattuna vuoden 2017
hintoihin 3,5 %:n korkokannalla suora vaikutus investointeihin on noin 1 770 miljoonaa euroa ja
kerrannaisvaikutus yhteensa noin 1 228 miljoonaa euroa.

Sakatin kaivoksen suorat verotulovaikutukset ovat koko elinkaaren ajalta noin 2 450 miljoonaa
euroa. Kerrannaisvaikutukset (tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutus) ovat yhteensa noin 865
miljoonaa euroa, josta kohdistuu Sodankylaan noin 222 miljoonaa euroa, muualle Lappiin noin 99
miljoonaa euroa ja muualla Suomeen noin 544 miljoonaa euroa. Diskontattuna vuoden 2017
hintoihin 3,5 %:n korkokannalla suora verotulovaikutus on noin 6 000 miljoonaa euroa ja
kerrannaisvaikutus yhteensa noin 1 866 miljoonaa euroa.

Kaivoshankkeen toteutuminen edellyttaa, etta kaivosyhtiélla on hallintacikeus kaivoksen toimintaan
liittyvilla maa-alueilla. Yhtion ensisijaisena maanhankintakeinona ovat vapaaehtoiset kaupat ja
maanomistajien kanssa tehtavat sopimukset. Metsdnomistajiin kohdistuvia vaikutuksia ennen
rakentamista ovat maa-alueiden menetys ja kayton rajoitukset. Porotalouden ja metsatalouden
harjoittaminen kaivoksen alueella estyy. Yhdysteiden rakentamisen mydéta vaikutuksia kohdistuu
my0ds asuinkiinteistdihin niiden lahialueella.

Kaikissa vaihtoehdoissa suunnittelualueen maankéaytt6on kohdistuu muutoksia, kun rakentamiseen
seké kaivostoiminnan kayttdon osoitettavat osat suunnittelualueesta muuttuvat kaivosteollisuuden
alueiksi ja rakennetuksi ymparistoksi. Vaihtoehdoista nollavaihtoehdon jalkeen vahiten haitallisiksi
arvioitiin vaihtoehdot VEla ja VE1lb. Vaihtoehdossa VE1 ei suunnittelualueen pohjoisosassa
aiheudu maankaytolle merkittéavia muutoksia. Vaihtoehdoissa VE2a, VE2b, VE3a ja VE3b
maanalaisen kaivoksen sisddnkaynti, pastalaitos sek& maanalaisen kaivoksen ilmanvaihtoon
liittyvat rakenteet sijoittuvat maan paalle. Vaihtoehdossa VE2a ja VE3a maan paalla sijaitsee myos
kuilunostimen nostotorni. Kyseiset rakenteet aiheuttavat hankealueen pohjoisosassa enemman
rajoituksia maankaytolle, kun kaivostoimintaan liittyvia alueita joudutaan aitaamaan.
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7.16 Vaikutukset poroelinkeinoon

7.16.1 Yhteenveto

Oraniemen paliskunnan poronhoidon osalta kaivoshankkeen kielteiset vaikutukset ovat p&&osin
kohtalaisia ja kohdistuvat kaikkiin poronhoidon ulottuvuuksiin. Keskeinen kaivoshankkeen
aiheuttama vaikutus koko Oraniemen paliskunnalle olisi laidunalueiden menetykset ja
kaventuminen, jonka myéta laidunnuspaine muualla paliskunnassa kasvaisi, kun Viiankiaavan
tokkakunnan porot hakeutuisivat tai siirrettaisiin hankealueelta toisaalle. Rakentamisen myoéta
aiheutuvien suorien laidunaluemenetysten ohella kaivoshanke aiheuttaisi hairidvaikutuksia
kaivoshankkeen ympéaristoon koko elinkaarensa ajan, mm. meluna ja polyna, joiden myota
muodostuvan hairidalueen laidunkaytté on nykyista vahaisemp&d. Porot voivat siis edelleen
hyddyntaad hairiovaikutuksille alttiita alueita laituminaan ja kulkureitteind&n, mutta todennékoisyys
porojen hairiintymiselle on suurempi lahellda hairidtekijoita. Vaatimet ovat hirvaita herkempia
reagoimaan hairiotekijoihin, ja erityisesti kevainen vasomisaika erottuu herkk&na kautena.

Kaivoshankkeen aiheuttamien Viiankiaavan tokkakunnan poronhoitoon liittyvien vaikutusten on
arvioitu olevan suuria ja nakyvan laidunaluemenetysten ohella poronhoitoelinkeinon eri tasoilla
muun muassa elinkeinon kannattavuuden laskuna, poronhoitotéiden vaikeutumisena seka
elinkeinonharjoittajien vahentymisena. Talvilaidunresurssien ja riittdvan rauhallisten laidunmaiden
vaheneminen on keskeinen uhka paikallisen tokkakunnan toiminnalle nykyisessa mittakaavassaan
ja vaikutus korostuu, jos Sakatin kaivoksen rakentaminen kaynnistyy yhté aikaa Kevitsan ollessa
toiminnassa, silla molemmat sijoittuisivat tokkakunnan térkeille syys- ja talvilaidunkankaille.
Talvilaidunresurssien kaventumisen myota lisdruokintatarpeen kasvua ja poronhoitotydn
lisdantymista, miké& heikentaisi elinkeinon kannattavuutta.

Sakatin kaivoshankealueelle ja sen laheisyyteen sijoittuu Viiankiaavan tokkakunnalle tarkeita
porojen kuljetusreitteja, Kersilon erotusaita sekd Karjalankaarkon vasanmerkitsemisaita, joiden
hydédyntaminen poronhoitokdytossa vaikeutuu tai estyy. Kaivoksen mydéta lisdaantyva liikenne
aiheuttaa porokolaririskin kasvamisen. Poronhoitoelinkeinon perustekijoissa tapahtuvat merkittavat
muutokset heijastuvat osaltaan sosiaalisiin ja kulttuurisiin tekijéihin, kuten elinkeinonharjoittajien
vahentymiseen ja poronhoitoon perustuvien sosiaalisten yhteisdjen murenemiseen seka perinteiden
katoamiseen.

Poronhoidon kannalta toimivin l[ahtokohta on kaivoksen rakenteiden ja tarvittavien kulkuyhteyksien
sijoittaminen l&helle toisiaan, jotta laidunalueita ja kulkureitteja sailyisi mahdollisimman paljon
eheind ja laajoina kokonaisuuksina poronhoidon kaytdssa sekad alueet olisivat hairiotekijoiltdan
vahaisia. Oraniemen paliskunnan ja Viiankiaavan tokkakunnan poronhoidon kannalta toimivin
vaihtoehto, jossa kaivoshanke toteutuu, on VE1lb, jossa tokkakunnan nykyiset syys- ja
talvilaidunalueet seka kulkureitit Kitisen rantamailla jaisivdt mahdollisimman laajasti poronhoidon
kayttdon ja hairidvaikutusalueiltaan vahaisimmiksi. Poronhoidon kannalta epéedullisin vaihtoehto on
VE3a, jossa vaikutukset hajaantuvat ja ulottuvat laajimmalle alueelle seka lisaksi Kersilon erotusaita
olisi purettava tai ainakin siirrettdva toisaalle, koska maanalaisen kaivoksen sisdédnkaynti
sijoitettaisiin sen laheisyyteen.

Kitisen lansipuoliset tieyhteydet sijoittuvat Sattasniemen paliskunnan alueelle, mista voi aiheutua
kaivokselta leviavan polyn ja melun ohella liikenteeseen liittyvia vélillisia vaikutuksia kyseisen
paliskunnan toimintaan. Kokonaisuutena Sattasniemen paliskunnan poronhoidon osalta
vaihtoehtojen valiset eroavaisuudet ovat vahaiset, koska mikdan vaihtoehdoista ei aiheuta suoria
laidunaluemenetyksia tai muutoksia poronhoitoty6hén kyseisen paliskunnan alueella lukuun
ottamatta kaivoksen voimajohdon rakentamisesta johtuvaa johtoalueen leventamista, mika voi
kaventaa luppolaidunalueita. Sakatin kaivoshankkeen 110 kV:n voimajohdon toteuttamisen
vaikutuksia alueen poronhoitoon on tarkasteltu erillisess& voimajohdon ympéristdselvitysraportissa
ja Sakatin monimetalliesiintyman kaivoshankkeen ympaéaristbvaikutusten arviointiselostuksen
luvussa 27.

228/252



Oraniemen ja Sattasniemen paliskuntien poronhoidosta on laadittu YVA-selostuksen yhteydesséa
porotalouden erillisraportti, joka on YVA-selostuksen liitteend. Vaikutukset porotalouteen
arvioitiin paliskuntien kanssa kaytavan pienryhmatydskentelyn ja sité kautta saatujen yksilo- ja
ryhmahaastattelujen avulla. Arvioinnissa hyddynnettiin porojen GPS-pantojen paikannustietoja.
Poronhoitotydssa kaytettdva pantatieto tukee laidunkierron havainnollistamista ja sen avulla
voitiin tarkentaa hanketta edeltéava tilanne ja tarkka tieto siitd, misséd paliskunnan porot
kulloinkin laiduntavat.

Kaivoksen eri vaihtoehtojen vaikutuksia Oraniemen ja Sattasniemen paliskuntiin seka
Viiankiaavan tokkakunnan poronhoitoon on kuvattu ja arvioitu yksityiskohtaisemmin hankkeen
YVA-selostuksessa. Seuraavissa kappaleissa on esitetty em. selvityksen perusteella
keskeisimmiksi arvioidut vaikutukset ja vaikutusmekanismit, joiden yhteisvaikutuksena
muodostuu kaivoshankkeen poronhoidolle aiheuttama kokonaisvaikutus. Sakatin
kaivoshankkeen voimajohdon toteuttamisen vaikutuksia alueen poronhoitoon on tarkasteltu
erillisessd selvitysraportissa (Ramboll 2020c). Voimajohdosta aiheutuvat haitat kohdistuvat
paadasiassa Sattasniemen paliskuntaan.

7.16.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Rakentamisaikana on poronhoitoon kohdistuvien vaikutusten kannalta tarkeda, ettd poronhoitoa
koskevat rakenteet kaivoshankkeen osalta olisivat mahdollisimman valmiita ennen kuin kaivoksen
rakentaminen alkaa. Erityisesti esteaitojen rakentaminen kaivosalueen ymparille tulee ajoittaa
siten, etté porojen paasy kaivosalueelle sekéd kaivokselle johtaville, tydmaa- ja kaivoksen siséisille
tieosuuksille voidaan estda jo hankkeen rakentamisaikana, ja minimoida siten porovahingot seka
poronhoitajille aiheutuva lisatyo porojen paimentamisesta pois kielletyilta alueilta.

Sakatin kaivosalueelle ja sen laheisyyteen sijoittuu Viiankiaavan tokkakunnalle tarkeita porojen
kuljetusreitteja, Kersilon erotusaita sekd Karjalankaarkon vasanmerkitsemisaita. Oraniemen
paliskunnan kaivosalueen laheisyyteen sijoittuva poronhoidon infrastruktuuri on esitetty edella
nykytilan kuvauksen yhteydessa (ks. kappale 2.3.8) seka tarkemmin hankkeen YVA-selostuksessa.
Kaikkien vaihtoehtojen osalta Kersilon erotusaidan etelainen, Kuusivaaran alueelta kohti pohjoista
lahteva porojen kuljetusreitti sijoittuu arvioidulle kaivoksen voimakkaan hairidvaikutuksen alueelle.
Kersilon erotusaita sijaitsee kaivosalueen pohjoisosassa. Kersilon erotusaita on purettava ja
siirrettava toisaalle ainakin siind tilanteessa, jossa VE3 valittaisiin toteutettavaksi vaihtoehdoksi.
Myds vaihtoehdon VE2 tilanteessa erotusaidan kayttd voi vaikeutua, mikali kyseisen vaihtoehdon
kaivoksen sisaankaynnin l&heisyys hairitsee porojen kuljettamista erotusaidan yhteydessa
sijaitsevalle kokoamisalueelle ja varsinaiseen erotusaitaan.

Kaivosalueen kaakkoispuolella sijaitsevan Karjalankaarkon vasanmerkitsemisaidan ei arvioida
jaavan kaivoksen voimakkaan tai lievan hairidvaikutuksen alueelle missdén vaihtoehdossa, mutta
kyseisen aidan kaytto voi vaikeutua rakentamisen mydta ja aidan siirtdminen voi tulla kyseeseen,
mikali porot hairiintyvat kaivosalueen laheisyydesta siind maarin, ettd porojen kokoaminen ja siten
my0s aidan kaytto vaikeutuu merkittavasti.

Sakatin kaivoshankkeen rakentamisvaiheen aikaiset vaikutukset porotalouteen kohdistuvat
suurelta osin samoihin tekijoihin kuin kaivoksen ollessa toiminnassa, minka takia poronhoidollisia
vaikutuksia kasitelladn laajemmin kaivoksen seuraavassa toimintavaiheen aikaisten vaikutusten
arvioinnissa.

7.16.3 Toiminnanaikaiset vaikutukset

Sakatin kaivoshankkeen aiheuttamat poronhoitoon kohdistuvat vaikutukset kohdistuvat
paaasiallisesti Oraniemen paliskuntaan ja erityisesti Viiankiaavan tokkakunnan alueeseen. Koko
Oraniemen paliskunnan tasolla tarkasteltuna Sakatin kaivoshankkeen aiheuttamat vaikutukset ovat
merkitykseltaan tokkakunnan tasoa vahdisemmat, mutta epésuorat vaikutukset voivat kuitenkin
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heijastua myo6s laajemmalle ja vaikuttaa koko paliskunnan poronhoidon kannattavuuteen mm.
porotiheyden kasvaessa.

Sattasniemen paliskunnan osalta Sakatin kaivoksen aiheuttamien vaikutusten voidaan todeta
olevan vahaisempia, silla esimerkiksi suoria laidunmenetyksia ei paliskunnalle aiheudu kaivoksen
sahkonsiirtolinjan vaatimia johtoalueiden laajentamisia lukuun ottamatta. Kaivoshankkeesta
Sattasniemen poronhoitoon aiheutuvat haitat liittyvat l1ahinn& kaivokselta mahdollisesti paliskunnan
puolelle kulkeutuvaan meluun ja poélyyn seka lisdantyvaan liikenteeseen, mikali yhdystie (b-
vaihtoehto) kaivokselle ohjataan vt 4:n kautta.

Vaikutukset porolaitumiin ja laidunten kayttoon

Kaivoshankkeen myo6té& poronhoidon hairidalueiden osuus Oraniemen paliskunnan laidunalueista
laajenee. Porolaidunten osalta huomattavinta haittaa kohdistuu erityisesti Viiankiaavan
tokkakunnan syys- ja talvilaitumille, silla Kuusivaaran ja Kitisen itdrannoille sijoittuvat kuivat
kangasmaat jaavat pois kaytosta tai joutuvat alttiiksi kaivostoimintojen aiheuttamille
hairiovaikutuksille.  Erityisesti kuivahkojen kangasmaiden alueille sijoittuvat syys- ja
talvilaidunalueet ovat jo nykytilassaan suhteellisen véhaisia kyseisen tokkakunnan ja laajemmin
my0Os koko paliskunnan alueella, mik& tekee kyseisista alueista kokonaisuudessaan alttiita
haitallisille muutoksille.

Viiankiaavan tokkakunnan porojen elinpiirit sijoittuvat kevat- ja kesakaudella Viiankiaavalle seka
suoaltaan reunamille, mik& voi Kuusivaaran lahialueella vaikuttaa erityisesti vasomiskaudella
vaadinten hairiintyvyyteen. Kesalaidunten pinta-alallisten menetysten osalta kaivoshankkeen
aiheuttamat suorat vaikutukset ovat kuitenkin vahaisia, silla laaja Viiankiaapa tarjoaa riittavasti
kesékauden ravintoa kaivostoiminnasta huolimatta.

Suorien laidunmenetysten ohella Viiankiaavan alueen porojen laidunten kayttoé vaikeutuu tai estyy
kokonaan kaivosinfrastruktuurin rakentamisen ja Kkaivoksen aiheuttamien mahdollisten
hairidvaikutusten myota. Poronhoidon laidunmenetysten ja laidunten kaytén kannalta keskeiset
erot hankevaihtojen valilla liittyvat kaivoksen sisdaankaynnin sijoittamiseen sekéd silta- ja
tielinjausvaihtoehtoihin. Kaikissa kaivoksen sisdankaynnin ja yhdystien sijoittamista koskevissa
vaihtoehdoissa erityisesti Viiankiaavan tokkakunnan poronhoitoon kohdistuvat vaikutukset ovat
huomattavia. Yhdystien linjausten ja kaivoksen sisddnkaynnin sijoittamisvaihtoehtojen suhteen
poronhoidolle kohdistuvat toiminnalliset haitat ovat sitd suuremmat, mitd laajemmalle alueelle
kaivosinfrastruktuuri levittaytyy. Pelkastdan pinta-alojen vertailun perusteella tapahtuva arviointi
ei ole riittava ndkdkulma poronhoitoon kohdistuvien vaikutusten arvioimiseksi, vaan arvioinnissa on
otettava huomioon myds elinkeinon toimintamalli. Poronhoidon kannalta toimivin l&htdkohta on
kaivoksen rakenteiden sijoittaminen tiiviisti lahelle toisiaan, jotta laidunalueita ja kulkureitteja
sailyisi mahdollisimman paljon eheind ja laajoina kokonaisuuksina poronhoidon kéytdsséd seké
alueet olisivat hairidtekijoiltaan vahaisia.

Vaikutukset poronhoitotydhon ja elinkeinon taloudelliseen kannattavuuteen

Poronhoitoty6hén kohdistuvat vaikutukset liittyvat erityisesti muutoksiin  porotalouden
kannattavuudessa lisaruokintatarpeen ja tyomaaran lisddntymisen myo6ta sekd rakentamisen
aikaisissa vaikutuksissa kuvattuihin porojen kuljetusreittien muuttumiseen Kuusivaaran alueella ja
erotusaitojen kayton vaikeutumiseen.

Kaivoshanke voi aiheuttaa muutoksia poronhoidon kannattavuuteen erityisesti Viiankiaavan alueen
poronhoidon osalta. Vaikutukset voivat ndkya myo6s paliskunnan tasolla, mikali paikalliset
vaikutukset heijastuvat laajemmalle alueelle esimerkiksi laidunpaineen siirtyessa Viiankiaavan
alueelta muualle paliskuntaan tai tydnjohdollisten ja tokkakuntien toiminnallisten aluerajojen
muuttuessa. Kaivoshankkeen mydta Viiankiaavan tokkakunnalle aiheutuu porojen suosimien
keskeisten loppukevaan laitumien, vasomisalueiden seka syys- ja talvilaidunalueiden suoria
menetyksia sekd muutoksia porojen laidunten kaytdssd, mika voi vaikuttaa heikentavasti alueen
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tokkakunnan vasaprosenttiin sek& porojen teuraspainoihin, heikentden poronhoidon taloudellista
kannattavuutta.

Talvikauden laidunalueiden riittavyys ja jakalakankaiden saavutettavuus ovat elintarkeita
luonnonlaidunten ké&yttdon perustuvalle poronhoidolle. Talvilaidunalueiden kaventuminen ja
pirstaloituminen johtavat jaljelle jaavien laidunten kulumiseen, jolloin porojen talviravintoa on
tuettava lisdruokinnalla. Talvilaidunresurssien ja riittdvan rauhallisten laidunmaiden vaheneminen
on keskeinen uhka paikallisen tokkakunnan toiminnalle nykyisessd mittakaavassaan. Paikalliselle
tokkakunnalle muodostuu lisdkustannuksia porojen talviruokintatarpeen kasvamisesta Kitisen
jokivarren ja Kuusivaaran alueiden tarkeiden talvilaidunalueiden ja&dessa osin tai kokonaan pois
kaytosta seka joutuessa alttiiksi kaivoksen hairidvaikutuksille. Riittamattomiksi arvioidut
talvilaidunalueet voivat johtaa my6s Oraniemen paliskunnan suurimman sallitun eloporomaaran
pienentédmiseen, jolloin kaivoshankkeen aiheuttamat paikalliset vaikutukset heijastuvat koko
paliskunnan poronhoitoon ja voivat vaikuttaa poronhoidon kannattavuuteen myds paliskunnan
tasolla.

Lisatyotéa poronhoitajille voi aiheutua Kuusivaaran tehdasalueen rajaavan esteaidan rakentamisesta
ja yllapitdmisesta, vaikka kaivosyhtio huolehtii aidan rakentamiseen ja vyllapitoon liittyvista
kustannuksista.

Polyn kulkeutuminen Sattasniemen paliskunnan puolelle on hankkeesta laadittujen
polymallinnusten (AONA Environmental 2020) perusteella mahdollista, mutta pitoisuustasot ovat
vuositasolla melko matalia. Kuivalajitystekniikalla toteutettavissa kaivoksen a-vaihtoehdoissa seka
vaihtoehdossa VE3b (markaldjitys) polylaskeuma voi ulottua Kitisen lansirannalle Myllymaan-
Hietakankaan alueelle, jossa sijaitsee Sattasniemen paliskunnan osakkaiden heinan- ja
rehuntuotantoon hyddyntamia peltoalueita. Polylaskeumalla voi olla lievia kielteisia vaikutuksia
esimerkiksi peltoalueilla tuotettavan ravinnon laadun tai maittavuuden osalta.

Keskeinen poronhoidon kannattavuuteen vaikuttava tekija on myo6s porokolarit, jotka verottavat
poronhoidosta saatavaa tuottoa ja jotka voivat lisdantyd kaivoksen myéta kasvavien
likennemaarien vuoksi. Kasvavan porokolaririskialueen muodostumiseen vaikuttaa hankkeen
yhdystien vaihtoehto. Yhdystien a-vaihtoehdossa vaikutus kohdistuisi l&ahinnd Oraniemen
paliskuntaan, kun taas b-vaihtoehdossa liikenteestd muodostuvia vaikutuksia kohdistuisi myos
Sattasniemen paliskuntaan vt 4:n liikennemaarien lisdéntyessa.

Vaikutukset poronhoidon sosiaalisiin ja kulttuurisiin tekijoihin

Poromiehille ja heidan perheilleen poronhoito on elinkeinon ohella elaméntapa, joka rytmittaa
elamééa vuodenaikojen mukaisesti ja jonka ymparille sosiaalinen yhteiso usein rakentuu. Oraniemen
paliskunnan toiminta perustuu nykytilassa tydnjohdollisiin ja tokkakunnittain rajautuneisiin
alueisiin. Kaivoshankkeen aiheuttamat sosiaaliset ja kulttuuriset vaikutukset koskevat erityisesti
Viiankiaavan alueella porojaan hoitavaa tokkakuntaa, joka ké&sittda noin 4-5 poromiesta ja 350-
450 poroa. Sosiaaliset vaikutukset korostuvat erityisesti silloin, jos poronhoito vaikeutuu tai estyy
niin, ettd poronomistaja joutuu siirtamaan porokarjan kokonaan tai osittain toiselle alueelle tai
luopumaan elinkeinostaan esimerkiksi maankayttohankkeesta johtuvien laidunmenetysten takia.
Poronhoitajien  vdheneminen  paliskunnassa voi aiheuttaa vuodenaikoihin  sidottujen
poronhoitotdiden, kuten syksyisten poroerotusten, viivastymistéa, mikali tydvoimaa ei ole saatavilla
tarpeeksi sekd lisatd tyon kuormittavuutta heikentden elinkeinon parissa tydskentelevien
hyvinvointia.

Sakatin kaivoksen elinkaaren on mineraalivarantojen maaréan perusteella arvioitu olevan yli 20
vuotta. Laajemmasta perspektiivista tarkasteltuna kaivostoiminnan voidaan ajatella olevan
vaikutuksiltaan valiaikainen haitta, silla kaivoksen elinkaari on rajallinen. Kulttuurillisten
vaikutusten merkittdvyyden arvioinnin osalta on kuitenkin huomioitava, etta poronhoidon
toimintamahdollisuuksia heikentdvien maankayttdhankkeiden ja maankaytdin muutosten
alueellinen kumuloituminen yhden sukupolven kattavan ajanjakson aikana voi johtaa poronhoidon
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paattymiseen suvussa tai laajemmin tietylla alueella. Historiallisen jatkumon katkeamisen
seurauksena poronhoitoon liittyvien tietojen, taitojen ja perinteiden herattdminen takaisin henkiin
voi olla vaikeaa, mikad tukahduttaa luontaiselinkeinojen elinvoimaisuutta ja jatkuvuutta.

7.16.4 Sulkemisen vaikutukset

Kaivostoiminnan paattymisen jalkeen porojen kayttamissé reiteissd voi tapahtua muutoksia.
Kaivosalueen kasvillisuuden palautuminen kestdé vuosia ja ennen sité poroille on alueella heikosti
ravintoa tarjolla. Kaivostoiminnan paattyessa porot ja poronhoito ovat tottuneet kaivoksen
rakentamisen my6td muuttuneisiin elin- ja toimintaympaéristdihin. Kaivostoimintaa edeltaneen
laidunkierron ja poronhoidon rakenteiden palauttaminen on alueella sulkemisen jalkeen véhitellen
mahdollista, mutta  onnistuakseen se  vaatii aikaa, seurantaa ja mahdollisia
sopeuttamistoimenpiteita poronhoidon kaytantoihin.

7.17 Vaikutukset viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon

7.17.1 Yhteenveto

Hankkeella on vaikutusta ihmisten viihtyvyyteen ja alueen virkistyskayttéon ympéaristén
muutoksen johdosta. Viihtyvyyteen ja virkistyskayttéon kohdistuvat vaikutukset sijoittuvat
hankkeen ja siihen liittyvien toimintojen lahialueille. Vaihtoehtojen olennaisia eroja viihtyvyyden
ja virkistyskayton vaikutusten kannalta ovat kaivoksen toimintojen ja liikenneyhteyksien
sijoittuminen. Virkistykseen kohdistuvat vaikutuksia ovat mm. liikkumisen rajoittuminen
maastossa osassa vaihtoehdoista, luontokokemukseen vaikuttavat muutokset maisemassa ja
mahdolliset vaikutukset kalastukseen ja kalatalouteen. Viihtyvyyteen vaikutuksia voivat
aiheuttaa mm. liikenteen lisdantyminen tai hankealueen toiminnoista kantautuva melu.
Terveyteen kohdistuvat vaikutukset kasitelladn omassa luvussaan. My6s maisemavaikutuksia
on kasitelty omassa luvussaan. Vaikutukset viihtyvyyteen ja virkistyskayttoon kohdistuvat
eniten lahialueen asukkaisiin, loma-asukkaisiin, metsastdjiin ja kalastajiin seka retkeilijéihin.
Vaikuttavuuden kuvaamiseen on kaytetty termejd, kuten “vahadinen” tai “merkittava”.
Tarkemmat selitteet néaille 16ytyvat kaivoshakkeen YVA-selostuksesta.

Seuraavissa luvuissa esitetddn kaivoksen rakentamisen ja toiminnan aikaiset vaikutukset seka
yhdysteiden vaikutukset viihtyvyyteen ja luonnon virkistyskayttoon. Tarkemmin em.
vaikutuksiin voi tutustua Sakatin kaivoshankkeen YVA-selostuksen kappaleessa, joka koskee
ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia (luku 24, Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset).

7.17.2 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Viihtyvyys

Rakentamisen aikana merkittdvimmat vaikutukset viihtyvyyteen aiheutuvat raskaasta liikenteesta.
Koetun melun kannalta herkki& kohteita ovat Sattasen kyl&a ja Kitisen rannan loma-asutus. Sattasen
kyla sijaitsee jokirannan tuntumassa, jossa valiaikainenkin melu saattaa olla huomattavissa, mutta
melun ei mallinnusten perusteella kuitenkaan arvioida kantautuvan hairitsevédna Sattaseen
yhdessdkaan vaihtoehdossa. Melun lisdantymisen vaikutukset vakituiseen asutukseen jaavat
vahaisiksi.

Hankkeella on vaikutusta ihmisten viihtyvyyteen liikenteen lisdantymisen kautta l&hialueella etenkin
valtateiden 4 ja 5 varsilla ja ldhivaikutusalueilla Sattasessa, Kersildssa ja niiden ymparistdssa.
Etelaisen yhdystien vaihtoehdoissa (VE1-3a) liikenne lisddntyy Sodankylédn keskustassa.
Taajamasta pohjoisen suuntaan ei kohdistu merkittavia vaikutuksia liikenteen osalta. Kaivoksen
tydomatkaliikenteen on oletettu suuntautuvan p&dasiassa Kitisen yli rakennettavaa siltaa pitkin.
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Lilkenne tulee lisdantyméaéan nykyisin hiljaisilla alueilla valtatien 5 uuden linjauksen myéta, mutta
kaivoksen osuus liikenneméaaran lisdyksestéd on pieni. Tehtyjen meluarvioiden mukaan liikenteen
tuottamat melutasot eivat juurikaan nouse muualla kuin uusien tieyhteyksien ja siltojen
laheisyydessa.

Pohjoisen yhdystien vaihtoehdoissa (VE1-3b) liikenne lisdantyy kaivoksen pohjoisen yhdystien ja
Sodankylan valisella tieosuudella. Tien l&hella asuvat voivat kokea raskaan liikenteen hairitsevana
ja liikkkumisympaéristoa seké liikenneturvallisuutta heikentavéana. Vaikutuksia voidaan hillitd uusilla
alikuluilla ja matalammilla nopeusrajoituksilla.

Lahialueella merkittdvimmat Kielteiset vaikutukset syntyvat pohjoisen yhdystien vaihtoehdoissa
kaivoksen pohjoisen yhdystien ja Sodankyldn keskustan vélisella tieosuudella seka keskusta-
alueella. Raskas liikenne lisaantyy tassa vaihtoehdossa herkimmilla alueilla ihmisten viihtyvyyden
kannalta.

Asutukselle aiheutuva hairi6 on pienin vaihtoehdossa VEla, joka tuottaa vahemman melua
asutukselle kuin vaihtoehto VE1b (yhdystien edullisempi sijainti). Rakentamisen aikana vaikutukset
ovat 1l-vaihtoehdoissa melun osalta pienimmaét. Asutukselle vaihtoehdoista VE2a ja VE2b aiheutuu
hieman enemman melua, kuin VEla ja VE1b. Keskiaanitaso jaa kuitenkin selvasti alle asuinalueiden
ohjearvon. Myllyojan haarasta ylospain Kitisen l&ansirannalla voi loma-asutuksen ohjearvo ylittya
lievasti. Vaihtoehdossa VE3b Tihiamaalta melu levida etenkin suojelualueelle. Laajimmassa
vaihtoehdossa VE3a asutukseen kohdistuvat meluvaikutukset ovat muita suuremmat.

Paikallisten asukkaiden kannalta térkeda nakokulma on kylien sailyminen rauhallisina,
maaseutumaisina ja idyllisind. Asumisen kannalta herkimpanad maisemana on tunnistettu Sattasen
kylan maisemat, silla kyla on lahella hankealuetta ja isoilta osin avointa peltoa ja niittyd, joten
kylalta on monin paikoin avoimet nakymat kohti kohdealuetta yli Kitisen. Suurimmat muutokset
maisemaan aiheutuvat kaivoksen rakentamis- ja toimintavaiheen aikana. Tarkasteltujen
havainnekuvien perusteella kaivostoimintojen nakyvyys kylalle jaa kuitenkin keskimaarin
vahaiseksi. Havainnekuvien perusteella muutokset jaavat kuitenkin vahaiseksi.

Luonnon virkistyskaytto

Luonnon virkistysmahdollisuuksien kannalta vaikutusalueena ovat lahialueen ja vélivaikutusalueen
asukkaat, etenkin metsastysta ja kalastusta harjoittavat tai harrastavat. Sakatin kaivos rajoittaa
metsastyksen mahdollisuuksia hankealueen laheisyydessd jo rakentamisvaiheessa, mutta
tuntuvammin/saanndllisemmin toimintavaiheessa. Metsastysta joudutaan siirtdméaan kauemmaksi
vaaratilanteiden minimoimiseksi kaivostoiminnan muuttaessa riistaeldinten elinpiiria ja liikkumista.
Myds kaivosalueen vesien kasittely ja puhdistus ovat erityisen tarkeitd metsastajien nakékulmasta.
Vaikutus kohdistuu neljaan paikalliseen, merkittdvan kokoiseen metsastysseuraan. Kuusivaaran
alue ei ole tehtyjen tiedustelujen perusteella minkdan metsastysseuran ainoa tai tarkein
metsastysalue. Kahdella metsastysseuralla vuokramaiden menetys on suhteessa kaikkiin niiden
kaytossd oleviin maihin merkittava (50-70 % seuran omassa kaytdssé olevista vuokratuista
metsastysmaista). Kuusivaaralta pohjoiseen suuntautuvat hihnakuljetin ja huoltotie rajoittavat
liikkumista seka riistan etta metsastdjien kannalta laajalla alueella.

Hankkeella on kielteisia vaikutuksia myds muuhun luonnon virkistyskayttéon, kuten marjastukseen
ja sienestykseen. Erityisesti pinta-alaltaan laajemmilla vaihtoehdoilla on paikallisesti melko
merkittavia vaikutuksia. Vaihtoehdossa VE2 voidaan puhua paikallisesti kohtalaisista vaikutuksista
ja vaihtoehdossa VE3 paikallisesti suurista vaikutuksista. Metsastyksen, luonnon kotitarvekayton ja
luonnossa liikkumisen suhteen VE3 on vaikutukseltaan voimakkain.
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Hankkeen kalasto- ja kalatalousvaikutusten arvioidaan jédvan kokonaisuutena merkittavyydeltadan
vahan Kkielteisiksi kaikissa vaihtoehdoissa. Merkittdvyys on sama sek& rakennus- etta
toimintavaiheessa.

Vaikutukset kalastajiin ja heidan tottumuksiinsa saattavat olla merkittdvammat kuin itse kalastoon.
Hanke vahentéanee Kitisen varren houkuttelevuutta kalapaikkana rakentamisaikana tydmaiden
laheisyyden vuoksi. Vaihtoehtojen valille syntyy jonkin verran eroa vaihtoehtojen VE2 (laajempi
kuin VE1) ja VE3 (kaikkein laajin) estevaikutuksesta maastossa liikkujille ja paavaihtoehdon VE3
muita voimakkaammasta meluvaikutuksesta Kitisen rantaan.

Luontoon kohdistuvilla vaikutuksilla on vaikutuksensa virkistyskayttajiin. Melu levidé vaihtoehdossa
VE3 alavaihtoehtoineen selvasti enemman Viiankiaavan suojelualueelle kuin vaihtoehdoissa VE1 ja
VE2 alavaihtoehtoineen. Enimmilldan paivaajan keskiaanitason 45 dB ohjearvo ylittyy runsaan 500
hehtaarin alueella. Ymparistéon etenevdd melua voi vahentaa tarvekivilouhoksen laskemisella
maanpintaa alemmaksi.

7.17.3 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Viihtyvyys

Kaivostoiminta vaikuttaa elinoloihin ja viihtyvyyteen ymparistomuutosten kautta, kuten liikenteen,
melun ja polyn mé&ardan ja niiden jakautumiseen alueella. Kaivoksen liikenne voi vaikuttaa
liikenneturvallisuuteen ja liikkkumiseen alueella niin autolla, jalan kuin polkupyoéralla. Myo6s
maiseman muutos voidaan kokea sosiaalisena, viihtyvyyteen vaikuttavana muutoksena, johon
vaikuttaa osittain myds asenteet kaivostoimintaa kohtaan seka lahtétilanne, jossa muutoksia
kohdistuu luonnonmukaiseen ymparistoon.

Kokonaisuuden kannalta liikenteen muutokset ovat se muutos ympaéristdssa, joka nakyy tai tuntuu
asukkaiden nakokulmasta laajimmalla alueella Sodankylassa. Toimintavaiheessa suurimmat
muutokset liikennemaarissa tapahtuvat pohjoisen yhdystien vaihtoehdoissa (b-alavaihtoehto) vt
4:lla kaivoksen yhdystien liittyméan ja keskustaajaman pohjoisosan vélisilla tieosuuksilla. Kaivoksen
tuoma arvioitu kokonaisliikennemaaran lisays vuoden 2040 ennusteeseen verrattuna on pohjoisen
yhdystien ja Rajalantien liittyman valisella osuudella 32,6 % ja raskaan liikenteen lisdys 15,3 %.
Rajalantien liittymasta kuntakeskuksen pohjoisosaan vastaavat lisaykset ovat 20,2 % ja 13,9 %.
Jalkimmaiset luvut tarkoittavat esim. Sattasen kylan kohdalla 500 henkildauton ja 50 raskaan
ajoneuvon lisdysta vuorokaudessa.

Pohjoisen yhdystien vaihtoehdoissa kaivoksen kaikki raskas liikenne kulkee Sodankyléan keskustan
Kitisen lansipuolisen osan lapi. Rikastekuljetusten alavaihtoehdosta riippuen kaivoksen raskasta
liikennetta kohdistuu myo6s vt 5:n nykyiselle Kitisen sillalle, jonka laheiset risteykset ja
tienylityspaikat on Sodankylan liikkenneturvallisuusselvitykseen annetuissa vastauksissa koettu
turvattomiksi jo nykyisin.

A-alavaihtoehdoissa kaivoksen yhdystie linjataan Kitisen itdpuolelta enimmakseen asumattomalla
alueella ja etéalld suojelualueesta. Nain ollen nama vaihtoehdot ovat toiminnan aikaisen
liikennemelun suhteen hieman parempia kuin b-alavaihtoehdot. Alavaihtoehdoissa a Kitisen ylittava
silta tulee myo6s osaksi vt 5:n uutta linjausta, joten siitd ei tule yksin kaivoksesta johtuvaa uutta
tielikennemelun lahdettd. Vaihtoehdon VEla vaikutukset melulle altistumiseen ovat
kokonaisuudessaan asukkaiden kannalta lievimmat.

Kaivoksella on eri toimintoja, jotka aiheuttavat pdlyamista. Hankkeelle on laadittu poélypaastojen
leviamislaskelmat (AONA Environmental 2020). llmanlaatuarvioinnit on kuvattu tarkemmin YVA-
selostuksessa. Merkittavimmat polypaastdot muodostuvat lgjitysalueille ja rikastushiekka-alueelle.
Merkittdvimmin polylle altistuvat kohteet (asutus, Natura-alue ja luonnonsuojelualueet seka
virkistyskohteet) sijaitsevat kaivoksen toiminta-alueen lansi- ja pohjoispuolella, jossa raja-arvoon
verrattavat vuosipitoisuudet sekd vuorokausipitoisuudet ovat korkeimmat mutta kuitenkin arviolta
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alle 20 % raja-arvojen tasosta. Vuorokausipitoisuuden raja-arvoon verrattava pitoisuusalue
rajoittuu leviamislaskelmien perusteella lajitysalueille ja rikastushiekka-alueelle tai niiden
valittomaan laheisyyteen. Vaikutukset asutukseen on arvioitu vahaisiksi.

limanlaatuarvioinnin mukaan vaikutus lahimpiin asuin- ja lomarakennuksiin kilometrin etaisyydella
hankealueesta on kaikissa hankevaihtoehdoissa mitatén tai pieni kielteinen. llmanlaadun raja-
arvojen ylittymiset (PM10) rajoittuvat kaivoksen toiminta-alueelle tai sen vélittoméaan laheisyyteen,
ja ovat epatodennakoéisia lahimmissakin kohteissa.

Maisemamuutoksia tarkasteltiin tehdyn maisemavaikutusarvioinnin pohjalta siltd osin, miten
maisema muuttuu herkimméan kohteen eli Sattasen kylan suunnasta katsottuna. Arvion mukaan
muutokset jaavat suhteellisen vahéaisiksi eikd niiden uskota merkittavasti heikentavan viihtyvyytta.
(YVA-selostus, FCG Suunnittelu ja tekniikka 2020.)

Luonnon virkistyskaytto
Sakatin toiminnanaikainen vaikutus luonnon virkistyskéyttoon on paikallisesti merkitykseltdan
suuri, vaikka Kuusivaara lahialueineen ei sinansa ole poikkeuksellisen arvokas alue. Vaikutusten
merkittdvyyttd nostaa se, ettd monet asukkaat ovat aktiivisia luonnon virkistyskayttajia
metsastajind ja kalastajina.

Herkkyytta vahentaa puolestaan se, ettd Sodankylassa on runsaasti muitakin virkistykseen sopivia
metsia, soita ja vesistoja. Siten Kuusivaaran ja Viiankiaavan alueilla ulkoilulle ja esimerkiksi
metsastykselle on vaihtoehtoja.

Jo rakentamisaikana metsastykseen kohdistuneet rajoitukset muuttuvat pysyviksi kaivoksen
toiminta-aikana. Kaivoksen alue suljetaan ulkopuolisilta kayttajilta, jolloin metsastajienkin
likkuminen alueella tulee mahdottomaksi. Vaikutukset Iluonnon virkistyskayttéon, kuten
marjastukseen ja sienestykseen, ovat samat kuin rakentamisvaiheessa. Erityisesti pinta-alaltaan
laajemmilla vaihtoehdoilla on paikallisesti melko merkittavia vaikutuksia.

Hankkeen kalasto- ja kalatalousvaikutusten arvioidaan jadvan kokonaisuutena merkittavyydeltaan
vahan Kkielteisiksi kaikissa vaihtoehdoissa. Merkittavyys on sama seka rakennus- etta
toimintavaiheessa.

FCG:n toteuttamassa sosiaalisten vaikutusten arvioinnin haastatteluissa korostui kalastuksen
merkitys vapaa-ajan vietossa Kitisella ja laheisissa vesistoissa. Niissd tuli esiin huolia kalaston
vahenemisesta tai puhtaudesta Sakatin hankkeen mydté. Kuitenkin kalastovaikutusten on arvioitu
jaavan kokonaisuutena suuruudeltaan vahaisiksi. Hanke vahent&da silti Kitisen varren
houkuttelevuutta virkistyskayttoon toiminnan aikana kaivostoimintojen I|aheisyyden vuoksi.
Hankkeen kalasto- ja kalatalousvaikutusten arvioidaan jadvan kokonaisuutena merkittavyydeltaén
vahan Kkielteisiksi kaikissa vaihtoehdoissa. Merkittdvyys on sama seka rakennus- etta
toimintavaiheessa. (YVA-selostus, FCG Suunnittelu ja tekniikka 2020.)

7.18 Vaikutukset terveyteen

Mahdollisia kaivoksen terveysvaikutusten aiheuttajia ovat ilman kautta leviava poly ja melu.
Terveysvaikutukset voivat olla suoria, jolloin toiminnasta aiheutuva tekijéa kohdistuu suoraan
haittaa karsivaan. Vaikutukset voivat olla myds epésuoria ja ilmentya esimerkiksi luonnosta
saatavien luontaistuotteiden ja ruoan kontaminoitumisen seurauksena.

Meluvaikutukset on arvioitu kohdassa 7.1 sek& poly- ja hiukkaspaastot kohdassa 7.2.,
tarinavaikutukset kohdassa 7.3 seké vesistdvaikutukset kohdassa 7.6.

235/252



7.19 Yhteisvaikutukset

Sakatin kaivoshankkeella voi hankkeen elinkaaren aikana esiintya yhteisvaikutuksia muiden
hankkeiden kanssa useiden eri vaikutusmekanismien kautta. YVA-menettelyn yhteydessa on
arvioitu yhteisvaikutukset sellaisten hankkeiden kanssa, joiden osalta suunnittelu on selkedasti
k&ynnissa, niille on tehty ymparistévaikutusten arviointi tai niilla on ympaéristdlupa, mutta hanke
ei ole viela toteutunut. Lisdksi mukaan on otettu hankkeet, joilla on aluevaraus
maakuntakaavassa. Talla hetkella tallaisia tiedossa olevia hankkeita, joilla on mahdollisesti
yhteisvaikutuksia Sakatin kaivoshankkeen kanssa, ovat vt 5:n uusi linjaus Sodankylan taajaman
kohdalla, Soklin kaivoshanke, Pahtavaaran kaivos seka Jdameren rata. My6s Boreal Bioref Oy:n
Kemijarven biojalostamon vesistdihin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu YVA-selostuksessa
yhteisvaikutusten nékokulmasta. Kevitsan kaivoksen osalta yhteisvaikutuksia ei ole arvioitu
YVA-menettelyn yhteydessa, koska sen kaivostoiminta on vakiintunutta eika julkisessa tiedossa
ole erityisid laajentamis- tai muita toimenpiteita. Kevitsan kaivoksen nykyisen toiminnan
yhteisvaikutuksia Sakatin kaivoshankkeen kanssa on kuitenkin kasitelty melun, pintavesien,
poronhoidon, liikenteen ja ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin yhteydessa YVA-
selostuksessa.

Valtatie 5:n uusi linjaus Sodankylan taajaman kohdalla

Vt 5:n nykyinen linjaus Sodankylan kuntakeskuksen kohdalla on tunnistettu ongelmalliseksi
Pohjois-Lapin maakuntakaavan 2040 valmisteluaineistoihin kuuluneessa
Liikennejarjestelméselvityksessa. Vt 5:n uuden, Sodankyldn alueelle sijoittuvan linjauksen
suunnittelussa on lahtdkohtaisesti maakuntakaavan valmisteluaineistossa huomioitu Sakatin
kaivoshankkeen tarpeet. Vt 5:n uusi linjaus edellyttda uuden sillan rakentamista Kitisen yli
Sodankylassa. Uusi linjaus mahdollistaa osayleiskaavassa esitettavan kaivoksen eteldisen
yhdystievaihtoehdon. Lapin ELY-keskus on kaynnistdnyt aluevaraussuunnitelman laatimisen vt 5:n
uudesta linjauksesta. Sodankylan kunta on tahan liittyen kuuluttanut vireille Kirkonkylan
osayleiskaavan muutoksen.

Kaivoksen etelaiseen yhdystievaihtoehtoon yhdistyva uusi vt 5:n linjaus aiheuttaa yhteisvaikutuksia
maanomistajille sek&a alueen asukkaille. Etelaisen yhdystievaihtoehdon ja vt 5:n uuden linjauksen
toteutuminen lisaisi liikenteesté aiheutuvaa haittaa ja melua yhdystien ja vt 5:n uuden linjauksen
lahiympariston asukkaille. Toisaalta vt 5:n uusi linjaus vahentaisi kaivoksesta sekd muusta
Kemijarvelle suuntautuvasta raskaasta liikenteesta (esim. puukuljetukset) aiheutuvaa liikennetta
Sodankylan kuntakeskuksessa erityisesti tilanteessa, jossa kaivoksen rikastekuljetuksia ajettaisiin
Kemijarven suuntaan. Kemin suuntaan kohdistuvien kuljetusten osalta vastaavaa hyotya ei ole.
Vaikka Sakatin kaivos lisda liikenteen kokonaisméaaraéd alueella, vt 5:n uusi linjaus ohjaisi osan
liikenteesta kuntakeskuksen ohi ja parantaisi liikenteen alueellista sujuvuutta. Asiaa on kasitelty
tarkemmin liikennevaikutusten arvioinnin yhteydessa.

Pahtavaaran kaivos

Rupert Finland Oy:n Pahtavaaran kultakaivos sijaitsee Sodankylan kunnassa. Kaivoksen toiminta
on ollut keskeytettyn&a vuodesta 2014, mutta alueella tehddadn malminetsintdd. (Rupert Resources
Ltd 2020.) Tulevaisuudessa on mahdollista, ettd toiminta Pahtavaaran kaivoksella jélleen
kaynnistyy. Koska kyseessa on jo olemassa oleva kaivos, toiminnan mahdolliset yhteisvaikutukset
kohdistuvat todennakdisesti lahinna liikkenteeseen liikkennemaarien kasvun myota seka mahdollisesti
my0ds vesistdoon Kotisuvannon ja Kelukosken voimalaitospadon vélisella alueella.

Boreal Bioref Oy:n Kemijarven biojalostamo

Boreal Bioref Oy:n Kemijarven biojalostamo on Kemijarvelle sijoittuva hanke. Jalostamon on
tarkoitus tuottaa 500 000 tonnia biomateriaaleja ja -kemikaaleja vuosittain. Hanke on saanut
ymparistd-, vesitalous- ja toiden aloittamislupapaatoksen kesakuussa 2019. Talla hetkella
biojalostamo on jatkosuunnitteluvaiheessa ja odottaa rahoitus- ja investointipaatosta (Boreal Bioref
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Oy 2020). Toteutuessaan biojalostamon toiminnalla on vaikutuksia Kemijarven veden laatuun.
Sakatin kaivoksen purkuvedet johdetaan Kitiseen, joka laskee lopulta Kemijarveen yli 100
kilometrin péésséa kaivosalueelta. Laadittujen vesistomallinnusten perusteella
Biojalostamohankkeella ja Sakatin kaivoshankkeella ei voida katsoa olevan yhteisvaikutuksia
vesistdjen osalta.

Sakatin kaivoshankkeen ja Boreal Bioref Oy:n biojalostamon olennaisimmat yhteisvaikutukset
liittyvat raskaan liikenteen kuljetuksiin, joista voi aiheutua liikenteeseen kohdistuvia
yhteisvaikutuksia vt 5:lle. Biojalostamon puunhankinta-alue ulottuu laajalle alueelle Lappia, myos
Sodankylan pohjoispuolelle. Biojalostamolle suuntautuvat puu- ja kemikaalikuljetukset (186
kuljetusta/vrk) tapahtuvat rekoilla, joiden yksi mahdollinen reitti jalostamolle on vt 5:ttd pitkin
pohjoisen suunnasta. Biojalostamon puukuljetuksista vajaa 40 % on arvioitu tulevan pohjoisen
suunnasta. Tarkempaa tietoa naiden puukuljetusten jakautumisesta tieverkolle ja erityisesti vt 5:lle
ei tdssé vaiheessa ole. Lapin ELY-keskus suunnittelee uuden 13 km tieyhteyden rakentamista valille
Kemijarvi-Varrio-vt 5. Hankkeessa rakennetaan uusi, Kemijarven keskustan ja Perédvaaran kylan
asutuksen kiertava tieyhteys Kemijarven Patokankaan terminaalilta Varrion kohdalle seka uusi silta.
Mikali Varrion silta ja tieyhteys rakennetaan, Boreal Bioref Oy:n kuljetukset hyddyntaisivat tata
yhteyttd pohjoisesta tuleviin kuljetuksiin  (Sweco Industry Oy 2017). Myds Sakatin
rikastekuljetukset tulisivat kayttdmaan uutta tieyhteytta. Uusi tieyhteys mahdollistaa sen, etta
pohjoisesta tulevien mahdollisen puutavara- ja rikasteliikenteen ei ole tarpeen kulkea Kemijarven
taajaman kautta. Jos uutta tieyhteytta ja siltaa ei toteuteta, Boreal Bioref Oy:n ja Sakatin kaivoksen
kuljetukset kohdistuvat samoille reiteille Kemijarven taajamassa.

7.20 Jaamerenrata

Jaamerenratahanke on rautatieyhteyssuunnitelma Rovaniemelta tai Kemijarveltd Sodankylan
kautta Norjan Kirkkoniemeen. Myds muita yhteysvaihtoehtoja radalle on yhteysselvityksissa
tutkittu. Jaamerenradan osoittamienn maakuntakaavassa perustuu liikennejarjestelma- ja
ratayhteysselvitykseen, jossa selvitetdan ratayhteys Rovaniemi-Kirkkoniemi -valilla, mahdolliset
ratayhteyden vaihtoehdot seka niiden vaikutukset. Liikenne- ja viestintdministerion selvitys
"Suomen ja Norjan valisen Jaamerenradan selvitystydryhman loppuraportti” (LVM:n julkaisuja
2019:2) on maakuntakaavoitusprosessista irrallinen selvitys.

Pohjois-Lapin maakuntakaavaehdotuksessa 2040 (Lapin liitto 2020) Jaamerenradalle on osoitettu
ohjeellinen linjaus, joka sijoittuu Sakatin kaivoshankkeen tehdasalueen ja Kitisen véliin. Rata ylittaa
Kitisen Sakatin pohjoisen yhdystievaihtoehdon tuntumassa. Vaihtoehtoisina linjauksina on
maakuntakaavaehdotuksessa Rovaniemi-Sodankyla ja Kemijéarvi-Sodankyla.

Mahdollinen ratalinjaus on huomioitu Sakatin kaivoksen suunnittelussa mm. toimintojen
sijoittamisessa. Jadmerenradan linjaus on merkitty maakuntakaavan linjauksen mukaisesti ja
osoitettu padaradan yhteystarpeena. Radan tarkempi sijainti ratkeaa jatkosuunnittelussa, eika sita
osayleiskaavoituksen yhteydessa suunnitella tarkemmin. Rautatien tarkempi suunnittelu edellyttaa
ympaéristdvaikutusten  arviointimenettelya (YVA), joka toteutetaan rinnakkain radan
yleissuunnitelman kanssa. Vaikutusten arviointi perustuu Pohjois-Lapin maakuntakaavaehdotuksen
2040 vaikutusten arviointiin, joka perustuu maankaytto- ja rakennuslain 9 8§ edellyttdméan kaavan
merkittavien vaikutusten arviointiin yleisella tasolla.

7.20.1 Vaikutukset elinkeinoelamaan
Ratayhteys synnyttaa uutta liiketoimintaa ja maankaytt6a paranevien logististen yhteyksien
vuoksi seké edesauttaa uusien ratayhteyttéd tarvitsevien liiketoimintamuotojen avaamista.

Ratayhteys hillitsee ilmaston muutosta vahentaessaan liikkenteen hiilidioksidipaéastoja, kun osa
tavara- ja matkustajaliikenteesta siirtyy kayttamaan junayhteytta. (Lapin liitto 2020).
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Lapin liiton arvion mukaan Jd&dmeren radalla on merkittavéat rajat ylittavat vaikutukset. Radan
toteuttaminen on taysin riippuvainen yhteistydsta Norjan kanssa, sillda radan pé&éatepiste on
Kirkkoniemessa. Radan toteuttamisella arvioidaan muodostuvan positiivisia vaikutuksia rajan
molemmin puolin alueiden saavutettavuuteen, elinkeinoelaman edellytyksiin, ilmastonmuutoksen
torjumiseen seké lilkkenneturvallisuuden lisddntymiseen raskaan liikenteen vahentyessa valtateilla.
Radalla on myds elinkeinoelamaa heikentavida vaikutuksia muun muassa vaikeuttamalla
poronhoidon toimintaedellytyksia. Jaameren radan lopullisella sijainnilla on merkitystd rajat
ylittaviin vaikutuksiin. Jaameren radalla ei kuitenkaan arvioida olevan merkittavid luonnon
monimuotoisuutta heikentévid vaikutuksia, ellei ratalinjausta osoiteta luonnonsuojelualueille.
Radan tarkemmassa suunnittelussa teknisin ratkaisuin ja tarkemmalla sijaintisuunnittelulla voidaan
vahentda radasta aiheutuvia haitallisia vaikutuksia. (Lapin liitto 2020).

7.20.2 Vaikutukset seudulliseen yhdyskuntarakenteeseen

Jaameren ratayhteydellda on alueen saavutettavuuden kannalta positiivinen vaikutus. Rata
toteutuessaan kytkisi Lapin ja Suomen osaksi globaaleja tavaravirtoja ja Jaameren
saavutettavuutta yhteydelld Norjan Kirkkonimeen suunniteltuun satamaan. Radan toteuttaminen
kytkisi Pohjois-Lapin Suomen rataverkkoon ja koko Euroopan laajuiseen verkkoon. Uusi ratayhteys
mahdollistaa Suomelle vaihtoehtoisen kuljetusreitin vienti- ja tuontikuljetuksille sek& parantaa
Suomen huoltovarmuutta. (Lapin liitto 2020).

Jaameren ratayhteyden toteuttaminen on aluerakenteen kannalta keskeinen tekija, koska radalla
on alueen saavutettavuuden kannalta myodnteinen vaikutus. Toteutuessaan rata kytkee Pohjois-
Lapin Suomen rataverkkoon ja samalla koko Euroopan laajuiseen verkkoon. Lisaksi
lahialueyhteistyd kehittyisi. (Lapin liitto 2020).

7.20.3 Melu- ja tarinavaikutukset

Rovaniemen ja Ita-Lapin maakuntakaava varten tehdyssa ratayhteysselvityksen
taydennysselvityksessa ratalinjauksille maariteltiin hairiokaytava, joka on sovellettavissa myo6s
Pohjois-Lapin maakuntakaavaan. Hairiokaytavan maarittely tehtiin raideliikenteen synnyttadman
melun leviamisen avulla. Tehtyjen laskelmien mukaan normaalitilanteessa kahden tavarajunana
edestakaisessa liikenndinnissa paivittain, hairiockaytavan leveys ratalinjasta 55 dB melualueella on
40 metri&d puolelleen ja 45 dB:n melualueella 200 metria puolelleen. On huomattava, etta
paivittdinen henkilo- ja tavaralikennemé&éara voi vaihdella huomattavasti, milla on vaikutusta
melualueen laajuuteen (Lapin liitto 2020).

Raideliikenne aiheuttaa maaperaan tarinda. Tarinan leviamisen vaikutuksia ja vaikutusaluetta ei
voida vyleisesti maaritella, koska térindn suuruuteen vaikuttaa voimakkaasta maaperan
maalajiolosuhteet. Raideliikenteen aiheuttamat ratinavaikutukset on arvioitava tapauskohtaisesti.
Hairiokaytavan laajuutta mm. maiseman ja ymparistdn osalta tdsmennetddn tarkemmassa
suunnittelussa (Lapin liitto 2020).

7.21 Poikkeus-, hairido- ja onnettomuustilanteet

Sakatin kaivoshankkeen suunnitteluvaiheessa on kattavasti arvioitu niin terveys-, turvallisuus- kuin
ymparistodriskejakin ja niiden ilmenemistodennakdisyyksia seka suunniteltu
riskienhallintatoimenpiteita (riskien lieventaminen ja poistaminen). Hairio- ja poikkeustilanteista
aiheutuvista riskeistd on koottu olennaisimmat YVA-selostuksen taulukkoon 31-1, josta riskeihin ja
riskienhallintaan voi tutustua tarkemmin.

Esiin on nostettu merkittaving, joskin epatodennékdisina riskeind etenkin rikastushiekka-alueen ja
rikastushiekan varastoaltaan patojen murtuminen ja vuodot, vesivarastoaltaan padon murtuminen
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ja vesien hallintaan liittyvat kysymykset seké tulvariskit, joita kaikkia on jéaljempéana tarkasteltu
lahemmin. Tulvariskit voidaan jakaa karkeasti kahteen paaluokkaan: paikalliset, poikkeuksellisista
saaolosuhteista johtuvat tulvat sek& patojen murtumisesta aiheutuvat tulvat. Jalkimmaéiset voidaan
vield jakaa Kitisessa sijaitsevien patojen murtumiseen ja kaivostoimintaan liittyvien patojen
murtumiseen.

7.21.1 Kaivostoimintaan liittyvat ymparistoriskit

Riskeiksi, poikkeustilanteiksi ja kohteiksi on tunnistettu liikenteen turvallisuusriksit ja
haittavaikutukset, yhdystien kaytdn estyminen, sahkokatkot, poly, tulipalot, rajaytykset ja
rdjahdysaineet, sementtivuoto ymparistéon, 0Oljy- ja polttoainevuodot sek& soijavuodot
ymparistoon, kemikaalivuodot ja kemikaaleja siséltava prosessivesi, happamien suotovesien
muodostuminen, kuivalgjityksessa rikastushiekan juoksettuminen ja patosortuma,
markalgjityksessa rikastushiekka-alueen vuodot ja hairiot kuivatusjarjestelméssa, korkearikkisen
rikastushiekan varastoaltaan patoeroosio ja pohjaeristeen vaurio, korkearikkisen sivukiven
varastoalueen happamien suotovesien muodostuminen, vesitasessa suunniteltua suuremmat
vesimaarat ja ilmastonmuutos, kaivostaytossa korkearikkisen rikastushiekan ominaisuudet,
maanalaisessa kaivoksessa avonaiset timanttikairausreiat, kaivoksen kuivanapito ja kuivatusvedet
sekd pohja- ja pintaveden pilaantuminen kaivoksen sulkemisen jalkeen. Hairio- ja
poikkeustilanteista aiheutuvista riskeista on koottu olennaisimmat YVA-selostuksen taulukkoon 31-
1, josta riskeihin ja riskienhallintaan voi tutustua tarkemmin.

7.21.2 Tulvariskit ja Kitisen padot

Kitisen ylajuoksun pahoista Kurittukosken ja Matarakosken padot on luokiteltu 2-luokkaan
vahingonvaaran perusteella, jos onnettomuuden sattuessa pato saattaa aiheuttaa varaa terveydelle
tai vahaista suurempaa vaaraa ympaéristolle tai omaisuudelle (Patoturvallisuuslaki 11 §8).
Porttipahdan ja Vajukosken padot on luokitelty 1-luokkaan vahingonvaaran perusteella. 1-luokan
pato aiheuttaa onnettomuuden sattuessa vaaran ihmishengelle ja terveydelle taikka huomattavan
vaaran ymparistolle tai omaisuudelle (Patoturvallisuuslaki 11 8).

Porttipahdan ja Vajukosken padoille on laadittu tulvakartta, joka estdd ko. padon murtuessa
aiheutuvan tulvan leviamisalueen. Tulvakartan perusteella on tedettavissa, etta Kuusivaaraan
suunniteltujen kaivoksen toimintojen osalta ne eivat missaan kaavaluonnosvaihtoehdosssa sijoitu
tulvavaaravyohykkeelle. Pahanlaaksonmaalle suunnitellut toiminnot kaavaluonnosvaihtoehdoissa
VEZ2 ja VES3 sijoittuvat tulvavaara-alueelle niin Porttipahdan kuin Vajukoskenkin padon murtusessa.
Patojen omistajan tulee tall6in huomioida vahingonvaaraselvityksessa myds Sakatin
kaivostoiminnot.

limastonmuutostutkimukset osoittavat tulvien pahimmillaan hieman kasvavan Kemijoen
vesistbalueella, mutta pa&osin sailyvan nykyiselladn tai hieman pienenevan. Suurten tulvien
todennédkoisyys voi ajan myodtéd pienentya, mutta riski niiden syntymiseen ei poistu kokonaan.
Vuosien valinen vaihtelu lisdantyy ja riski suurien tulvien syntymiseen on olemassa. My6s kesa- ja
syystulvien arvioidaan kasvavan nykyisestd, mutta ne eivat ylla kuitenkaan niin suuriksi kuin
kevattulvat. Illmastonmuutosskenaarioiden perusteella tulisi varautua nykytilan suuruisiin
tulvatilanteisiin (Kurkela & Karjalainen 2016).
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OSAYLEISKAAVAN TOTEUTUS

8.1 Toteutumista ohjaavat ja havainnollistavat suunnitelmat ja luvat

Kaavan toteutumista ohjataan erillissuunnitelmien, kaavoituksen seka tarvittavien lupien kautta.
Kaivoshankkeen toteuttaminen edellyttad useita eri lakeihin perustuvia lupia ja paatoksia.

Maankaytto- ja rakennuslain mukaiset luvat

Hankkeen edellyttdmat maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukaiset luvat (rakennuslupa,
toimenpidelupa ja maisematydlupa) hyvéksyy Sodankylan kunta. Ne voivat perustua
osayleiskaavaan, asemakaavaan tai poikkeamispaatokseen. Vaikutuksiltaan vahaisemmat luvat
kunta voi myontéda suoraan hakemuksesta.

Kaivoksen rakennuksille tulee saada rakennusluvat. Padsaantdisesti niiden tulee perustua
asemakaavaan, mutta rakennettaessa ilman asemakaavaa voi rakennuslupa perustua tietyin
edellytyksin myo6s osayleiskaavaan. Kaivosalueella (EK-1) voivat rakennusluvat perustua
osayleiskaavaan, jos asemakaava ei ole tarpeen.

Maankaytto- ja rakennuslain mukaisia toimenpide- ja maisematydlupia ei tarvita kaivoslupaan
perustuviin toimiin.

Ympéristolupa

Kaivostoimintojen luvanvaraisuus perustuu ympaéaristonsuojelulakiin (527/2014) ja sen nojalla
annettuun ymparistonsuojeluasetukseen (713/2014). Ymparistoluvalla saénnelladn toiminnan
paastdja ymparistoodn, jatteitd seka muita toiminnan ymparistovaikutuksiin liittyvia asioita.
Ympaéristonsuojelulain 39 8:n mukaan Ilupahakemukseen on liitettdva YVA-selostus seka
yhteysviranomaisen perusteltu paatelma arviointiselostuksesta. Hakemukseen on lisaksi liitettava
luonnonsuojelulain (1096/1996) 65 §:ssa tarkoitettu arviointi (Natura-arviointi). YVA-menettelyn
on oltava loppuun suoritettu ennen lupahakemuksen kasittelya.

Hankkeen edellyttamd&  ympaéaristdlupa haetaan  Pohjois-Suomen  aluehallintovirastolta.
Ympaéristolupa tulee myontaa, mikali toiminta tayttaa ymparistonsuojelulain ja jatelain seka niiden
nojalla annettujen asetusten vaatimukset.

Vesilupa

Vesilain (587/2011) ja -asetuksen (1560/2011) mukaisten Ilupien hakeminen tapahtuu
ympéristdlupahakemuksen yhteydessé Pohjois-Suomen aluehallintovirastolta. Vesitaloushankkeelle
on oltava lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa vesiston asemaa, syvyytta, vedenkorkeutta,
virtaamaa, rantaa, tilaa tai vesiymparistda sekd pohjaveden laatua tai maaraa. Tallaisia toimintoja
ovat kaivoshankkeissa mm. vesi- ja maa-alueiden kuivatus, veden johtamisjarjestelyt, vedenotto
ja ojitustoimet. Lisdksi my6s pengerrysten ja patojen rakentaminen voi olla peruste vesilain
mukaisen luvan tarpeelle. Vesistoylitykset siltarakenteilla edellyttaa vesiluvan hakemista.

Kaivoslupa

Kaivostoiminnan harjoittaminen edellyttédd kaivoslain 16 8:n mukaan kaivoslupaa. Kaivosluvan
osalta toimivaltainen lupaviranomainen on Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes). Hakemukseen
liitetd&n YVA-selostus seké luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi johtuen hankkeen
sijoittumisesta Natura-alueelle.

Kaivoslain 478:n mukaan "kaivosalueen ja kaivoksen apualueen suhde muuhun alueiden kayttoon
tulee olla selvitetty. Kaivostoiminnan tulee perustua maankaytto- ja rakennuslain mukaiseen
oikeusvaikutteiseen kaavaan taikka kaivostoiminnan vaikutukset huomioon ottaen asian tulee olla
muutoin riittavasti selvitetty yhteisty6éssa kunnan, maakunnan liiton ja elinkeino-, liikenne ja
ymparistokeskuksen kanssa.”
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Kaivosluvassa maaritellaan kaivosalue ja kaivoksen apualue. Lain 19§:n mukaisesti "Kaivosalueen
on oltava yhtenainen alue, ja sen tulee suuruudeltaan ja muodoltaan olla sellainen, etta
turvallisuutta, kaivostoiminnan sijoittamista ja kaivostekniikkaa koskevat vaatimukset téayttyvat.
Kaivosalue ei saa olla suurempi kuin mitd kaivostoiminta valttdmaéatté edellyttdd ottaen huomioon
kysymyksessé olevan esiintyman laatu ja laajuus.

Kaivoksen apualueeksi voidaan maaratd sellainen kaivostoiminnan kannalta valttamaton
kaivosalueen vieressa sijaitseva alue, joka on tarpeen teita, kuljetuslaitteita, voima- tai vesijohtoja,
viemareitda, vesien kasittelya tai riittdvadn syvyyteen maan pinnasta louhittavaa kuljetusvaylaa
varten.” Kaivosaluetta ja kaivoksen apualuetta saa kayttaa vain siihen tarkoitukseen, jota varten
kaytto- tai muu oikeus on myoénnetty.

Kaivoslain mukaisessa kaivostoimituksessa maaritellaan korvaukset niihin oikeutetuille.

Kaivoslupa oikeuttaa hydédyntamé&an kaivosalueella tavatut kaivosmineraalit, sivutuotteet ja kallio-
ja maaperdédn kuuluvat aineet siltd osin kuin niiden kayttd on tarpeen kaivostoimintaan
kaivosalueella.

Lain mukaan kaivosluvan haltija on velvollinen huolehtimaan siité, etta:
1) kaivostoiminnasta ei aiheudu haittaa ihmisten terveydelle tai vaaraa yleiselle turvallisuudelle;

2) kaivostoiminnasta ei aiheudu huomattavaa haittaa yleiselle tai yksityiselle edulle eika
kaivostoiminnan kokonaiskustannukset huomioon ottaen kohtuudella valtettavissa olevaa yleisen
tai yksityisen edun loukkausta;

3) louhinnassa ja hyddyntamisessé ei tapahdu kaivosmineraalien ilmeisté tuhlausta;

4) kaivoksen ja esiintymédn mahdollista tulevaa kayttéa ja louhimistyota ei vaaranneta tai
vaikeuteta

Kaivosturvallisuuteen liittyvat luvat

Kaivoksen rakentamiseen ja tuotannolliseen toimintaan on kaivoslain 121 8:n nojalla oltava
Turvallisuus- ja kemikaaliviraston myontama kaivosturvallisuuslupa. Kaivosturvallisuuslupaa
koskevassa hakemuksessa esitetadan mm. alue- ja rakentamissuunnitelmat, louhintasuunnitelmat
sekd luotettava selvitys kaivosturvallisuusvaatimusten huomioon ottamisesta ja muista
kaivosturvallisuuden kannalta merkityksellisisté seikoista.

Lisdksi Turvallisuus- ja kemikaalivirastolle tehdaan teollisuuskemikaaliasetuksen (59/1999)
mukaiset kemikaalien laajamittaista kayttda ja varastointia koskevat lupahakemukset. Turvallisuus-
ja kemikaalivirasto toimii myds REACH-asetuksen (kemikaalien rekisterointi) ja CLP-asetuksen
(kemikaalien luokitus, merkinnéat ja pakkaaminen) mukaisena toimivaltaisena viranomaisen, jolle
kuuluu mm. néaiden EU-asetusten mukaisten velvoitteiden noudattamisen valvonta yhdessa ELY-
keskuksen kanssa. Rajahteiden kasittely, rajaytys- ja louhintatyot, nostolaitteet, sdhkolaitteet yms.
edellyttavat omat lupansa Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta.

Kaivosaluelunastuslupa

Kaivostoimintaa varten tarvittavan alueen omistus- tai kayttooikeus voidaan hankkia joko
sopimusteitse tai valtioneuvoston mydntadmalla kaivosaluelunastusluvalla. Kaivoslain 49 8§:n
mukainen kaivosaluelunastuslupa voidaan myodntéa, jos kaivoshanke on yleisen tarpeen vaatima.
Yleisen tarpeen vaatimusta arvioidaan erityisesti kaivoshankkeen paikallis- ja aluetaloudellisten
seka tyollisyysvaikutusten ja yhteiskunnan raaka-ainehuollon tarpeen perusteella.

Alueiden kayttooikeuksien lunastaminen toteutetaan maanmittauslaitoksen suorittamassa
kaivostoimituksessa. Kaivosluvassa voidaan myontaa rajoitettu kayttd- tai muu oikeus kaivoksen
apualueeseen, mikali alueelle suunniteltujen toimintojen sijoittamista ei muutoin voida jarjestaa
tyydyttavasti ja kohtuullisin kustannuksin.

Patoturvallisuus
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Patoturvallisuuslain (494/2009) mukaisena  toimivaltaisena  viranomaisena  hankkeen
patoturvallisuusasioissa toimii Kainuun ELY-keskus. Lakia sovelletaan patoihin niihin kuuluvine
rakennelmineen ja laitteineen riippumatta siité4, misté aineesta tai milla tavalla pato on rakennettu
tai mitd ainetta silla padotaan. Viranomaisen on vesilain, ympéaristénsuojelulain seka maankéaytto-
ja rakennuslain mukaista padon rakentamista ja kéayttoad koskevaa viranomaispaatosta
ratkaistessaan pyydettava lausunto patoturvallisuusviranomaiselta lain mukaisten
patoturvallisuusvaatimusten tayttymisesta. Patoturvallisuusviranomaisen on lausunnossaan
esitettava tarvittaessa arvio padon mitoituksesta patoturvallisuuden kannalta. Lisdksi ennen
kayttoonottoa pato on luokiteltava ja sille on hyvaksytettavd vahingonvaaraselvitys ja
tarkkailuohjelma patoturvallisuusviranomaisella.

Liikennejarjestelmésta ja maanteista annetun lain mukaiset luvat

Kaivoksen rakentaminen edellyttda liittymien ja yhdysteiden rakentamista. Ne rakennetaan
liikennejéarjestelmista ja maanteisté annetun lain (503/2005) mukaisten suunnitelmien mukaisesti.
Naiden suunnitelmien tulee paasaantoisesti perustua oikeusvaikutteiseen kaavaan. Tien luonne
huomioon ottaen tien sijainti ja suhde muuhun alueiden kéayttéén voidaan ilman kaavaakin
riittavasti selvittdd yhteistydssa kunnan ja maakunnan liiton kanssa. Tiesuunnitelmaan perustuvan
sillan rakentaminen ei todennakoisesti edellytd omaa rakennuslupaa. Siltasuunnitelman ja sillan
rakentamisen hyvéksyy ELY-keskus.

Sahkoémarkkinalain mukaiset luvat

Nimellisjannitteeltddn  vahintddn 110 kV  s&hkojohdon rakentamiselle on  haettava
sdhkdtmarkkinalain (588/2013) mukaista tarveperusteista hankelupaa Energiavirastolta. Lupaa
haettaessa johtoreitille ei tarvitse vielé olla aluevarausta tai kunnan suostumusta. Hankeluvassa ei
maarata sahkodjohdon reittia. Sahkdjohdon hankeluvan myodntamisen edellytyksena on, etta
sdhk6johdon rakentaminen on sahkdn siirron turvaamiseksi tarpeellista. Lupahakemuksessa tulee
esittda mm. selvitys voimajohdon ymparistévaikutuksista ja soveltuvuudesta alueen maankayttoon
(valtioneuvoston asetus sahkémarkkinoista 65/2009).

Voimajohdon rakentaminen edellyttaa tutkimusluvan hankkimista Maanmittauslaitokselta
voimajohdon suunnan selvittamiseksi. Tutkimuslupa koskee ainoastaan lunastuksen kohteen
selvittamiseksi tarpeellisen tutkimuksen suorittamista mahdollista mydhemmin tapahtuvaa
lunastusta varten. Lunastusluvalla perustetaan voimajohdon rakentamisen, kayton ja
kunnossapidon kannalta tarpeelliset kiinteistdjen kayttboikeuksien rajoitukset. Maa-alueet pysyvat
lunastustoimituksen kohteena olevan maa-alueen omistajalla, mutta lunastustoimituksen
yhteydessd maa-alueiden omistaja saa lunastuslain mukaisesti korvauksen taloudellisista
menetyksista.

Maa-aineslaki

Kaivoksen valmistelutdihin, esimerkiksi teiden rakentamista varten, voidaan hakea maa-ainesten
ottolupia.

Luonnonsuojelulain mukaiset poikkeamisluvat
Luonnonsuojelualueet

Luonnonsuojelualueista saadetaan luonnonsuojelulaissa (1096/1996). Luonnonsuojelualueet
perustetaan yleensd valtion omistamalle maalle, jolloin perustettavista luonnonsuojelualueista
sadadetaan aina lailla tai asetuksella. Valtion omistamalla maalla sijaitsevan luonnonsuojelualueen
lakkauttamisesta tai muutoksesta voidaan paattda vain lainsdadantoteitse lain tai asetuksen
muutoksella.

Yksityisen henkilon maalle perustettavan luonnonsuojelualueen (YSA) perustamisesta paattaa
elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus. Luonnonsuojelualueen perustamispédatds on pysyva, ja
siitd tehdaan merkinta kiinteistorekisteriin.
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Yksityinen luonnonsuojelualue voidaan lakkauttaa, jos alueella suojeltavaksi méaaratyt luonnonarvot
ovat oleellisesti védhentyneet tai luonnonsuojelualue estaa yleisen edun mukaisen erittéin tarkean
hankkeen tai suunnitelman toteuttamisen. Yksityisen henkilon omistamalla maalla sijaitsevan
luonnonsuojelualueen lakkauttamisesta paattda elinkeino-, likkenne- ja ymparistokeskus.
Lakkauttamista voi hakea maanomistaja tai se, jota asia muuten koskee, ja suojelualueen rauhoitus
voidaan lakkauttaa joko kokonaan tai osittain tai rauhoitusmaaraysta voidaan lieventaa elinkeino-,
liikenne- ja ymparistkeskuksen péaéatoksella.

Lajisuojelu

Hanke edellyttdad todennakdisesti luonnonsuojelulain (1096/1996) 48 ja 49 §:ien mukaisia lupia
poiketa luontodirektiivin (92/43/ETY) ja luonnonsuojelulain mukaisesta lajisuojelusta tiettyjen
hankealueella tai sen laheisyydesséa esiintyvien suojeltujen kasvi- ja elainlajien osalta. Poikkeukset
lajisuojelusta myontdd paasaantoisesti alueellinen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus.
Edellytyksen&a luonnonsuojelulain 48 8§:n mukaisen poikkeusluvan myontamiselle on, etta lajin
suojelutaso sailyy suotuisana. Lain 49 §:ssd tarkoitettu poikkeuslupa voidaan myodntaa vain
luontodirektiivin 16 artiklassa tai lintudirektiivin (79/409/ETY) 9 artiklassa mainituin edellytyksin.

Natura-suojelu

Suunnittelualueella osittain sijaitseva Viiankiaavan Natura-alue (F11301706) on siséllytetty osaksi
Suomen Natura-verkostoa Iluonto- ja lintudirektiivin  perusteella (SAC/SPA). Mikali
luonnonsuojelulain 65 §:n mukainen Natura-arviointi- ja lausuntomenettely osoittaa hankkeen tai
suunnitelman merkittavasti heikentavan Natura-alueen suojeluperusteina esitettyja luonnonarvoja,
ei viranomainen saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai hyvéaksyd/ vahvistaa
suunnitelmaa. Talléin Iluvansaanti vaatii valtioneuvoston yleisistunnon paatdksen. Tassa
tapauksessa vaatimuksena on, etta hanke tai suunnitelma on toteutettava erittain tarkean yleisen
edun kannalta pakottavasta syysta, eikd vaihtoehtoista ratkaisua ole.

Mikali Natura-alueen suojeluperusteena on luontodirektiivin liitteen | ensisijaisesti suojeltava
luontotyyppi tai liitteen Il ensisijaisesti suojeltava laji, on luvan saamiselle viela lisaedellytyksia.
Talloin edellytetadn inmisten terveyteen, yleiseen turvallisuuteen tai ymparistélle muualla koituviin
erittdin merkittaviin suotuisiin vaikutuksiin liittyvaa syyta tai muuta erittain tarkean yleisen edun
kannalta pakottavaa syytd, joka vaatii luvan myodntamista tai suunnitelman hyvaksymistd tai
vahvistamista. Viimeksi mainitussa tapauksessa asiasta tarvitaan EU-komission lausunto.

Valtioneuvoston on hankkeen tai suunnitelman toteuttamista koskevassa paattksessa maarattava
Natura 2000 -verkoston yhtenaisyydelle tai luonnonarvoille aiheutuvien heikennysten
korvaamiseksi tarvittavista toimenpiteista. Kaytdnndssd suojeluperusteisiin  kohdistuvien
heikennysten korvaaminen voisi tarkoittaa esimerkiksi olemassa olevan Natura-alueen
laajentamista, kompensaatiotoimenpiteitéa  ja/tai uuden Natura-alueen perustamista.
Toimenpiteiden kustannuksista vastaa hankkeen tai suunnitelman toteuttaja. Kustannusvastuuta
voidaan kohtuullistaa ottaen huomioon hankkeen tai suunnitelman perusteena oleva yleisen edun
kannalta pakottava syy.

Suomessa ei ole ennakkotapausta Valtioneuvoston LSL 668:n mukaisesti tekemasta paatoksesta
poiketa Natura -suojelusta. Sakatin kaivoshankkeen YVA:n yhteydessa on laadittu hankkeen Natura
-vaikutusten arviointi. Yhteysviranomaisen perustellun paatelman jalkeen tiedetdan, edellyttaako
Sakatin kaivoshanke em. Valtioneuvoston paatdsta vai ei. Samalla selvitetdan mihin kaivoshankeen
lupa tai suunnitelma menettelyyn liittyen Valtioneuvoston péatds on tarpeen.

Soidensuojelu

Viiankiaavan Natura 2000 -alue kuuluu suurimmalta osin soidensuojelulain (851/1988) nojalla
perustettuun soidensuojelualueeseen. Soidensuojelualueiden tavoitteena on turvata alueiden
luonnonmukaisen vesitalouden sailyminen. Soidensuojelualueilla on kielletty toimenpiteet, jotka
saattavat muuttaa suoalueen luonnonmukaista tasapainoa ja vahingoittaa maa- ja kallioperaa
(Soidensuojeluasetus 30.9.1988/852 1 8). Soidensuojelualueilla on 1 8:n mukaan kielletty muun
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muassa ojitus ja maa-aineisten ottaminen sek& maa- ja kallioperén vahingoittaminen, rakennusten,
teiden ja laitteiden rakentaminen, turvemailla olevan puuston hakkaaminen, luonnonvaraisten
selkédrankaisten eldinten tappaminen, pyydystaminen ja hatyyttdminen sek& muut toimenpiteet,
jotka saattavat muuttaa suoalueen luonnonmukaista vesitasapainoa.

Hankkeen toteuttaminen voi edellyttdd soidensuojelulainsdadannén muuttamista siten, etta
soidensuojeluasetukseen tehdddn hanketta koskeva muutos tai hankealueen vaatima osa
poistetaan soidensuojelualueesta. Tarvittava asetuksen muutos tulee tehda ennen osayleiskaavan
hyvaksymista.

Kaytanndssa hankkeen toteuttaminen voi siis edellyttdd joko soidensuojelulain tai
soidensuojeluasetuksen  tai  mahdollisesti molempien  muuttamista lainsdadantoteitse.
Soidensuojeluasetuksen muutos valmisteltaisiin todenndkdisesti ymparistoministeridéssa, ja
annettaisiin valtioneuvoston asetuksena. Soidensuojelulain muutos valmisteltaisiin niininkaan
ymparistoministeriossd, ja hyvéaksyttaisiin eduskunnassa tavallisessa lainsaatamisjarjestyksessa.
Samassa yhteydessa tulee arvioitavaksi tarve muuttaa soidensuojeluohjelmaa hankkeen johdosta.

Muinaismuistot

Muinaisjdannokset ovat muinaismuistolailla (295/1963) suojeltuja ja ilman muinaismuistolain
nojalla annettua lupaa on kielletty kaikenlainen kiinteddn muinaisjaanntkseen kajoaminen kuten
kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen ja poistaminen. Mikali muinaisjaannos
tuottaa sen merkitykseen verraten kohtuuttoman suurta haittaa, voi Museovirasto myodntaa
kajoamisluvan muinaisjadnndkseen. Yksityisissa tyohankkeissa sovelletaan muinaismuistolain 11
8:n mukaista kajoamislupamenettelyd. Mikali kaavan toteuttaminen edellyttad muinaisjaannoksiin
kajoamista, tarvitaan neuvottelu Museoviraston kanssa. Museoviraston on pyydettava
kajoamislupaa koskevasta hakemuksesta lausunto muun muassa maanomistajalta ja kiinteiston
haltijalta sekd kunnalta ja maakunnalta, jonka alueella muinaisjadnndés sijaitsee. Kajoamisluvan
myontamista harkittaessa on otettava huomioon muinaisjaanndéksen merkitys, kajoamisesta
aiheutuva haitta muinaisjaannokselle ja rauhoituksen vaikutus suunniteltuihin toimenpiteisiin.
Museovirasto voi asettaa kajoamiselle ehtoja, jotka liittyvat useimmiten kajoamisen edellyttamiin
tutkimuksiin ja toimiin, joilla ehkaistaan tai vahennetadn kiintealle muinaisjadnnokselle aiheutuvaa
haittaa. Vasta riittavien tutkimusten jalkeen muinaisjaannoksen rauhoitus voidaan purkaa ja
kohteeseen kajota.

Muut luvat

Mahdolliset  yksityistiet rakennetaan yksityistielain mukaisesti (358/1962). Mikali
rakentamisvaiheessa tulee erikoiskuljetuksia, on niille haettava lupaa Pirkanmaan ELY-keskukselta.
Pirkanmaan ELY-keskus myontda kaikki erikoiskuljetusluvat Suomessa Ahvenanmaata lukuun
ottamatta.

8.2 Eri viranomaisten tehtéava kaivoshankkeeseen kuuluvissa menettelyissa

Sodankylan kunta
- Vastaa osayleiskaavan ja asemakaavojen laadinnasta ja kaavojen kasittelystd. Hyvaksyy
osayleiskaavan ja asemakaavat.
- Kasittelee ja hyvaksyy suunnittelutarveratkaisu-, rakennuslupa- ja
toimenpidelupahakemukset.
- Maanrakennustoimet, jotka eivat perustu kaivoskirjaan, voivat tarvita toimenpideluvan.

Lapin ELY-keskus
- Kaavoitusta ohjaava viranomainen, mahdollisuus esittda oikaisukehotus kaavan
hyvaksymisté koskevasta paatoksesta
- YVA-menettelyn yhteysviranomainen
- Antaa perustellun paatelman YVA-selostuksesta ja Natura-arvioinnista
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- Natura-arvioinnin lausunto

- Kasittelee ja hyvéksyy luonnonsuojelulain poikkeuslupahakemukset

- Antaa lausunnot vesi- ja ympaéristoluvista, kaavoista

- Tieviranomainen, paattaa liittymaluvista ja maanteiden kehittamisesté

Museovirasto
- Arkeologisen kulttuuriperinnén suojeluviranomainen ja kiinteiden muinaisjaédnndsten
rauhoituksen valvonta.

Lapin Liitto

- Maakuntakaavan ja kaivoksen vaihemaakuntakaavan laatiminen

- Maakunnan edunvalvonta, elinkeinojen edistaminen

- Kaavoitusmenettelyn osallinen

- Valitusoikeus kaavan hyvaksymista koskevasta paatoksesta

- Lausunnot vesi- ja ymparistoluvasta, kaivospiirihakemuksesta, kaavoista

Aluehallintovirasto AVI

- Kasittelee ja paattaa ymparisto- ja vesiluvasta ja vesilain mukaisien suojelukohteiden
poikkeusluvista
- Kaivoksen toiminta tulee perustua ymparist6- ja vesilupaan.

Kaivosviranomainen

- Tukes on kaivoslaissa tarkoitettu kaivosviranomainen, joka valvoo lain noudattamista ja
hoitaa kaivoslaissa saadetyt tehtavat.

- Tukes kasittelee malminetsinta- ja kaivoslupahakemuksen sekéa
kaivosturvallisuuslupahakemuksen.

- Valtioneuvosto ratkaisee kaivosaluelunastuslupa-asian.

- Kaivoslupa oikeuttaa hy6édyntamaan:

0 kaivosalueella tavatut kaivosmineraalit;

o kaivostoiminnassa sivutuotteena syntyvdn orgaanisen ja epaorgaanisen
pintamateriaalin, ylijAdmakiven ja rikastushiekan (kaivostoiminnan sivutuote);

o muut kaivosalueen kallio- ja maaperaén kuuluvat aineet silta osin kuin niiden kaytto
on tarpeen kaivostoimintaan kaivosalueella.

Kaivosluvassa maaratdan kaivosalueen ja kaivoksen apualueen sijainti ja rajat.

Maanmittauslaitos

- toteuttaa kaivostoimituksen kaivosluvan mukaisesti
- Korvaukset

8.3 Toteuttaminen ja ajoitus

Sakatin kaivoshankkeessa tavoitteena on, etta se tulee perustumaan oikeusvaikutteisiin kaavoihin,
Sakatin vaihemaakuntakaavan ja osayleiskaavaan ja tarvittaessa merkittaville rakentamisen
alueille kohdistuviin asemakaavoihin. Osayleiskaava voidaan hyvéaksya sen jalkeen, kun Sakatin
kaivoshankkeen vaihemaakuntakaava on hyvaksytty. Osayleiskaava on toteuttamiskelpoinen sen
saatu lainvoiman.

Kaivoshankkeen toteuttaminen edellyttdad useita eri lakeihin perustuvia lupia ja paatoksia.

Oikeusvaikutteiset kaavat ohjaavat hankkeen toteuttamiselle tarkeita lupia, joita kasitelladn mm.
ympaéaristonsuojelulain, vesilain, luonnonsuojelulain, poronhoitolain, liikkennejarjestelmalain,
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kaivoslain sekd maankéaytto- ja rakennuslain mukaisesti. Yleensa kaavat laaditaan maanpéaallisen
suunnitellun maankaytdén mukaisesti. Maanpéaéllisissd kaavoissa voidaan antaa maéarayksia myos
maanalaisesta tai maanpinnan ylapuolelle kohdistuvasta rakentamisesta.

Kaivoksen rakentaminen alkaa aikaisintaan vuonna 2025 ja kaivostoiminta muutamia vuosia
myodhemmin.

Kannattavuustarkastejut [ — [ |

Mineraalivarannot (kairaus) | ]

YVA ja luvitus

- YVA ja Natura-arvio i L]
- Maankaytid ja kaavoitus

- Ympérists- ja vesilupa

St

- Kaivoslupa
Tie ja sillat (luvitus & suunnittelu)

Veimalinja (luvitus & suunnittelu)

Rakentamisvaihe ===y
Tuotantovaihe (E] ITaes)
Sulkemisvaihe —
Kuva 8-1 Sakatin kaivoshankkeen tavoiteaikataulu. Palkin kokonaispituus kuvaa vaiheen
tavoiteaikaa ja palkin varin vaihtuminen antaa kuvan eri vaiheista, jotka yleensa ottaen ovat
varisavyn vaihtuessa vaaleasta tummaan: suunnittelu, hakemuksen laatiminen,
viranomaiskaéasittely, paatos (oranssi) ja lainvoimaisuuden saaminen. (Lahde: FCG Suunnittelu ja
tekniikka 2020)

8.4 Toteutuksen seuranta

Toteutuksen seuranta tapahtuu tarvittavien Ilupamenettelyjen kautta. Kaivoshankkeen
seurantavelvoitteet tulevat viimekadessa lupaehtojen kautta. YVA-selostuksessa on tehty ehdotus
mahdollisista merkittaviin haitallisiin ympaéaristovaikutuksiin liittyvista seurantajarjestelyista YVA-
asetuksen (277/2017) mukaisesti. YVA-selostuksessa ehdotettavassa seurantaohjelmassa tulee
huomioida, ettd YVA-asetuksen tarkoittama seurantaohjelma on eri kuin ympaéaristéluvan
tarkkailuohjelma. Myds muu lainsdadanto edellyttdd vaikutusten seurantaa.

YVA-selostuksessa on ehdotettu tehtavéaksi seuraavien vaikutusten seurantaa:

- Vesistdjen seurantaa painottuen veden kemiallisen laadun seurantaan, koska vesielidstoon
kohdistuvat vaikutukset on arvioitu merkityksettomiksi. Vesistotarkkailua jatketaan
hankkeen oletetulla vaikutusalueella. Vesindytteet otetaan neljannesvuosittain ja
analysoidaan.

- Pohjavesivaikutusten seurantaa hyddyntden olemassa olevia pohjavesiputkia ja tarpeen
vaatiessa lisddmalla pohjavesiputkia. Tahan liittyy myds joko pohjaveden yhdistelmamallin
paivittaminen tai uuden virtausmallin toteuttaminen valittavan hankevaihtoehdon
lahtokohtien mukaisena. Ilmastonmuutoksen aiheuttamia mahdollisia muutoksia
Viiankiaavan hydrologiaan esitetddn monitoroitavaksi. Rakentamisen ja varsinaisen
kaivostoiminnan aikana pohjavesivaikutusten seurantaa taydennetddn kaivoksesta
pumpattavien kuivanapitovesien maaran ja laadun sekd meteorologisten muuttujien
seurannalla.

- Valittavan hankevaihtoehdon osalta melumallia péaivitetddn suunnittelutietojen
tdsmentyessa.

- Polypaastojen seuranta tulisi aloittaa jo ennen kaivoksen rakentamisen aloittamista
vertailuaineiston keraamiseksi. Polypaadstdja seurataan mittauspisteiden avulla, jossa
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maaritetdan kertaluontoisesti jatkuvatoimisella kalenterivuoden kestavalla mittauksella
PMio ja PM.s sekd keratddn polylaskeuma neljannesvuosittain. Leijuma kerataan
maaravuosittain viranomaisten kanssa sovittavalla tavalla. Seurantojen kohteet ja
menetelméat tarkentuvat hankkeen lupavaiheessa ja niista sovitaan tarkemmin Lapin ELY-
keskuksen kanssa.

Biologisia seurantoja jarjestetddn hankkeen vaikutusalueella keskeisimmiksi arvioitujen
vaikutuskohteiden osalta. Tarkkailuita kohdennetaan sekd Viiankiaavan Natura-alueelle,
ettd sen ulkopuolisille alueille. Viiankiaavan Natura-alueen osalta seurataan toiminnan
paastojen ja muiden tekijoiden vaikutuksia suojeluperusteena oleviin luontotyyppeihin ja
lajistoon. Natura-alueella, ettd kaivosalueen ymparistdssd seurannat kohdennetaan
erityisesti pohjaveden pinnanvaihteluista riippuvaisiin luontotyyppeihin ja niiden lajistoon.
Tarkkailua esitetddn mm. lahdekohteille ja lahteisille luontotyypeille, luontodirektiivin
liitteen 11 ja IV lajeille, uhanalaisten ja erityisesti suojeltavien kasvi- ja eldinesiintymille.
Kalaston osalta esitetaan sédhkokoekalastuksia harjus- ja taimenkantojen kehittymisen
seuraamiseksi seké raskasmetallien kertymisen tarkkailua kaloihin.

Porotalouden seurantamenetelmisté ja seurannan toteutuksesta on tehty ehdotus. Porojen
kayttaytymista ja liikkumista tultaisiin seuraamaan mm. seurantapantojen avulla ennen
rakentamista, rakentamisen ja toiminnan aikana. Elinkeinon kannattavuuden osalta
olennaista on porotaloudesta saatavien tuottojen ja poronhoitotdiden kustannusten suhde,
jossa tapahtuvia kaivoshankkeesta aiheutuvia muutoksia voidaan arvioida.

Aluetalouden kannalta keskeiset seurattavat asiat on maaritelty YVA-selostuksessa. Naita
ovat mm. tyodpaikkojen maara toimialoittain, tydvoiman rakenne, kokonaistuotos ja
arvonlisays, investointien maaré ja kunnan verotulot.

Sosiaalisten vaikutusten seuraamiseksi ehdotetaan perustettavaksi kaivosfoorumia tai
vastaavaa, johon toiminnanharjoittaja valmistelisi ja esittelisi seurantatiedot, kuten
vaikutukset vaestoon, tydllisyyteen, koulutukseen, asumiseen, sosiokulttuuriset
vaikutukset porotalouden harjoittajiin, vaikutukset ympaéaristén tilaan, terveyteen ja
turvallisuuteen.
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